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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION

El presente proyecto tuvo como objeto la prospeccion subacuédtica y la Formulacion del Plan de
Manejo Arqueoldgico para el plan de dragado de profundizacion de la zona de maniobras y atraques
de Sociedad Portuaria Contecar Il a 12 metros de profundidad en la bahia de Cartagena de Indias,
Departamento de Bolivar.

Dicho proyecto se realiz6 dentro del marco del cumplimiento de la legislacion para la proteccion
del patrimonio arqueoldgico y cultural de la Nacion de acuerdo con las disposiciones legales sobre
proteccién del patrimonio arqueoldgico (Ley 397 de 1997, Ley 1185 de 2008 y Decreto 763 de
2009), en donde se consigna que en todo proyecto de construccion de infraestructura vial, mineria,
embalses, hidrocarburos y cualquier otra obra que requiera licencia ambiental o que ocupando areas
mayores a una hectarea requieran licencia de urbanizacion, parcelacion o construccion, debe
elaborarse un proyecto de arqueologia preventiva, el cual sera presentado al Instituto Colombiano
de Antropologia e Historia (ICANH) para su aprobacion y posterior ejecucion.

Ademas, en la Ley 397 de 1997, se define el patrimonio cultural sumergido como:

“Las ciudades o cementerios de grupos humanos desaparecidos, restos humanos, las especies
naufragas constituidas por las naves y su dotacion y demas bienes muebles yacentes dentro de éstas
o diseminados en el fondo del mar, que se encuentren en el suelo o subsuelo marinos de las aguas
interiores, el mar territorial, la plataforma continental o zona econémica exclusiva cualquiera que
sea su naturaleza o estado y la causa o época del hundimiento o naufragio” (Art. 9 de la Ley 397
de 1997).

Igualmente, se tuvo en cuenta la legislacion existente sobre el patrimonio cultural sumergido (Art. 9
paragrafos 1 y2 dedla Ley 397 de;1997) asi comola ley 1675 de 2013 y el-decreto 1698 de 2014 por
medio del cual se reglamenta dicha ley. El anterior compendio juridico constituye el marco general
para la proteccion, investigacion, exploracion, recuperacion y divulgacién del Patrimonio Cultural
Sumergido en Colombia, el cual expone que:

“Las intervenciones en el lecho submarino o subacuatico en desarrollo de permisos, licencias o
contratos con la Nacion o con organismos nacionales, con fines distintos a la investigacion del
patrimonio cultural sumergido, deben contar con un programa de arqueologia preventiva; que
garantice la exploracion y prospeccion del &rea de intervencion y que en el evento de encontrar
bienes del Patrimonio Cultural Sumergido permita tomar las medidas necesarias para su
preservacion. El Instituto Colombiano de Antropologia e Historia -ICANH- debe establecer los
requisitos de dichos programas” (Art. 10 decreto 1698 de 2014).

Por lo tanto, el presente proyecto, asi como sus alcances, se delimitaron dentro de los estudios
vinculados con los Programas Arqueologia Preventiva (PAP), los cuales buscan mitigar el impacto
que pueda tener la ejecucion de obras de infraestructura sobre el Patrimonio Arqueoldgico (ICANH,
2010). Este régimen de proteccion especial tiene una serie de exigencias de orden técnico y legal, el
cual debe seguirse a cabalidad para evitar la destruccion del Patrimonio Arqueoldgico cuando hay
obras de infraestructura o actividades de exploracion (ICANH, 2010).

Teniendo en cuenta lo anterior, nuestro Programa de Arqueologia Preventiva se presenta dentro del
marco normativo del decreto 2820 de agosto de 2010 para efectos de la obtencion de la Licencia
Ambiental, de conformidad con la Ley 1185 de 2008 asi como la ley 1675 de 2013. Estas
investigaciones se dividen y desarrollan en varias fases, cada una posee varios puntos de control y
lineamientos metodoldgicos, los cuales estan establecidos por normatividad del ICANH (ICANH,
2010).



En ese sentido, este proyecto buscé identificar, registrar e inventariar, segun lo dicta la ley, el
patrimonio sumergido en el area a dragar por la empresa CONTECAR S.A. Vale la pena mencionar
gue la empresa inicio sus operaciones comerciales desde el afio 1988 a través de la Resolucion No.
081 del INDERENA vy, posteriormente, mediante la Resolucién No. 025 de esta misma entidad
ambiental.

Con las anteriores resoluciones se autorizaron dragados de profundidad para la consolidacion de los
terrenos adyacentes, permitiendo el atrague y maniobras navales en las instalaciones portuarias, lo
gue seguramente pudo impactar ya el fondo marino. Vale la pena anotar que el puerto no contaba
con un PAP ya que su operacion inicio en 1988 y los tramites ambientales de esa época no
obligaron a cumplir con este componente hasta la fecha.

Es asi que los presentes resultados de nuestra intervencion arqueoldgica contemplaron la realizacion
de una “Prospeccion arqueoldgica subacuatica y formulacion del Plan de Manejo Arqueoldgico para
el plan de dragado de profundizacion de la zona de maniobras y atraques de CONTECAR S.A. a 12
metros de profundidad”. Este nuevo estudio se denomina Contecar I y se hace de forma
complementaria a una anterior prospeccion arqueoldgica subacuatica realizada en el marco del plan
de dragado de profundizacién de Contecar aprobado por el ICANH el 24 de agosto 2015
“Evaluacion de la autorizacion de intervencion arqueoldgica No 4929”.



2. OBJETIVOS

El objetivo de este proyecto fue el de disefiar un Plan de Manejo Argueoldgico (PMA), que
contemple las actividades para la prevencion y mitigacion de la destruccion de posibles areas de
interés arqueoldgico causada directa e indirectamente por la ejecucion del proyecto.

Objetivos especificos.

1. Identificar la presencia de los recursos culturales sumergidos en el area del proyecto en la
Bahia de Cartagena.

2. Registrar y documentar los rasgos arqueolégicos identificados durante las tareas de
prospeccion.

3. Disefiar un plan de manejo arqueoldgico, de acuerdo con los resultados obtenidos en esta
fase de investigacion.



3. LOCALIZACION Y CARCATERIZACION AMBIENTAL DEL AREA OBJETO DE
ESTUDIO

La profundizacion del Terminal Maritimo de Contecar S.A. obedece a la necesidad del desarrollo
portuario del Puerto de Cartagena en consideracién al aumento en la dindmica del comercio exterior
una vez entre en uso el nuevo sistema de esclusas del canal de Panam4, para lo cual la Terminal
deberd estar preparada para atender a corto y mediano plazo buques tipo New Panamax cargados de
manera parcial y totalmente.

El &rea a dragar corresponde a un poligono de aproximadamente 49.200 m2 con profundidades
entre 1 — 10 m. La mayor parte del area tiene una profundidad media de 5 metros (Ver Figura 3.1,
Figura 3.2, Figura 3.3, Figura 3.4 y Tabla 3.1).
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Figura 3.1 Localizacion general del estudio

Fuente: Google Earth 2016.
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Figura 3.2 Localizacion general del area de estudio a dragar poligono azul.

Fuente: Google Earth 2016.
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Figura 3.3 Poligono de area de dragado con Veértices 1-5.

Fuente: Contecar, Hypack 2016.
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Figura 3.4 Areas de estudio Contecar | y Il. Fuente Contecar S.A.

Fuente: Google Earth 2016.

Tabla3.1 Coordenadas de poligono de dragado.|Fuente Contecar:

COORDENADAS PLANAS 5
; MAGNA SIRGAS ORIGEN BOGOTA | | ;
VERTICE AREA DE INTERVENCION

ESTE NORTE

1 843.132,36 1.639.356,44

2 843.175,53 1.639.197,40

3 843.017,01 1.639.117,09 Avrea de dragado

4 842.753,96 1.639.360,89

5 842.926,14 1.639.307,83

Fuente: Contecar.

El Proyecto consiste en el dragado y la construccion de un muelle. Para el primer caso, el equipo de
ingenieria utilizara una draga backhoe para realizar un dragado de corte de tipo mecanico, el cual



consiste en una retroexcavadora montada sobre un pontén. El pontdn cuenta con tres puntales para
ubicarse en los sitios de dragado sin correr riesgo de desplazamientos laterales.

Esta draga corta el suelo del fondo marino y lo deposita en las barcazas de descargue ventral.
Cuando la barcaza esta llena entonces el remolcador inicia la maniobra de traslado de la barcaza
hasta el sitio de botadero donde se descarga el material dragado al abrir las compuertas de fondo.
Después de descargar el material, el remolcador regresa al sitio de dragado con la barcaza vacia y
debe esperar a que se termine de cargar la segunda barcaza para iniciar un nuevo ciclo.

El tiempo promedio para el cargue de una barcaza es de 5 horas y para la navegacion hasta la zona
de depdsito, el descargue y el regreso hasta la zona de dragado es de 4 horas. Las maniobras de
ubicacion y cambio de barcaza para inicio de cargue de material se estiman en una hora.

En cuanto a la construccion del muelle, este tendrd 160 m de largo por 20 m de ancho, colindante a
una losa de aproximacion de 160 m de largo por 3 m de ancho, para un total de area de construirse
de aproximadamente 3.680m2. Adicionalmente, el muelle se conectara con los terrenos inmediatos a
éste a través de un viaducto, permitiendo el paso de la carga entre Contecar | y Contecar II.

Para poder realizar la construccion del muelle marginal, Contecar Il contempla la demolicién de la
infraestructura existente en el area de uso publico solicitada en concesion, la cual consta de Pasarela
de Acceso al Muelle, Plataforma de Operaciones y Pifias de Amarre. Son necesarias obras de
dragado de material fino y rocoso en la zona maritima (Poligono Zona de Maniobras) para alcanzar
una profundidad de 12 metros, el volumen estimado del material a dragar es de 300.000 m3.

El muelle a construir sera de concreto reforzado, paralelo al litoral, de 160 metros de largo, para
recibir embarcaciones de maximo 130 metros de eslora en una sola posicion de atraque.

Para)contener el empuje proveniente:de la-masa de suelo enfrente del muelle a construir, se prevé la
instalacién de una tablestaca en alineamiento recto, de tal manera que pase tangente al punto mas
sobresaliente de la costa en la actualidad, de tal manera que se rellene posteriormente instalada la
tablestaca, el espacio comprendido entre esta y la linea el litoral. El tablestacado tendra la misma
orientacion del muelle de Contecar.

El tablestacado tendré las siguientes caracteristicas:

Longitud de la tablestaca frontal: 16 metros.

Longitud de los King Piles: 25 metros.

Longitud de la tablestaca trasera: 8 metros.

Separacidn entre tablestacas: 20 metros.

La placa del muelle se construira para una carga viva de 5 ton/m2 apoyado en tierra y soportado
sobre pilotes pre excavados de 650 mm de diametro y 30 metros de profundidad. En la actualidad
existe un muelle pequefio de concreto con una pasarela de acceso y dos pifias de atraque que se hace
necesario demoler. Las caracteristicas de la nueva plataforma son:

- Longitud de la plataforma: 160 metros - Ancho de la plataforma: 20 metros
- Espesor de la placa: 45 cm.

- Dimensidn de la viga lado mar: 1.20 x 1.00 metros
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Dimension de la viga lado tierra: 1.00 x 1.00 metros

- Losa de aproximacion: 3.0 metros de ancho

Defensas cada 16 metros. Son 10 unidades

- Bitas de 100 toneladas cada 11 metros. Son 15 unidades. El dragado de la zona
de la tablestaca frontal se llevara a la cota -10 metros bajo el nivel del mar.

Hay que dejar claro, en este momento, que la licencia arqueoldgica autorizada y a la que se le da
cumplimiento en la presente prospeccion, solo contempla el area maritima que sera dragada. Las
diferentes actividades que corresponden a la construccion del muelle, se realizaran por Contecar en
un terreno sobre el que hoy dia se encuentra una estructura existente y que serd remplazada por el
nuevo muelle segun las anteriores indicaciones.

Ahora bien, de acuerdo con los resultados de la prospeccion subacuética, que se desarrollara en
detalle méas adelante, no se identificaron sitios arqueolégicos dentro del poligono de obras que
hiceran parte de lo que es considerado como Patrimonio Cultural Sumergido segin la ley.

A continuacidn, describiremos las caracteristicas fisiograficas y oceanograficas de la zona de
intervencion.

Caracteristicas y particularidades ambientales
Fisiografia

La region de Cartagena de Indias' consiste principalmente en una franja angosta a orillasdel mar
Caribe con 193 kilémetros de costa. A su vez, esta region se puede dividir en dos unidades de
paisaje: En primer lugar, hacia el interior tenemos una serie de lomas, colinas, planicies y valles
intercalados; por lo general esta zona suele ser seca con unos pocos afluentes que crecen durante el
invierno, la vegetacion predominante es la de pastos introducidos para la ganaderia extensiva y de
bosque seco en cercanias a los cuerpos de agua (POT Cartagena 2011).

Luego esta la parte del litoral y playas, la cual se caracteriza por ser una zona de sedimentacion y
traslado de arenas hacia el sur, formando en algunas partes playas anchas en permanente
movimiento. En las cercanias de la desembocadura de los arroyos de invierno se observan
concentraciones de manglar (POT Cartagena 2011).

En este corredor de playas se distinguen dos tipos de suelos: hacia el norte se compone de arenas
sedimentadas que se originan del Magdalena en Bocas de Ceniza, las cuales -por accién del oleaje-
dan el color turbio al agua; y hacia el sur tenemos playas calcareas de origen coralino que provienen
de las islas de Tierra Bomba y Bar0. Estas Ultimas constituidas de arena coralina de color claro en el
interior de la bahia y de arena detritica de origen mineral y color gris en el exterior donde la
influencia marina es mas importante (Vernette y Lesueuer, 1986: 98).

Dentro del area directa de estudio el substrato mas compacto se concentra en el sector Este del
poligono de intervencién ocupando el 14% del total del &mbito marino entre las profundidades -3 a
-6 m (Ver Anexo 1y Figura 3.5).

Entre los veriles -6 y -12 m, el componente sedimentario es mas fino/fangoso cubre el substrato,
que a esta profundidad aflora con algunos relieves, dejando al descubierto algunos parches de arena
y clastos de diferentes tamafios. Este componente estd conformado mayoritariamente por
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sedimentos finos traidos por los rios aledafios, y aparecen ocupando una gran extension del 86% del
area de prospeccion con colores verdes claros (Ver Anexo 1, Figura 3.5 y Fotografia 1).

\‘“.

o0 LA

61632356

Digitalizacion. Biblioteca Especializada Alicia Dussan de Reichel. ICANH

Figu’ra 3.5 Distribucion espacial de los componentes sedimentarios que conforman el fondo del Ambito Marino.

Fuente: Equipo consultor 2016.

Fotografia 1 Tipo de suelo fino fangoso con presencia de clastos de diferentes tamafios.

Fuente: Equipo consultor 2016.
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Climatologia

Por su situacion geografica en el area suroeste del Caribe, el régimen climatico de la region donde
se encuentra Cartagena de Indias, esta bajo la influencia de los desplazamientos Norte - Sur de la
Zona de Convergencia Intertropical (Z.C.1.T) (CIOH, 2008: 7).

Segun el IDEAM, el promedio de lluvia durante el afio es de 1008 mm y la temporada seca se
extiende de diciembre a abril. En los meses de mayo a noviembre las lluvias son mas frecuentes y
en promedio llueve entre 10 y 15 dias por mes. EI mes més lluvioso es octubre, cuando llueve
alrededor de 16 dias y el volumen caido es mucho mayor a los demas meses.

De igual forma, la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se mantiene oscilando en época
himeda sobre este sector (5°-11° de latitud norte), coincidente con los vientos alisios del sudoeste,
cuando la ZCIT se encuentra mas al norte sobre la costa pacifica del Chocd. En época seca, durante
diciembre y febrero, predominan los vientos alisios del nordeste, que provienen del Mar Caribe,
cuando la ZCIT se encuentra al sur, ocupando una posicién septentrional en el Pacifico (Ver Figura
3.6).

La ZCIT es un cinturén semi-continuo de bajas presiones localizado entre las regiones subtropicales
de los hemisferios norte y sur. Este cinturon también se conoce como Cresta Ecuatorial, Frente
Intertropical y Frente Ecuatorial (Ver Figura 3.6).

Figura 3.6 Movimiento de la Zona de Convergencia Intertropical.

Fuente: Roa y Pérez, 2016: 12.

El movimiento de la ZCIT en direccién norte o sur es resultante de los fendmenos fisicos
Subtropicales, ademas, el sector esta influenciado por las circulaciones atmosféricas de los vientos
Alisios (vientos del N y NE), procedentes de los Centros de Alta Presion del Atlantico Nororiental.
La incidencia de los vientos de este - sureste, también es notable en determinada época del afio.

13



Con respecto a la temperatura, Para la zona de estudio esta muestra variaciones muy marcadas
dependiendo de la época del afio. Para los meses de diciembre, enero y febrero son las temperaturas
mas bajas debido a la influencia de los vientos Alisios, mientras que la temperatura en el mes de
junio alcanza un promedio multianual de 28.5°C, siendo este el mes mas caluroso sobre la ciudad de
Cartagena (CIOH, 2008: 12-13).

Para la Bahia de Cartagena se establece una temperatura superficial del mar de 28°C. Las
variaciones observadas en la temperatura media no superan los 2°C, esto se debe parcialmente a que
la temperatura de la superficie del océano presenta fluctuaciones minimas durante todo el afo.
(CIOH, 2008).

Oceanografia

De acuerdo a los registros del CIOH entre 1995 y 2003 con respecto al comportamiento de las
mareas en la bahia de Cartagena de Indias, se determin6 que afio tras afio el nivel del mar ha ido
incrementandose presentando una tendencia de aumento promediado de 1.8 cm anuales. Aunque los
meses de enero, marzo, abril, noviembre y diciembre superan el promedio, el mes de diciembre es
el que registra los valores mas altos comparado con el multianual de ese mismo mes (CIOH, 2005:
12) (ver Figura 3.7).

30.0 1
250 +
200 +

15.0 +

ALTURA (CM)
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— 1995 1996 1997 1998 1999 —2000 2001 2002 2003 AUM TOTAL PROM ASCENSO |

Figura 3.7 Analisis del nivel medio del mar.

Fuente: CIOH, 2005: 13.

Como se puede observar en la Figura 3.7 se evidencia una curva acumulativa del incremento del
nivel del mar estableciéndose un incremento de 13.4 cm sobre el nivel medio registrado con
respecto a las observaciones realizadas por el CIOH en 1995.

En cuanto a las corrientes, el intercambio de aguas en el area de estudio se da principalmente a
través del estrecho de la entrada norte (Bocagrande), con profundidades desde 0.6 m hasta 2.1 my
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la entrada sur que tiene tres estrechos, con profundidades que alcanzan 0.5 - 3 m con la excepcion
del canal de navegacion (Bocachica). Debido a que las profundidades méaximas en la misma Bahia
de Cartagena sobrepasan los 26 m, entonces el lavado hidrodindmico con las aguas marinas de las
capas del fondo de la bahia, se dificulta (CIOH, 2005).

Régimen de mareas y oleaje

En cuanto al régimen de mareas encontramos de dos clases, las diurnas y las semidiurnas. Su
amplitud tiene un orden de magnitud de 20 cm. La marea maxima ocurre en la fase diurna
(aproximadamente cada 24 horas). Teniendo en cuenta que la amplitud de la marea no es grande, las
corrientes inducidas por ella, en su mayoria, no son pronunciadas (Rueda, 2008:12).

Para el régimen de olas encontramos que este se encuentra relacionado con la accion de los vientos
de direccion noreste (Alisios) durante la estacion seca y vientos variables de direccion noreste-
sureste en época de lluvia (Rueda, 2008:12).
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4, METODOLOGIA

Es bien conocido en arqueologia que la prospeccion sistematica e intensiva es el método mas
empleado a la hora de una imagen completa de la historia cultural de una zona concreta (Mueller,
1974; Ruiz 1983). Este tipo de prospeccion se realiza a partir de la division de un area especifica, la
cual es recorrida sistematicamente a partir de recorridos equidistantes longitudinalmente sin dejar
ningun &rea muestreada (Renfrew y Bahn, 2011: 78).

A pesar que el anterior tipo de muestreo es utilizado en los diferentes tipos de arqueologia, hay que
tener en cuenta y, precisamente en nuestro caso particular, la arqueologia subacuatica, que las
técnicas a aplicar, los equipos a emplear y la forma en que se desarrolla una prospeccion,
dependeran de una serie de circunstancias dadas por las caracteristicas de la zona a muestrear, la
profundidad y la visibilidad existente (Antona y Blanquez 1990:36; Bowens 2009:96; Leo6n
2003:111; Prieto 1984: 46).

De acuerdo a lo anterior, para realizar el presente estudio, la estrategia de prospeccion y la técnica
utilizada se determind de acuerdo a los siguientes criterios:

a) Topografia del fondo y otros factores oceanograficos. La forma en como se presenta la
superficie del fondo marino y la profundidad al igual que algunos factores naturales
como el viento, la direccion de las corrientes, y las marejadas, influyeron en la
direccion que se establecid el interlineado del rastreo. Igualmente esto influyé en la
planeacion del reconocimiento visual de anomalias mediante buceo.

b) Transporte maritimo. Puesto que la ejecucion del muestreo arqueoldgico debia ser en
un area que esta regularizada para su funcién como muelle y puerto comercial, ademas
del constante flujo de embarcaciones de gran calado, las. diferentes actividades debieron
ser concertadas entre la ‘Dimar, “la’ Armada ‘de- Colombia -y~ el centro logistico de
CONTECAR, para coordinar el transito de embarcaciones y asi poder planear tanto la
prospeccion como las actividades de buceo (Ver Tabla 4.1).

Tabla 4.1 Fotografias de algunos factores que condicionaron la prospeccion
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Teniendo en cuenta lo anterior, este proyecto se plante6 también a partir de tres frentes de
investigacion: arqueolégico, geofisico y documental. Se trata de tres ejes que confluyen y van de la
mano durante todo el proceso de investigacion y que complementaran la vision sobre el area de
investigacion, ayudando a su vez, a complementar la creacion del Plan de Manejo Arqueoldégico.

A continuacion, describiremos las diferentes fases de las cuales consté el proyecto, esto es, una fase
pre-operativa, operativa y post-operativa.

Fase pre-operativa:

En ‘esta instancia se planificaron, las. ‘actividades. de \terreno. mediante . la. cartografia,. mapas,
batimetria, planos de las obras y el reconocimiento previo del area de estudio mediante una visita
inicial a las instalaciones de CONTECAR. Esta etapa contempl6 la preparacion de los materiales,
calibracion de equipos e impresién de fichas de registro, con las cuales se pudo generar en la etapa
pos-operativa las diferentes gréficas y tablas.

Adicionalmente, dentro de esta etapa se dio comienzo al trabajo documental, el cual se enfoc6 en
determinar a partir de la revisién de fuentes tanto primarias como secundarias, los posibles
elementos culturales que pudieran conformar el PCS del &rea de intervencion. Las diferentes fuentes
fueron consultadas en la biblioteca del Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH),
el sistema digital del Archivo General de la Nacién, el Portal de Archivos Espafioles (PARES) y la
Biblioteca Luis Angel Arango (BLAA).

Fase operativa:

En esta fase se realizaron las actividades correspondientes a la prospeccion de geofisica marina 'y a
la verificacion de las anomalias reportadas durante la prospeccion mediante buceo arqueolégico. En
la actualidad los métodos electrénicos de rastreo son frecuentemente utilizados para la cobertura
arqueoldgica de grandes superficies marinas (Babits y Van Tilburg, 1998; Bowens, 20009;
Catsambis et al., 2011; Delgado, 1997) y representan, al mismo tiempo, un método eficiente y
confiable de evaluacion pre-intrusiva de sitios especificos (Arnold 111, 1996; Quinn et al., 1997).

A continuacion, detallaremos el trabajo realizado durante la prospeccion mediante sensores
remotos, asi como las operaciones de buceo arqueoldgico.
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a) Prospeccion geofisica

Dada la batimetria del &rea de estudio, se decidié realizar la prospeccion a partir de la generacion de
imagenes acusticas y magnéticas a partir del empleo de la ecosonda, el sonar de barrido lateral y el
magnetémetro.

Para dar cubrimiento del &rea directa e indirecta de estudio del poligono irregular (4,9 ha.), se
disefié un interlineado a partir de 18 lineas de rastreo proyectadas a 25 m de distancia entre si. La
mayor parte del interlineado se establecio paralelo a la costa utilizando el Software hidrogréafico
Hypack (Ver Anexo 1y Figura 4.2, Figura 4.2 y Tabla 4.2).

n ‘r;—‘[ Iy
Google e.a‘.rtrlm

om alt.ojo 437m

Figura 4.1 Lineas de rastreo durante la prospeccion.

Fuente: Equipo consultor 2016.

Figura 4.2 Area de estudio directa e indirecta con proyeccion de 18 lineas de rastreo con 25 metros de
separacion entre si.

Fuente: Equipo consultor 2016.
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Tabla 4.2 Vértices lineas de rastreo durante la prospeccién

Lineanr. | Distancia de lineaen | Coordenada | Coordenada | Coordenada | Coordenada
Metros UTM Este UTM Norte | UTM Este UTM Norte
Linea Inicio | Linea Inicio | Linea Final | Linea Final
1 210 10.22.457 07530.594 | 1022.349 075 30.559
2 210 10 22.453 07530.607 | 1022.345 075 30.572
3 210 10 22.449 07530.620 | 1022.341 075 30.585
4 210 10 22.445 07530.633 | 1022.337 075 30.599
5 210 10 22.441 07530.646 | 1022.333 075 30.612
6 230 1022.437 07530.660 | 1022.317 075 30.624
7 235 10 22.433 07530.673 | 1022.311 075 30.633
8 229 10 22.429 07530.686 | 1022.310 075 30.647
9 234 10 22.425 07530.699 | 1022.323 075 30.660
10 210 1022.420 07530.712 | 1022.312 075 30.677
11 145 10 22.441 07530.697 | 1022.364 075 30.715
12 125 10 22.443 07530.711 | 1022.377 075 30.727
13 104 10 22.445 07530.724 | 1022.391 075 30.738
14 92 10 22.447 07530.738 | 1022.400 075 30.754
15 78 10 22.449 07530.751 | 1022.409 075 30.764
16 67 10 22.452 07530.765 | 1022.417 075 30.775
17 61 1022.454 075 30.778 |-1022.421 075 30.786
18 54 10 22.456 07530.792 | 1022.427 075 30.797

Fuente: Equipo consultor 2016

En cuanto al area indirecta, se proyectd su poligono inmediatamente después del area directa de
estudio siguiendo su contorno con un corredor de 30 m. Este poligono definido no tendréa
intervencion directa durante las obras del dragado y su disefio obedece a la necesidad de tener un

margen o buffer de seguridad ante cualquier desfase.

Tabla 4.3 Poligono de area de intervencion indirecta.

COORDENADAS PLANAS
; MAGNA SIRGAS ORIGEN BOGOTA | |
VERTICE AREA INDIRECTA
NORTE ESTE
A 1639 405.58 843 123.34
Area de intervencion
B 1639 184.93 843 207.85
indirecta
C 1639 086.05 843 012.65
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D 1639 344.06 842 730.73

E 1639 381.28 842 738.18

F 1639 334.94 842 925.56

Fuente: Equipo consultor 2016

El empleo de los diferentes equipos dependié en parte, como ya se menciond, de las profundidades
del subsuelo muestreado. Por lo anterior, para las profundidades entre 1 y 2 m de profundidad se
empled una ecosonda con funcién de Sonar de barrido lateral, mientras que para las profundidades
superiores a los 2 m de profundidad se utilizé un Sonar de Barrido Lateral. De igual forma, el
magnetdémetro se empled en profundidades mayores a los 2 m.

Hay que tener en cuenta que la disposicion de los diferentes equipos segln su profundidad, hace
referencia a las exigencias especificas de ellos para su correcto funcionamiento.

En cuanto al magnetometro, ya que la deteccion de cambios en el magnetismo depende en parte de
lo cercano con que este equipo se encuentre con respecto al lecho submarino, y teniendo en cuenta
que el area a prospectar era desconocida, la necesidad de mantener este a una altura con respecto al
fondo de 1 m se hizo necesaria para evitar toda posible colisién del equipo con obstaculos que
pueden afectar su integridad.

En cuanto,al SBL; ya que este genera una imagen ortogonal-y lateral-a partir de un;haz acustico, su
desemperio-no-depende tanto'de’ la ‘profundidad con que este 'se disponga ‘respecto’ al fondo, sin
embargo, debido al tipo de embarcacion con que contamos, no podiamos asegurar un sistema fijo al
casco. Por esto, el equipo se operé6 mediante el remolcado, lo cual no permitia su uso en
profundidades por debajo a los 2 m puesto que podria colisionar con obstaculos del fondo debido a
la cantidad de cable que habia que darle y a la velocidad de la embarcacion para el muestreo, la cual
fue de 3 nudos.

Una vez dejado claro lo anterior, a continuacion, detallaremos los diferentes equipos empleados.

Magnetometria

La magnetometria ha sido durante los Gltimos afios una de las principales estrategias de deteccidn
utilizadas en la busqueda de PCS (Arnold y Weddle, 1978; Arnold y Clausen, 1975; Breiner, 1973;
Cardenas et al., 2009; Shope, 1997;).

La magnetometria, a partir del magnetometro, permite medir y estudiar las variaciones del campo
magnético en un area dada a partir de la identificacion del aumento o la disminucion del campo
magnético de la tierra por la presencia de elementos de hierro 0 magnéticos.

Los objetos de hierro en contextos maritimos son, generalmente, de origen antrdpico relacionados
con actividades maritimas, o con sitios sumergidos.

Dado que los magnetometros miden y registran la intensidad total del campo magnético de una
manera independiente de la orientacion del sensor y la presencia de sedimentos, resultan ser
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dispositivos ideales para la deteccion de materiales culturales sumergidos de hierro sobre o debajo
del lecho marino (Céardenas et al. 2009; Murphy y Saltus, 1990).

En este proyecto se utiliz6 el magnetdmetro modelo Discovery Boat Towed Underwater Proton
Magnetometer Quantro Sensing (Ver Tabla 4.). Este equipo se integra a un profundimetro, un GPS
y un software especializado en la recoleccion de informacién magnética, en este caso el Hypack
2015; los equipos miden y procesan en tiempo real los datos obtenidos, los cuales fueron evaluados
por el equipo de investigacién para determinar las posibles anomalias de carécter arqueoldgico (Ver
Tabla 4.).

Como ya se menciono, se llevaron a cabo transectos cada 25 m con el fin de obtener informacion
detallada del area de estudio, hay que tener en cuenta que este interlineado hace referencia al tipo de
artefactos que se desea buscar.
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Tabla 4.4 Prospeccidon mediante magnetémetro

Remolque de magnetémetro en el area de estudio.

Fuente: Equipo consultor 2016.

Sonar de barrido lateral

Este equipo rastrea la columna de agua en alta frecuencia a través de un barrido acustico lateral y
ortogonal a la linea de navegacion. El principio general del funcionamiento del SBL esta dado por
la emision-recepcion de ondas acUsticas a través de los transductores, con una frecuencia
caracteristica hacia el fondo marino, las cuales lo zonifican detectando obstaculos en la columna de
agua; estos obstaculos pueden ser estructuras sumergidas, pecios, obras maritimas, portuarias y de
cableado (Blondel, 2009).
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Figura 4.3 llustracion del funcionamiento y caracteristicas de un levantamiento con SBL.

Fuente: Blondel, 2009.

Para la prospeccion se utilizd el sonar de barrido lateral SportScan de IMAGENEX el cual maneja
frecuencias de 330 kHz/800 kHz (Ver Tabla 4.). Con este equipo se barrié la totalidad del area
sometida al estudio utilizando una frecuencia de 330 kHz en rango de cobertura de 50 m totales, 25
m por cada banda del sonar (Ver Tabla 4.).

Todos los datos fueron almacenados en el disco duro para la visualizacién y el andlisis posterior. La
precision y la resolucion del SportScan combinado con el GPS permitié generar rasgos submarinos
de interés de forma eficiente y.rapida. Para el-procesamiento-de los datos y la elaboracion de mapas,
se' utilizd el ' software-Reefmaster’ para «convertir ' los /datos-a “formato >SportScan- XTF,- que ‘es
compatible con la mayoria de los programas para hacer mosaicos. Por su parte los datos de
navegacion se realizaran en el software HYPACK 2015 y Reefmaster 2016 (Ver Tabla 4.).

Tabla 4.5 Parametros de rastreo utilizados en el survey geofisico mediante sonar de barrido lateral.

Frecuencias (kHz) | Rango TOTAL (m) | N° Transectos | Distancia entre transectos (m)

330/800 50 18 25

Fuente: Equipo consultor 2016.

Ecosonda

Adicionalmente se utilizO una ecosonda con funcion Imagen de barrido lateral, modelo
Humminbird 899ci HD SI Combo (Ver Tabla 4.). Con este equipo se gener6 la batimetria del area
de estudio que se puede proyectar en 3D para el reconocimiento de su geomorfologia. A su vez que
sirvio para controlar la profundidad en la cual los equipos de rastreo geofisicos van remolcados.

A su vez la ecosonda sirvié para complementar el muestreo de los equipos en la totalidad del area
sometida al estudio, el rango de cobertura serd de 25 metros por cada banda siguiendo los mismos
parametros que del SBL. Este equipo cuenta con la Ultima tecnologia de Side Scan y Down Scan al
mismo tiempo para conseguir la mejor vista posible de estructuras, tanto por debajo como por los
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laterales de la embarcacion. Cuenta con triple seleccion de frecuencias que se modificaran para
obtener la mejor imagen posible, estas son de 83kHz/200kHz/455kHz.

El postproceso en Hypack permiti6 analizar y proyectar las sonografias obtenidas con el SSS en un
mosaico, el cual consistio en la proyeccion del fondo marino del area total del proyecto
prospectado.

GPS

El levantamiento se efectu6 mediante el uso de un GPS de doble frecuencia Hemisphere Crescent
R320 con precision submétrica, bajo el sistema geodésico mundial WGS-84 y mediante la interface
computador software hidrografico se efectlo la conversion directa a sistema Magna Sirgas y
proyeccion Gauss Krugger origen Bogota.

Tabla 4.6 Equipos usados durante prospeccion geofisica.

Sonar de Barrido Lateral Imagenex, modelo Magnetometro Discovery Quantro sensing
SportScan

HUMMINBIRD

P and final

Ecosonda modelo Humminbird 899 ci HD Sl | Software de navegacion Hypack survey 2015
Combo.
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Software de Magnetometria Magsurvey

Hemisphere Crescent R320

Fuente:-Imagenex, QuantroSensing,;Humminbird, Hypack, Magsurvey y JW Fishers;

Inspeccion visual subacuatica y documentacion in situ (no intrusiva)

Con el mapeo de la informacion magnética y la informacion acustica por parte del SSS vy la
ecosonda, se realiz6 una serie de inspecciones de buceo con el fin de precisar la naturaleza de las
anomalias identificadas en el fondo marino. En este caso se hizo un equipo de buzos arquebdlogos
acompafiados de un GPS que facilitd la reubicacion de anomalias.

Esta etapa de campo combind la busqueda y/o relocalizacién de anomalias circulares con el detector
de metales manual (Ver Figura 4.4). Esta técnica consistié en fijar un muerto con un cabo de
descenso a una boya geo posicionada mediante GPS; luego, una pareja de buzos arque6logos se
sumergio con la tarea de relocalizar las anomalias mediante una técnica de busqueda y buceo
circular, el cual va aumentando el radio dependiendo de la visibilidad y la separacion entre los
buzos hasta alcanzar un maximo de 20 metros a través de una cinta de medir en torno al punto
establecido (Ledn, 2003:118; Bowens, 2009:101).
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Figura 4.4 Busqueda circular mediante buceo arqueoldgico.

Fuente: Bowens, 2009.

Esta fase de investigacion no planted técnicas de intervencion intrusivas como las excavaciones de
prueba, ya que los artefactos una vez se extraen no pueden ser “des-excavados” (Green, 2004). Se
tenia previsto que de identificarse anomalias pertenecientes al PCS, estas serian documentadas a
partir de sus relaciones espaciales, temporales y culturales, a través del dibujo y la documentacion
fotografica (Bowens, 2009).

A pesar que no se encontraron elementos que cumplieran las caracteristicas para ser considerados
PCS; /durante la prospeccion se-hall6 una barcaza ‘reciente (la cual fue“documentada y que mas
adelante entraremos en detalle.

Post proceso de datos recolectados

El objetivo principal del procesamiento datos geofisicos marinos es mejorar la sefial de los niveles
de ruido de fondo. El procesamiento inicial se llevo a cabo usando el software Hypack 2015 vy
Reefmaster, los cuales se utilizaron para analizar, tratar y crear los diferentes mosaicos a partir de la
informacién obtenida durante la prospeccion.

En esta fase se trabajaron los diferentes resultados obtenidos de la prospeccién y de las operaciones
de buceo arqueolégico. Finalmente, con la informacion obtenida se genero el respectivo Plan de
Manejo Arqueolégico (PMA), con el fin de documentar, proteger y conservar el patrimonio
sumergido en el area de estudio.

Valoracion y divulgacion

Ya que durante la temporada de campo en que se realizo el presente proyecto correspondié en
tiempo con la prospeccion realizada dentro de la licencia de intervencion arqueoldgica 5823
(Prospeccidn subacuéatica y Formulacion del PMA, en el contexto del estudio de la modificacion del
Plan de Manejo Ambiental de la sociedad portuaria regional de Cartagena — SPRC), y estas dos, a
su vez fueron desarrolladas y apoyadas por el mismo cuerpo de ingenieria y logistica, se logro
desarrollar paralelamente charlas divulgativas para los dos proyectos pues se trataba del mismo
equipo humano.
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Siendo asi las cosas, durante la etapa de campo se realizaron charlas divulgativas, se presentaron
videos divulgativos y se explicaron los protocolos en caso de realizar hallazgos de patrimonio
cultural sumergido a los trabajadores de las obras de SPRC (Pérez y Roa, 2016b) (Ver Tabla 4.).

Mediante ayudas audiovisuales se buscd generar conciencia alrededor del cuidado y proteccion del
patrimonio cultural sumergido. Se conté con material audiovisual, el cual fue utilizado dentro de los
talleres y el cual trat6 temas relacionados con la investigacion, proteccién y divulgacion del PCS a
nivel nacional e internacional.

De igual forma facilitamos al personal de CONTECAR (Ingenieros, administrativos, interventores
etc.), folletos informativos con la informacion concerniente a protocolos en caso de hallazgos
arqueoldgicos, asi como la informacion pertinente de los entes de control a nivel local y nacional.
Las diferentes actividades fueron registradas mediante fotografia y control de firmas (Ver Tabla 4.).

Tabla 4.7 Divulgacion arqueoldgica.

Fuente: Equipo consultor 2016.
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5. ANTECEDENTES ARQUEOLOGICOS

Cartagena de Indias se enmarca dentro de lo que en la arqueologia colombiana se conoce como el
corredor costero (Groot, 1989), lugar en el que grupos de cazadores y recolectores de hace mas de
2000 afios, habrian llevado a cabo el desarrollo de la vida sedentaria a partir de la experimentacion
con diferentes cultigenos, ademéas de haber creado las primeras manifestaciones de ceramica con
fines domésticos.

En tiempos pos hispanicos se desarrollaron procesos que han sido de altisimo interés en los estudios
arqueoldgicos de la region, permitiendo investigaciones con la denominada Arqueologia Histérica y
la Argueologia Subacuética, por medio de las cuales ha sido posible reconstruir y corroborar la
importancia que jugé Cartagena de Indias como puerto maritimo y bélico en el Nuevo Mundo,
abriendo una nueva via de indagacién sobre el pasado de la ciudad alrededor de los procesos que se
dieron desde la conquista europea hasta la formacion de la republica.

Teniendo en cuenta este caracter multivariable que caracteriza la arqueologia de Cartagena, es
importante hacer una contextualizacion del area, donde nos remitiremos a los diferentes procesos
haciendo especial énfasis en los ocurridos en el area de influencia del actual proyecto, siguiendo
como eje el mar; donde a nivel prehispanico es muy poca la informacion y se presentara de forma
muy resumida, pero que para periodos posteriores se amplia drasticamente y se mencionan dos
aspectos relevantes para la posterior interpretacion arqueoldgica de la zona; la navegacion y las
fortificaciones.

En los mapas dentro del documento se sefiala el sitio del proyecto con un simbolo rojo (+), lo que
permite identificar rapidamente la relacién de los elementos de cada mapa con el proyecto y asi
resaltar ciertos aspectos importantes para la contextualizacion histérica de nuestra area de interés.

Cartagena prehispanica

La bahia de Cartagena ha sido objeto de diversas investigaciones arqueoldgicas, en su mayoria en
area continental, llevadas a cabo hace varias décadas con el fin de comprender e identificar los
procesos de conquista y colonizacion en esta zona del pais, sin embargo algunas investigaciones en
el area de influencia realizadas especialmente entre las décadas de 1950 y 1970 dan cuenta de
procesos prehispanicos en la region y son muy importantes para comprender la relacion tierra-mar-
rio que existia y que fue la base para la consolidacion de asentamientos en esta zona.

Los ejemplos mas relevantes que contintan vigentes son los llevados a cabo por Reichel Dolmatoff
y Alissia Dussan en los sitios Crespo (Dussan 1954), Barlovento (Reichel-Dolmatoff: 1955),
Canapote (Bischof 1966) (sitio descubierto por Reichel Dolmatoff), Puerto hormiga (Reichel-
Dolmatoff: 1965) y Monsu (Reichel-Dolmatoff: 1983), ademas de los adelantados en cercania del
canal del Dique (Macchi:2001) con nuevos aportes arqueofaunisticos en los sitios Leticia | y 1l
(Carvajal:2013), importantes para la discusion planteada.

Cronol6gicamente Puerto Hormiga es el sitio mas antiguo de este sector, el cual se ubica sobre el
Canal del Dique y a poca distancia de Monsu. Este sitio corresponde a un conchero situado en
terrenos bajos, conformado por una acumulacion circular de conchas de moluscos marinos fechado
en 4875 + 170 A.P (Reichel-Dolmatoff 1965).

El sitio mide 80 metros de diametro y estd formado por una serie de depdsitos que consisten en
conchas mezcladas con fragmentos ceramicos, artefactos de piedra y huesos de animales. En este
sitio un rasgo caracteristico es la cerdmica, ya que se hallaron varios tipos, un tipo contiene
desgrasante de fibras vegetales en forma de largos y delgados tallos parecidos a musgo y otro con
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fragmentos de hojas secas (Puerto Hormiga Fibrosa Esponjosa y Puerto Hormiga Fibrosa
Compacta). También se tiene cerdmica con desgrasante de arena (Puerto Hormiga Arenosa Densa y
Puerto Hormiga Arenosa Esparcida), asociado a los tipos cerdmicos descritos para San Jacinto en
los montes de Maria algunos kilometros mar adentro (Oyuela, 1987), pero también para sitios
reportados en Puerto Rico y las Antillas mayores (Rodriguez, 2012), lo que plantea un posible
transito fluvial y maritimo desde tiempos prehispéanicos.

MonsU es un sitio que se encuentra cerca de la desembocadura del Canal del Dique. Este se definio
tras la identificacion de un monticulo en el que se excavé una trinchera donde se recuperaron cerca
de 66.000 fragmentos ceramicos, lo que permitié establecer cinco periodos de ocupacién desde el
5000 a. C. hasta el 1300 d.C. Segun Reichel, a diferencia con Puerto Hormiga, es que este sitio se
caracteriza por una acumulacién de desperdicios culturales relacionados con una dieta vegetal y no
basada en moluscos, esto se intuye por la presencia de azadas, instrumento para labrar la tierra y
también por la baja cantidad de conchas.

Sin embargo, en cercania a Monsu y a lo largo del Canal del Dique se han identificado més sitios
como es el caso de Leticia | y Il excavados por Diana Carvajal (2013). Los sitios estan fechados
entre el siglo X1l y XIV), y se caracterizan por ser concheros, donde se identificaron 10 especies
de bivalvos y 9 de gaster6podos, algunos de los fragmentos del genero Strombus se encontraron
modificados a modo de “azadas” similares a otros encontrados en zonas costeras de Cartagena
(Carvajal 2013:204), que en este caso reportan fechas tardias, especialmente de contacto (Dussan
1954:185), planteando no necesariamente un cambio radical de dieta y actividad, de recoleccion a
agricultura, sino que por un lado se puede plantear especializacion de actividades en algunas zonas,
y por otro una inclusion de diversas actividades y aprovechamiento de distintos recursos hacia un
momento mas tardio, lo que ademéas se ve reflejado en la variabilidad cerdmica crespo,
caracteristica. de esta zona (Ver Figura 5.1) .donde encontramos diversos utensilios para diversas
actividades y'consumos.

Figura 5.1 Estilos ceramicos de crespo.

Fuente: Dussan, 1954, laminall.

El sitio de Crespo lleva el nombre del barrio donde hoy se encuentra el aeropuerto de Cartagena,
investigado por Alicia Dussan en 1954; aqui se identificoO una cerdmica que se va a llamar de
contacto, ya que se estaba fabricando en la bahia de Cartagena (entre crespo y Punta Canoas y en
las Islas de Tierra Bomba y Bar() por los indigenas que encontraron los espafioles en el siglo XV1y
que se siguio fabricando tiempo después de la conquista manteniendo las caracteristicas estilisticas
(Therrien:2002).
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La ceramica de contacto se encuentra de manera superficial y al igual que en el sitio Leticia, se
encuentra junto con hachas de Strombus (Dussan, 1954:185); la investigadora afirma que estas
comunidades se encontraban en una fase agricola y que fue ausente la evidencia asociada con pesca
y caza (Dussan,1954:186), aunque el hecho de existir hachas y asadas de Strombus es evidencia de
otra forma de aprovechamiento de los recursos maritimos.

En general en estos sitios podemos identificar concheros, talla de instrumentos liticos y en concha,
y elaboracion de vasijas con distintas formas que sugieren diferentes usos (Ver Figura 5.1), esto
apunta a que los grupos humanos asentados en la bahia de Cartagena y area circundante,
aprovecharon la amplia variedad de ambientes y recursos, tanto del litoral como de tierra firme no
solo como sustento sino posiblemente también para comercio (Ver Tabla 5.1).

Lo anterior abe una discusion sobre un tema poco estudiado en Colombia, pero mencionado para
otros paises, que no descartan la navegacion oceanica para llegar a tierras insulares, lo que podria
comprobarse, como se menciono antes, por la influencia del material cerdmico descrito para puerto
hormiga en el documentado en las Antillas Menores nortefias, Puerto Rico y las Islas Virgenes
(Rodriguez 2012), asi como por la presencia de elementos suntuarios de origen colombiano en las
islas, planteando una interaccion circumcaribe en tiempos prehispanicos; tema para profundizar con
investigaciones a nivel regional.

Tabla 5.1 Mapa con sitios arqueoldgicos prehispanicos y contacto en el caribe

O sio O Ciudad actual

O ~ryUcrie ! —

'ruw,tunc\ﬂg(l{’gru 3 -
" gnierife
“.% _.Séﬁm-.‘s_

Fuente: http://pueblosoriginarios.com/mapas/caribe.html

Cartagena de indias

Para la contextualizacion de este apartado va a ser muy importante el aporte hecho por Juan Felipe
Pérez y Luis René Romero en su libro Naufragios y Puertos Maritimos en el Caribe Colombiano del
siglo XVI al siglo XVIII*. Inicialmente se expondra de forma sintetizada la historia de Cartagena

! publicado por primera vez en el afio 2005 y del cual se reviso el manuscrito digital, por lo que la citas de las paginas
pueden variar con respecto a la version impresa
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desde su descubrimiento y auge hasta decadencia, luego se mencionara de forma general qué de
esto se ve en el registro arqueolégico, para luego profundizar en los sitios de la bahia de Cartagena
y finalizar con aquellos sitios en cercania al area de nuestro interés.

En 1501 llegaron por primera vez Rodrigo de Bastidas, y Juan de la Cosa, a la bahia de Cartagena,
especificamente a la bahia de Codego, hoy Tierra Bomba, (Pérez y Romero, 2015:80). Tras su
fundacion en 1532, Cartagena de Indias comenz6 a erigirse como ciudad importante para Espafia,
donde se establecieron instituciones de vital importancia para el posterior desarrollo social y
econémico de la ciudad, lo que con el tiempo llevaria a la ciudad a convertirse en la llave entre
Espafia y del continente americano (Pérez y Romero 2015:83).

Asi para mediados del siglo XVI pocos afios después de su fundacion, Cartagena ya era una de las
ciudades més présperas de América. La economia de Cartagena a finales del siglo XV e inicios del
siglo XVII se dividia en dos tipos de actividades, una orientada al comercio, actividad floreciente
dado el caracter monopolista ejercido por la ciudad, y otra vinculada a la tierra, basada en el trabajo
indigena de tributacion en una fase decadente (Solano, 1998: 10 citado por Pérez y Romero,
2015:84). Al iniciarse el siglo XVII, Cartagena de Indias ya era la plaza fuerte mas importante del
Caribe hispano, uno de los dos puertos autorizados en las posesiones espafiolas de América para
introducir negros esclavos y punto de fondeadero de la de los galeones comerciantes con Sur y
Centroamérica. Esto permitio que la ciudad se convirtiera en centro de poder econémico, politico y
militar, incluso mas importante que Santa Fe (Pérez y Romero, 2015:87).

Cartagena no solo se convirtio en un referente importante para Espafia, sino que también llamo la
atencion de piratas y corsarios quienes atacaron la ciudad en reiteradas ocasiones, casi desde su
fundacion, causando terror, saqueos, quemas Yy destruccion de la ciudad, lo que motivd a construir
fortificaciones y a combatir desde diferentes frentes (ver Figura 5.2).

Asi la ciudad pasa a la historia como La ‘Heroica, especialmente despues de que las tropas
comandadas por don Blas de Lezo resistieran y tras la avanzada inglesa finalmente combatieran en
el Castillo de San Felipe, causando méas de 800 bajas a la armada de VVernén en el afio 1741 (Pérez y
Romero 2015:95).
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Estas confrontaciones dejaron muchas bajas, pobreza y miedo, lo que hizo decaer la ciudad y asi los
intereses politicos y econdmicos de Espafia viraron en otras direcciones, para el siglo XVIII
Cartagena entrd en el ocaso.

De este fragmento de la historia de la ciudad se conocen con certeza un total de 53 naufragios, que
se presentan a continuacion, con la intencion de esbozar uno de los aspectos presentes tacitamente a
lo largo de ella, la navegacion. La informacion se presenta de forma cronoldgica de acuerdo con el
afio del naufragio, luego el lugar en el que ocurrid, el nombre con el que se bautizo la nave y el tipo
de nave si se conoce, la ruta que tenia programada y la causa de naufragio, elementos importantes
para la contextualizacion histdrica (Ver Tabla 5.2 y Figura 5.3). La informacion es extraida de
Naufragios y Puerto de Colombia, siglo XVI a XVIII (Pérez y Romero, 2015: 133 — 181); los
autores presentan mas informacién por cada uno de los naufragios incluyendo fuentes primarias y
secundarias.

Tabla 5.2 Relacion de naufragios ocurridos en la Bahia de Cartagena de Indias y cercanias.

Afio Lugar Nave Ruta Causa
. Al parecer )
1504 | Punta Canoas Desconocida estaban Impacto con un arrecife
explorando las
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Afio Lugar Nave Ruta Causa
costas
colombianas
Costas de raci ol teio
1536 | Cartagena. Desconocida or el rio ' Impacto contra Morro Hermoso
Morro hermoso P
Magdalena
1542 | Bocachica Tres naves Desconocida Desconocida
desconocidas
Bajos de ~
1545 | Salmedina, Nao Juan de Espafia- Desconocido
Asttorga Cartagena
Cartagena
1546 | Cartagena Desconocida Cartagena- Impacto contra un arrecife
Espana
1552- Santa Maria de Cartagena- .
1553 Cartagena Villacelan Espafia Perdido en una tormenta
1553 | Cartagena Galedn San Marcos Carta~gena- Desconocida
Espafia
1556 | Cartagena Desconocida Desconocida Desconocida
1559 | Cartagena Galeon _ Nombre de Dios- | Por impericia del piloto impacto sobre
desconocido Cartagena un cayo
Punta del Gato-
1560 | Punta Canoas. Bergantin La Reina | Desconocida Embarranco en bajo
Cartagena
1562 | Cartagena Santa Mana de Desconocida Impacto sobre un cayo
Begonia
1564 | Cartagena Galeon . Desconocida Impacto contra un arrecife
desconocido
Isla del Tesoro . . Nombre de Dios- . L
1572 (Cartagena) Galedn San Felipe Cartagena Incendio y explosién
1575 | Cartagena Galeon . Cartagena- la Impacto con otra nao
desconocido Habana
1584 | Cartagena Nao Espiritu Santo | Desconocida Desconocida
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Afio Lugar Nave Ruta Causa
Entrada del
1584 | puerto de Capitana San Juan | Desconocida Desconocida
Cartagena
1585 | Cartagena 11 barcos ingleses | Desconocida Desconocida
Bahia de . Santo Domingo- .
1615 Cartagena Desconocida Cartagena Desconocida
1615- Cartagena Gale6n Nuestra Espafia- Desconocida
1616 g Sefiora del Rosario | Cartagena
Bahia de ~
1626 | Salmedina, Nuestra Seqora de | Cartagena-La Impacto con un bajo
la Candelaria Habana
Cartagena
Galedn Nuestra
1629 | Cartagena Sefiora d?,la Desconocida Filtracion de agua
Concepcion y San
Francisco
1632 Isla del Tesoro Patache _ Isla Margarita- Desconocida
(Cartagena) desconocida Cartagena
1634 | Cartagena Nao desconocida Santo Domingo- Hundida por piratas ingleses
Cartagena
Bajos de Galedn San Juan Portobello- .
1634 Salmedina Bautista Cartagena Desconocida
1634 | Bocachica Pa’Eache Nuestra Portobello- Desconocida
Sefiora del Carmen | Cartagena
1634 | Cartagena Galeon Los Tres Desconocida Filtracion de agua
Reyes Magos
1634 | Cartagena Ga~leon Nuestra . Desconocida Filtracion de agua
Sefiora del Rosario
1637 | Cartagena Patache . Venezuela- Impacto sobre un arrecife
desconocido Cartagena
La Capitana San Retornaban de
Entrada de Bernardo, una expedicién Embarrancamiento y posterior
1640 - I
Cartagena almiranta y patache | procedente de hundimiento

La Concepcion

Brasil
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Afio Lugar Nave Ruta Causa
Almirante, capitana

1640 | Cartagena y patache Desconocida Desconocido

portugués
Punta Gigantes-

1641 | Bancos de Galedn San Felipe | Desconocida Desconocida
Salmedina

1660 | Cartagena gs:;::g Sefiora del Desconocida Incendio y posterior hundimiento

Barco de esclavos

1660 | Punta Canoas cuya nacionalidad Desconocida Impacté con una roca

era portugues

1681- La Teresa, Portobello- .

Cartagena . Cartagena-La Inundacion por un temporal

1682 Santiago ~

Habana-Espafia
1702 | Cartagena Galeor) San Desconocida Desconocida
Antonio

1705 Salméding; M Braants fra’rjces Desconocida Impacto’contra un bajo
Cartagena La Armona

1707 Punta Canoas N avio de gu erra Desconocida Desconocida

Margaret

1708 Isla Bard Galedn San José Desconocida Ataque perpetrado por barcos
Cartagena ingleses.

Punta canoas —

1713 Punta Galeon Santa Desconocida Ataque de piratas ingleses
Bocagrande. Isabel
Cartagena
Punta canoas —

1713 Punta Galedn San Juan Desconocida Ataque de piratas ingleses
Bocagrande. q P g
Cartagena

1729 | Cartagena Galedn San Pedro Desconocida Incendio
Punta del Gato-

1736 | Punta Canoas. Galedn el Superior | Desconocida Perdido en tempestad

Cartagena
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Afio Lugar Nave Ruta Causa
Punta del gato-
1736 | Punta canoas. Galedn Don José Desconocida Ataque de piratas ingleses
Cartagena
Punta del gato- La Galicia, _San Fueron intencionalmente hundidos
Carlos. Africa, San . ;
1741 | Punta canoas. . ) Desconocida como medio de refrenar la avanzada
Felipe, Dragén, .
Cartagena . de las tropas del Almirante Vernon.
Conquistador
La embarcacién fue hundida
1772 Bajos d_e Fragata ¢San José? | Desconocido mallntenmonadarpent_e porsu
Salmedina comandante, segun dice el documento
del AGN.
1786 | Cartagena Fragata Santa Tecla | Desconocida Incendio
. Fragata San :
1789 Bajos d? Antonio alias Guinea- Impacto contra un bajo
Salmedina Cartagena
Bellmouth
1790 | Cartagena Bqlandra San Desconocida Perdida en una tormenta
Miguel 11
1791 | Galera Zamba Fragata La Serrana | Desconocida Desconocida
Fragata mercante
Nuestra Sefiora del . .
1792 | Galera Zamba Cortijo alias la Desconocida Desconocida
Serrana
1795 Bajo_de Goleta Victoria Desconocida Desconocida
Negrillo
Filtracion de agua en la embarcacion
Galera de Corbeta de Guerra | Se dirigiaa que ob_hgo a encallarla. Después se
1801 Zamba Inalesa la Ligera Jamaica dispusieron a quemar parte de la
g g embarcacién que todavia sobresalia en
el mar.
Balandra de su
1803 | Cartagena Majestad La Desconocida Impacto contra un bajo

Covadonga

Fuente: Perez y Romero 2015: 133 — 181.
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Figura 5.3 Detalle del mapa histérico con naufragios del Caribe colombiano

Fuente: Pérez y Romero 20015:204.

Otro aspecto importante e implicito en la historia de Cartagena de Indias fue la construccion de las
fortificaciones. Para comprender las dindmicas de su construccion es necesario mencionar que la
bahia de Cartagena tiene dos atracaderos naturales, lo que generé que la ubicacion de las
fortificaciones y los ataques perpetuados fluctuaran con respecto a ellos. Estos son la bahia exterior
y la bahia interior (Segovia, 2009:63).

A continuacion, se presentan una serie de imagenes en forma cronoldgica que permiten apreciar la
localizacion de las fortificaciones con respecto a las bahias. EI primer paso para comprender lo que
aca se expone, es que la bahia exterior tuvo en distintos momentos entradas por canales de acceso
que permitian o no la entrada de naves. Y la Bahia interior especialmente desde el auge de la ciudad
se consolidé como fondeadero, donde los pasajeros y la mercancia entraban a la ciudad en pequefias
embarcaciones (Segovia, 2009-64).
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Tabla 5.3 Evolucion fortificaciones Bahia de Cartagena de Indias.
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Los fuertes de la bahia en 1635. El obrnador eriza la bahia
interior de fuertes que hacen imposible el ingreso de navios

hostiles. ‘
i€1chel

T ALBORNOZ

MAMONAL

Los fuertes de la bahia en 1690. Al cerrarse el canal de Bocagrande
en 1640, el Gnico acceso a la bahia exterior es por Bocachica,
defendida por el fuerte de San Luis.

Los fuertes de la bahia en 1740. Después de la toma de la
ciudad por los franceses en 1697.

Fuente: Segovia, 2009: 65, 70, 71, 76
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El primer fuerte en la bahia exterior se fundd en 1567 con el nombre de Fuerte de Vargas y luego de
San Matias, con el fin de detener los barcos que querian acceder por el canal de Bocagrande
(Segovia 2009:64), sin embargo este fuerte no fue de impacto ya que su ubicacién no fue tan
estratégica como se planeaba, por lo que se evalud la construccion de otro fuerte durante un largo
tiempo, pensando en distintas ubicaciones y tras un intento fallido, se construye el fuerte Castillo
Grande de Santa Cruz en Punta Judio con el fin de proteger los barcos fondeados en la bahia
interior. Como refuerzo a éste se construye el fuerte San Juan de Manzanillo y luego el Ilamado San
Francisco de Manga, todos terminados entre 1631 y 1637.

Los procesos de sedimentacion acelerados por naufragios ocurridos en el canal de Bocagrande, en
1641 (Ver Tabla 5.2) y un cambio en el delta submarino del rio Magdalena que determina la
densidad del arrastre de sélidos en suspension desde su boca (Segovia, 2009: 69), ocasionan la
expansion de las aguas y con ello el arrastre de arena, provocando la formacién de una franja de
sedimentos y mangle que unieron Tierra Bomba con Bocagrande. Esto desvié las mareas y
profundizé naturalmente Bocachica y los galeones comenzaron a ingresar por este canal, lo que
finalmente deja en desuso los fuertes Castillo Grande, Manzanillo y Manga; por Cédula de 1647 se
ordena su desmantelamiento. Sus guarniciones y dotaciones sirvieron para construir el fuerte San
Luis de Bocachica en borde del canal, terminado para 1669 (Segovia, 2009:72).

El bar6n De Pointis llega a la bahia de Cartagena en 1697, destruye casi por completo el fuerte San
Luis y saquea la ciudad; tras este enfrentamiento, el ingeniero Juan de Herrera y Sotomayor
propone reconstruirlo y ademas construir otro fuerte, el San José. Esta vez reforzados por las
baterias de San Felipe, Santiago y Chamba en la costa oeste de Tierra Bomba (Segovia, 2009: 75),
gue no serian de gran utilidad ya que quedaron destruidas con el ataque de Vernon en 1741,
perdiendo completamente su poder defensivo.

El registro arqueolégico

Los acontecimientos ocurridos en la bahia de Cartagena, dejaron como evidencia en el presente,
elementos que permiten reconstruir ciertos aspectos del pasado, algunos mucho mas evidentes
(como las fortificaciones), que otros (como basureros, elementos de la vida cotidiana sepultados por
sedimentos en el mar y en tierra y naufragios). Arqueoldgicamente cada uno de estos aspectos
permite realizar cierto tipo de inferencias importantes para comprender diferentes procesos.

A continuacion, se presenta una tabla en la que se eshoza de forma sintética estas categorias de
analisis que luego llevaran a comprender la variabilidad de posibles elementos que pueden hallarse
en un contexto arqueoldgico bélico y cotidiano pos hispanico en Cartagena, especialmente en lo que
corresponde a la evidencia subacuatica (Ver Tabla 5.4).

Tabla 5.4 expresiones del patrimonio cultural sumergido y su informacién acerca del pasado

Clasificacion de los

- Categorias de analisis Inferencias
sitios

Construccion naval (Técnicas y Tecnologia)
Tipos de embarcacion

Estructuras del Barco Contrabando

Situacion del barco durante su hundimiento
Causa del naufragio

Objetos de comercio

Mercancia Rutas comerciales

Artefactos Contrabando

Procedencia de los bienes

Atrtilleria Tamafio, tipo y uso de la embarcacion

Naufragios
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Nacionalidad

Fecha (Datacion)
Estrategias de guerra
Instrumentos de Datacion

navegacion Avances en la navegacion
Vida a Bordo
Dotacion del navio | Datacion
Nacionalidad
Basureros Cafiones inservibles, Puertos de embarque y desembarque
Desechos o basureros ; .
piedras de lastre Procedencia de los barcos y de los artefactos

Ingenieria naval y portuaria

Fuertes o sistemas Rutas de navegacion

. Murallas y fortalezas L
defensivos Estrategia militar

Situacion politica, econémica y social
Cambios costeros

Sitios de habitacion Costas y yacimientos sumergidos Procesos sociales

Datacién

Fuente: Garcia, 2003.

Pero en verdad la pregunta es, cudntos de estos elementos perviven y permiten reconstruir y
corroborar esa historia; si bien en comparacion con el potencial arqueoldgico esperado para la zona
se han realizado muy pocas investigaciones, la mayoria de ellas han arrojado muy poca
informacidn, lo que se puede deber a tres hechos que se mencionaran a continuacion.

Uno de los aspectos a tener en cuenta, es que varios de los naufragios reportados especialmente
aquellos que ;quedaron embarrancados 0 que se hundieron cerca de la bahia, fueron “rescatados”
con el fin de no perder toda la carga contenida y ademas salvar partes para reparar otras
embarcaciones, algunas veces dejando en el mar elementos pequefios que pudieran quedar
enterrados en el sedimento, elementos que no tenian valor y objetos completamente averiados
algunas veces por las mismas labores de rescate (Pérez y Romero, 2015), que luego por las mismas
condiciones naturales podrian llegar a descomponerse o como lo mencionan Oscar Delgadillo y
Paula Zapata, biélogos marinos (2007), ser cubiertos por sustratos que en poco tiempo forman un
arrecife artificial donde animales llegan a buscar comida, imposibilitando su observacién vy
verificacion.

Otro elemento importante es que, en el ejercicio de destruccidn, construccion y reconstruccion de
los fuertes, se perdieron las localizaciones de estos ya que no dejaban como evidencia, mas que
algunas piedras o estructuras muy pequefias que han sido deterioradas con el paso del tiempo y
algunas han quedo sumergidas como el caso de la bateria Chamba, de las pocas estudiadas en la
actualidad (Ver Tabla 5.5).

Por ultimo, el factor natural, es el mas importante, ya que como lo demuestra la historia, los
procesos de sedimentacion, cambio de mareas y movilizacion de arena, han hecho que ocurran
cambios geograficos, como el cierre natural entre Tierra Bomba y Bocagrande, el cambio de la linea
de costa, reduciéndola draméaticamente y aumento de los sedimentos en el nivel del suelo que
durante siglos se ha compensado con dragados.

A continuacion, y de forma general se presenta una tabla con hallazgos arqueoldgicos subacuaticos
registrados a la fecha. Otros investigadores han realizado estudios en cercania a la bahia de
Cartagena, sin embargo, no se mencionaran debido a que el interés es profundizar en el area de
influencia. Tampoco se mencionan aquellos proyectos que se encuentran en una fase de analisis, ya
que no cuentan con resultados concretos que aporten a la discusion.
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Tabla 5.5 Sitos trabajados en el curso de proteccion y conservacion del patrimonio cultural sumergido

NOMBRE

UBICACION

CARACTERISTICAS

Bateria de Chamba, Siglo
XVIII

Costado oriental de Tierra
Bomba

Profundidad: 1,8 22,2 m

Naufragio El Conquistador,
1741

Antiguo Castillo Santa
Cruz, Canal interno Bahia
de Cartagena

Profundidad: 13a20 m

Hacienda de San Bernabé,
Siglo XVII

Costado sur de Tierra
Bomba

Profundidad: 1,8 22,2 m

Castillo de San Luis de
Bocachica, Siglo XVII

Costado sur de Tierra
Bomba

Profundidad: 1,8 22,2 m

Naufragio Salmedina, Siglo
XVIII

Frente al costado
suroriental de Tierra
Bomba, en el Bajo
Salmedina

Profundidad: 4 a 6 m, ubicado
en alta mar, aguas claras

Restos de una embarcacion,
cafion, posible cargamento.

Frente a casa huéspedes,
Isla de Manzanillo, Bahia
de Cartagena

Profundidad: 12 a 15 m.

Naufragio Bocachica 1
siglo XVIII

Frente al nucleo urbano de
Bocachica cerca del canal.

Profundidad: 3a5m.

Fuente: Del Cairo y Garcia, 2006.

Contecar y Albornoz

El proyecto para el cual se hizo este estudio, se encuentra ubicado cerca de lo que en la cartografia
histdrica se denomina, Bocaindia (ver
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Tabla 5.6) y en frente algunos metros hacia el oriente de tres islotes, situadas en frente de Albornoz.

Para comprender el potencial arqueoldgico de esta zona, es necesario mencionar gque, de acuerdo
con la informacion histérica, Albornoz fue un sitio donde se localizaban las mejores canteras en
1772 (Segovia, 2009:53), de donde se explotd caliza empleada para la construccién; esto configura
el lugar como un sitio de paso y fondeadero, sin embargo, como menciona Segovia, el transporte
del material se hacia en pequefias y sencillas embarcaciones hechas de tablas amarradas, por aguas
muy tranquilas (Del Cairo, 2009:54), por lo que en el registro arqueoldgico no se esperaria
encontrar mayor evidencia del paso de estas embarcaciones desde Albornoz hacia la bahia interior.
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Tabla 5.6 Ubicacion del area del proyecto a partir de cartografia histérica

Digitaliza

17aaa 119 11969 e e1cne

ZIA OV 1T iA11IVIUV L7 UGUUUWUIII UV I\WVIVII

Detalle de “Plan of the harbour town and forts, of Cartagena” por Sir Charles Wager. 1739.
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Fuente: Biblioteca Nacional de Francia

En el area de influencia del actual proyecto, en el afio 2012 el arque6logo Carlos del Cairo
desarrollo un proyecto en el marco de arqueologia preventiva. En su trabajo, el investigador resalta
los cambios en la linea costera producto de los fendbmenos antes mencionados, ya que es un tema
importante para el analisis y para comprender cdmo se forman los sitios arqueolégicos en la zona

(Ver
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Tabla 5.7).

Tras una exhaustiva prospeccidn subacuética, se definieron sitios sumergidos en donde antes fue
tierra firme, relacionados con los sitios para la explotacion de cal, especialmente se reportan hornos.
Lejos de los islotes, en donde siempre ha sido mar, la informacion arqueoldgica es nula, se reporta
solo un naufragio “reciente” de la embarcacion la Tata, que transportaba cajas de comida seca y que
de acuerdo con las fuentes orales naufrag6 hace mas de 30 afios (del Cairo, 2012:44).
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Tabla 5.7 Cambios ocurridos en la linea de costa en un periédo de 10 afios. Los islotes han reducido su
porcion de tierra y las adecuaciones en los puertos han modificado la geografia.

B

NuEwa Crignte

Gooyle earth

Fuente: Google earth, 2016.

Tras el panorama general presentado, es claro que la historia de Cartagena de Indias desde tiempos
prehispanicos ha estado marcada por el mar. Los seres humanos que han vivido en ella y sus
cercanias, han logrado viajar por las diferentes islas del caribe y de un continente a otro; aprovechar
los recursos y también explotarlos; conquistar tierras y luchar por ellas, sin embargo, siempre
adaptandose a las condiciones que la misma mar define, Unicamente cambiando los usos de los
espacios maritimos y fluviales a través del tiempo.

Asi definimos que en tiempos prehispanicos hubo un aprovechamiento de recursos marinos
especialmente para alimentacion, elaboracion de instrumentos y posiblemente para el comercio.

Luego durante la conquista y colonia, el espacio maritimo de la bahia de Cartagena de Indias se
configuré como un escenario econémico, politico y bélico, convirtiéndose en una de las ciudades
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més importantes de la Nueva Granada, manteniendo esta categoria con los afios, especialmente
gracias al comercio, hasta hoy en dia.

En la actualidad, varios proyectos se desarrollan en la bahia de Cartagena y con ellos se plantea la
busqueda del pasado, las dindmicas maritimas mencionadas también afectan o influyen este trabajo,
ya que se encuentran cambios en el fondo marino haciendo que la visibilidad en al agua sea baja,
que los sedimentos hayan sepultado la poca evidencia material que podia quedar tras la
descomposicion de gran parte de los elementos de las embarcaciones, o de lo que pudiera quedar
tras los rescates en el instante de los naufragios, y que las interpretaciones se llenen de
subjetividades.

Asi, aungue es imposible descartar la presencia de material cultural sumergido, también se ha hecho
muy dificil comprobarlo.
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6. RESULTADOS TRABAJO DE CAMPO

Mediante técnicas geofisicas, aclsticas y magnéticas en el area de influencia del Proyecto
“Prospeccion arqueoldgica subacuatica y formulacion del Plan de Manejo Arqueoldgico para el
plan de dragado de profundizacion de la zona de maniobras y atraques de CONTECAR Il a 12 m de
profundidad, Bahia de Cartagena”, la cobertura arqueoldgica permitio determinar que sobre el
fondo marino inspeccionado no existen elementos que puedan ser considerados pertenecientes al
PCS.

Sin embargo, si se logro determinar otro tipo de elementos recientes que a pesar de no hacer parte
del PCS, si hacen parte de la configuracion del paisaje maritimo de esta area de la bahia de
Cartagena de Indias.

El area de estudio inspeccionada se caracteriza de procesos deposicionales producto del transporte
de sedimentos influenciados particularmente por la accion del Canal del Dique, con una frecuencia
de basuras domésticas de diverso tipo. De igual forma el transporte maritimo de embarcaciones de
gran calado reducen la visibilidad arqueolégica y dificultan, mas no lo hacen imposible, la cobertura
sistematica durante la prospeccion.

El area prospectada se caracteriz6 igualmente, por tener varios obstaculos que dificultaron la
prospeccidn planificada de acuerdo a las lineas previamente disefiadas ya que muchas veces durante
la prospeccion, fue necesario desviar la embarcacion para evitar la colision con algunas boyas, el
muelle existente y algunas monoboyas de atraque.

El objeto econémico de nuestra area de trabajo, la de puerto comercial, la insertan dentro de una
serie de dindmicas portuarias, las cuales tuvieron implicaciones directas en la etapa operativa de la
prospeccidn, En parte, como ya se mencion¢, debido al trafico de embarcaciones, pero también a la
infraestructura existente,- pues -esta-al- presentar ‘gran/cantidad 'de -hierro’ dificulté- la operacion
mediante magnetémetro generando variaciones magnéticas desproporcionadas sobre todo en las
lineas mas cercanas al muelle donde se encontraban barcos con carga.

Fotografia 2 Obstaculos en area de prospeccion.

Fuente: equipo consultor 2016.

Como ya se menciond en el apartado de la metodologia, para la prospeccion geofisica, se disefiaron
18 lineas de rastreo cada 25 m de distancia entre si con el fin de obtener informacion detallada del
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area de estudio. El disefio de lineas y captacion de datos se llevo a cabo en el software Hypack 2015
y mediante el programa Reefmaster se genero los diferentes mosaicos con el area muestreada (Ver
Anexo 1, Anexo 3, Tabla 4.2, Figura 6.2, Figura 6.3 y Figura 6.1).

Como resultado de los procedimientos explicados anteriormente en el capitulo 4, se delimitaron 8
anomalias, 3 de estas asociadas a variaciones en el campo magnético y detectadas mediante la
magnetometria y 5 de ellas, mediante la prospeccion con SBL.

Las 3 anomalias identificadas mediante la magenotmetria, que por sus valores por fuera del rango
de las 34000 nt, el cual es el valor estandar para la zona, se eligieron para ser verificadas durante las
operaciones de buceo (Ver Anexo 3y Tabla 6.1).

En cuanto a la anomalia magnética #1 (Magneto 1), esta se carcaterizd por ser una embarcacion de
hierro de 20m x 6m hundida aproximadamente a 3 m de profundidad (mas adelante entraremos a
detallar esta embarcacion) (Ver Figura 6.2, Tabla 6.1, Tabla 6.3 y Tabla 6.4).

La anomalia magnética #2 (Magneto 2), se debe a los pilotes de los muelle de atraque que se
encuentran en la seccion media del area de dragado, estos se reflejan muy bien en las imagenes
acusticas y crean grandes interferencias en el software magsurvey (Ver Figura 6.2, Tabla 6.1, Tabla
6.3y Tabla 6.4).

Finalmente la anomalia magnética #3 (Magneto 3), fue a su vez inspeccionada en la cual se divisé
un monticulo sedimentado sin hallazgos de caracter arqueoldgico a la vista (Ver Figura 6.2, Tabla
6.1, Tabla 6.3 y Tabla 6.4).

Tabla 6.1 Intensidades magnéticas en nT de las 3 anomalias de interés.

NORTE ESTE INTENSIDAD MAGNETICA (n/T)
17{7010.22.343 | 075.30.589 36121
2 | 010.22.412 | 075.30.627 37370
3 | 010.22.443 | 075.30.741 13968

Fuente: Equipo consultor 2016.

ANOMALIAS MAGNETICAS

€2 MAGNETO 3 . ‘
g @ :xzﬁ;&»ﬁ;ﬁoz
T SN e = \
. g = , 3 N

T

.A--’/'. \ 2

gr . MAGNEI'O 1

Figura 6.1 Ubicacion de anomalias magnéticas con respecto al poligono de estudio.

Fuente: Equipo consultor 2016.
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Con la frecuencia en MHz programada para el rastreo mediante SBL, se logrd prospectar el area
total del proyecto y, ademas, parte del &rea indirecta por fuera del poligono de obra. Gracias a lo
anterior, se delimitaron 5 anomalias para su revision mediante operaciones de buceo, de las cuales
solo dos de ellas se encuentraban en el &rea directa a intervenir, estas son SSS 2 y SSS 3. Una de las
anomalias se caracterizO por ser una embarcacion reciente la cual se encontrd en el area indirecta
del proyecto por fuera del poligono de obra (Ver Anexo 1, Anexo 3, Figura 6.2, Tabla 6.3, Tabla
6.4y Tabla 6.5).

Figura 6.2 Mosaico acUstico de prospeccion cubriendo areas de influencia directa e indirecta proyectado sobre
google earth

Fuente: Equipo consultor 2016.

Figura 6.3 Area de estudio con ubicacion de anomalias acusticas y magnéticas con batimetria.

Fuente: Equipo consultor 2016.
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Las anomalias registradas mediante métodos acusticos y magnéticos, fueron inspeccionadas
mediante operaciones de buceo arqueoldgico. Durante estas maniobras se pudo verificar que las
diferentes anomalias no correspondian a elementos pertenecientes al Patrimonio Cultural

Sumergido segun los criterios de la ley colombiana.

Tabla 6.2 Buceo arqueoldgico y verificacion de anomalias.

Buzo en superficie préximo a sumergirse

Boya de posicionamiento en punto de anomalia

Buzo arquedlogo con el carrete para prospeccion circular.

Busqueda circular mediante carrete con cuerda fijado en la
boya de posicionamiento.

Desechos de sacos de textil cercanos a la anomalia SSS 5.

Buceo de prospeccion SSS 1.




Imagen correspondiente a la anomalia SSS 4, fondeo de

boya reciente.

Restos de material del muelle en la anomalia magnética 2.

Fuente: Equipo Consultor 2016.

Las anomalias # 1y 3 se encuentran fuera del poligono de intervencion del proyecto de dragado, sin
embargo mas adelnate detallaremos el hallazgo de la anomalia #1 perteneciente a una embarcacién
reciente. Todas las anomalias reportadas en el presente proyecto, pueden verse en el la tabla de
verificacion de anomalias, la cual contiene el tipo de anomalia, si esta es acUstica y/o magnética, el
método de verificacion, coordenadas de ubicacion, caracteristicas del fondo donde se halld, la
profundidad a la que aparecié y algunas observaciones (Ver Anexo 3, Tabla 6.3 y Tabla 6.4).

Tabla6.3 Caracterizacion de anomalias encontradas.

Coordenadas
- Método DD.mm.sss (WGS84) Tipo :
L. A T'pol, Verificaci de I:‘rc:‘fundl Observaciones
Objetivo nomalia on Huso Lat. Long. Fondo | 92d (M)
(N) (W)
Anomalia SSS1 | Actistica Buceo |18P |010.22.338 |075.30.589 | Limo 3-4 quabpalrrc?s::rlnc;%;nrr?gr?t?azlo
Zno.”_ metros de eslora por 5
rafios de manga. Se encuentra
oy fuera del area directa del
arena proyecto de dragado.
fina Visibilidad mala a
regular, 1-2 metros.
Anomalia SSS2 | AcUstica Buceo | 18P |010.22.397 |075.30.720 | Limo- 8 No se observa
Arcilla Anomallg.
blanda Irregularidades en el
terreno. Socavon de
varios metros de
diametro Mala
visibilidad. 0.5 metros.
Anomalia S553 | Actistica Buceo |18P |010.22.378 |075.30.711 | Arcilla- g | Sinhallazgos. Fondo
limo plapo con anomalia
fino registrada como
socavon producto de
algun anclaje reciente,
monticulo. Visibilidad 1
m
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Método

Coordenadas

DD.mm.sss (WGS84)

Tipo

Tipo Verificaci de Profundi Observaciones
Objetivo Anomalia on Lat. Long. Fondo dad (m)
Huso
(N) (W)
Anomalia Actstica Buceo |18P |010.22.425 |075.30.701 | Limo - 7 Terreno irregular con
. anomalias producidas
5554 arcillas
blandas por fondeo de boyas y
otras estructuras
pertenecientes al muelle
antiguo. Mala
visibilidad maxima 2
metros.
Anomalia Aclstica |Buceo | 18P |010.22.408 |075.30.758 | Limo- 5 Sin hallazgos. Fondo
arcilla |rregu!ar con
SSS5 blanda variaciones de substrato
que reflejan una imagen
de SSS con variaciones
de contrastes. Mala
visibilidad 0,5 metros.
Magnetol Magnética | Buceo 18P | 010.22.343 | 075.30.589 Limo 3 Embarcacion moderna
arcilla de aproximadamente 20
arena metros de eslora por 5
fina de manga. Se encuentra
fuera del area directa del
proyecto de dragado.
Visibilidad mala a
regular, 1-2 metros.
Magneto2 Magnética | Buceo | 18P |010.22.412 |075.30.627 |Limo 3 Sin hallazgos. Anomalia
arcilla magnética provocada
por los pilotes del
fangos muelle que se proyectan
a en la imagen deSSS:
Visihilidad 2 metros.
- S Sin hallazgos.
Magneto3 Magnética | Buceo 18P | 010.22.443 | 075.30.741 I;;IrTiI?a 6 Visibilidad 1.2 metros.

Fuente: Equipo consultor 2016.

Tabla 6.4 Imagenes acusticas de anomalias
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54



Magneto 1
N010.22.343, W075.30.585

e\

Magneto 2
N010.22.412, W075.20.627 B f

=
=

Magneto 2

Magneto 3 Q
NO10.22.443, W075.30.741

Magneto 3

Fuente: Equipo consultor 2016.

Naufragio (SSS1 — Magneto 1):

Como ya se mencion6 anteriormente, durante la prospeccion se identifico un naufragio por fuera del
area directa de estudio, el cual se localizd sobre los lotes de una empresa naviera con barcos de
pesca y a una empresa de alquiler de maquinaria y equipos llamada “Heromotos EU”.

Cuando nos encontrabamos inspeccionando el naufragio, Ileg6 la Armada a raiz de que el jefe del
muelle y guardias de seguridad llamaron a la DIMAR. Por tal razon tuvimos que hablar con el
encargado el cual tenia nocion del naufragio y nos comenté brevemente que se trataba de una
embarcacion pesquera fabricada entre los 70'u 80° que lleva mas de 10 afios hundida alli.
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Con base a esto hicimos la consulta pertinente a la DIMAR para ver si existia un registro de esta
embarcacion naufragada, lastimosamente no habia informacidén de este naufragio. Con nuestra
documentacion y coordenadas, la DIMAR lo incluira en su registro para futuras cartas nauticas. Al
revisar la carta ndutica de la empresa internacional Navionics, el naufragio se encuentra dentro del
circulo rojo a 2 — 3 m de profundidad en una zona llamada Fishing Harbour (Puerto pesquero), lo
gue hace pensar que este tuvo haber sido reportado a las autoridades ambientales en algin momento
(Ver Figura 6.4).

ENSENADA ALBORNOZ

Figura 6.4 Carta Navionics con detalle de embarcacion detectada durante prospeccion

Fuente: Navionics 2017.

Para comprender el porqué de la embarcacion hayada durante la temporada de campo, debemos
comprender primero que esta es el producto final de un hecho sisteméatico conocido como
naufragio. Los naufragios representan un evento mediante el cual un altamente organizado y
dindmico conjunto de artefactos son transformados a un estado estatico y desorganizado
(Muckelroy, 1978: 157).

La transformacion de los elementos asociados a una embarcacién, la cual es producto de un
naufragio, se encuentran influenciados por modificaciones y/o alteraciones tanto culturales como
naturales (Muckelroy, 1978; O’Shea, 2002; Ward et al. 1998, 1999;). Para darle sentido y
comprender los procesos de formacidn de un sitio a partir de un naufragio, Keith Keith Muckelroy
propone un modelo, el cual se establece como un medio para aplicar y delimitar el universo material
de este tipo de sitios producto de accidentes, teniendo presente los posibles cambios fisicos que
pueden modificar la evidencia arqueoldgica importante de un navio hundido y su carga asociada.

El modelo distingue entre cuatro niveles, en las que se distinguen los diferentes elementos
asociados al proceso de ofmraciéon de un sitio producto de un naufragio. Entre los niveles vs
material representativo de cada uno encontramos en primer lugar el material que flotd, en segundo
lugar el materia rescatado, en tercer lugar el material que se desintegré y finalmente el material
depositado sobre el sitio y que se logré conservar (Ver Figura 6.5).

56



| Proceso de Naufragio j=—t= Material que Flotd

- Material Rescatado

~Material Desintegrad®
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depositado__|
sobre el
sitio

ICaruAerfsﬁcas de |3 Excavacidn l

-

Distribucidn observada
del Substrato

Figura 6.5 Modelo de Procesos de Formacion de Naufragio.

Fuente: Muckelroy, 1976: 158.

Teniendo en cuenta lo anterior, el naufragio hallado, el cual se encontr6 fuera del area a dragar, se

encuentra en el terreno perteneciente a una empresa naviera con barcos de pesca y a otra de alquiler
de/ maquinaria 'y equiposlamada-‘Heromotos EU.

El naufragio corresponde a una embarcaciéon moderna de hierro para la pesca. El encargado de la
empresa, en conversaciones con el equipo de arqueologia, comenté que se trataba de una
embarcacion pesquera fabricada entre los 70'u 80’ que lleva mas de 10 afios hundida alli. Esta tiene
aproximadamente 20 m de eslora, 6 m de manga y 2 m de altura (Ver Figura 6.6).
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Figura 6.6 Imagen de Sonar de Barrido Lateral muestra el naufragio con algunos detalles en su cubierta.

Fuente: Equipo consultor 2016.
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Esta embarcacion se encontré a 4 m de profundidad, depositada con su quilla sobre el fondo con
gran acumulacién de sedimento en su calado a babor y ademas muy colonizado por organismos
marinos que cubren por completo la estructura metélica restante del barco (Ver Tabla 6.5). Tanto su
proa como popa son de forma redonda y cuentan con bodegas de carga.

Tabla 6.5 Detalle de organismos sobre la embarcacion.

Detalle de obertura en casco conpresencia de organismos

Colonizacion de organismos sobre la proa

Fuente: Equipo consultor 2016.
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Debido a la poca profundidad del sitio, la maquinaria de la embarcacion pudo ser removida. De
igual forma se puedo observar el casco con detalles de imbornales ademas una cubierta con bitas a
los costados tanto a babor como estribor y proa (Ver

Tabla 6.6). Sobre su cubierta en la proa aln quedan restos del cabrestante y en su seccién media
tiene restos de su cabina colapsada. Es posible que la embarcacion fuera como la que se puede

observar en la

Figura 6.7.
Tabla 6.6 Parte de la borda a estribor

Digitalizg

1c10n, Bi

e Reichel. ICANH

Fuente: Equipo consultor 2016.
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Figura 6.7 Embarcacion que presenta las caracteristicas de la hayada durante la prospeccion

Fuente: Equipo consultor 2016.

Delimitacion de potencial arqueoldgico:

A partir del anterior estudio de’geofisica ‘maritimay revision-documental, se logré determinar que
en terminos generales el area es de bajo a medio potencial arqueoldgico (Ver Anexo 2, Figura 6.8,
Figura 6.9 y Tabla 6.7).

El término bajo-medio se refiere a que pese a haberse prospectado mediante equipos acusticos y
magnéticos, muchas veces la visibilidad es un factor muy influyente a la hora localizar y
documentar las anomalias. En nuestro caso la visibilidad fue muy restringida por lo que se sugiere
un monitoreo en el PMA con énfasis en esta zona donde se encuentra concentrada la mayor
cantidad de anomalias. En este caso solamente dos anomalias SSS 2 y SSS 3 se encuentran en el
area de influencia directa. SSS 4, SSS 5y MG 3 se ubican en el area de influencia indirecta por lo
que no seran afectadas por el dragado. Las restantes anomalias fueron claramente indentificadas
siendo la Mag 2 los pilotes del muelle en el &rea directa y anomalias Mag 1, SSS 1 asociadas al
naufragio moderno que se encuentra en el &rea indirecta del proyecto.
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Figura 6.8 Delimitacion de area con potencial arqueoldgico medio-bajo.

Fuente: Equipo consultor 2016.
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Figura 6.9 Area de influencia directa e indirecta con poligono de potencial arqueoldgico y anomalias

inspeccionadas.

Fuente: Equipo consultor 2016.
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Tabla 6.7 Coordenadas vértice poligono con potencial arqueolégico medio-bajo

COORDENADAS
VERTICE DD.mm.ddd WGS84 AREA DE POTENCIAL ARQUEOLOGICO

LATITUD LONGITUD

1 10° 22.454" N | 75° 30.742" W

2 10°22.406™ N | 75° 30.771" W CONTECAR Il

3 10°22.366" N | 75° 30.707" W POTENCIAL MEDIO-BAJO
4

10°22.438" N | 75° 30.675" W

Fuente: Equipo consultor 2016.



7. CONCLUSIONES

La prospeccién arqueoldgica y la metodologia implementada en este proyecto no arroj6 evidencia
de material cultura asociado al Patrimonio Cultural Sumergido. No obstante, se debe tener en cuenta
que, durante la verificacion de algunas anomalias, no con todas se contd con suerte para poder hacer
el respectivo ejercicio de visualizacion, lo anterior debido a que la visibilidad durante algunos
buceos fue nula. Por esto, se recomendara realizar seguimiento al poligono delimitado dentro del
area directa de estudio. Los procedimientos para esta actividad se explican en el Plan de Manejo
gue se puede consultar en el Anexo 2.

Desde la pesca de especies riberefias y marinas, la recoleccion de moluscos dentro de un sustento
econdémico o desde la concepcion de un paisaje bélico o como gran enclave econémico y de
exportacion de productos hacia el viejo mundo, Cartagena de Indias, en especial el area directa del
proyecto, formd estas diferentes representaciones del paisaje maritimo.

Es muy posible que por el area perteneciente al proyecto de Contecar desde la época prehispanica
haya sido circundada por diferentes tipos de embarcaciones, desde aquellas posibles pequefias
canoas de grupos indigenas, hasta los grandes galeones que surcaban las aguas con rumbo a la
Bahia interna y sus alrededores. No se debe descartar, dentro de un campo hipotético, que algunas
de las anomalias puedan estar relacionadas con la aparicién de elementos de descarte que
usualmente se hacian en los galeones, los cuales eran arrojados por la borda al mar.

La cartografia histdrica del area no evidencia construcciones del tipo de muelles o puertos satélites,
sin embargo, no se puede negar que el area del proyecto realizado presenta condiciones favorables
para su uso como fondeadero, ademéas de ello, si se pueden observar, pero en tierra, algunos
pequefios poblados, elementos que ya estan indicando un transito humano por el area.

Los resultados ' del anterior proyecto,-permitieron generar la’ zona-susceptible ‘de- posiblemente
contener evidencias arqueoldgicas con lo cual se establecen las recomendaciones y lineamientos
basicos para la gestion, preservacion y conservacion en caso que durante las actividades de dragado
se llegasen a evidenciar elementos asociados al Patrimonio Cultural Sumergido.

Si bien el area de Cartagena de Indias presenta grandes modificaciones en su paisaje, debido a su
potencial arqueoldgico no se debe descartar en ningun caso la presencia de Patrimonio Cultural.
Muestra de lo anterior, son los trabajos puntuales que el arqueélogo Carlos del Cairo viene
desarrollando en la Bahia de Cartagena de indias a partir de la investigacién de una embarcacion en
areas que se han dragado y que aun asi conserva vestigios arqueoldgicos, asi como el caso del ancla
de tipo almirantazgo localizada por el presente equipo de investigacién en otro proyecto en
Cartagena de Indias y que anteriormente ya se ha informado al ICANH y que hoy dia esta en la
ejecucion de las medidas para su salvaguarda.

Es por los anteriores antecedentes que todo proyecto en Cartagena de indias debe contar, como
medida minima de proteccion y salvaguarda, con el respectivo monitoreo arqueoldgico.

63



8. BIBLIOGRAFIA

Antona, V. y J. Blanguez. (1990). La arqueologia subacuética en Espafia. Madrid, Ministerio de
Cultura.

Arnold, J. B. ll1. (1996). Magnetometer Survey of La Salle’s ship the Belle. En International Journal
of Nautical Aarchaeology 25.3: 243- 249.

Arnold, J. y Clausen, C. (1975). A Magnetometer Survey with Electronic Positioning Control and
Calculator Plotter System. Ponencia presentada en el International Conference on Underwater
Archaeology, Charleston, S.C.

Arnold, B. y Weddle, R. (1978). The nautical archaeology of Padre Island: The Spanish Shipwrecks
of 1954 (Studies in archaeology). U.S.A, Academic Press.

Babits, L y Van Tilburg, H. (1998). Maritime Archaeology - A Guide to Theoretical and
Substantive Contributions. New York, Plenum Press.

Bischof, H. (1966). Canapote, an Early Ceramic Site in Northern Colombia (Preliminary Report).
En XXXVI Congreso Internacional de Americanistas, Espafia. Actas y Memorias. Vol. I. pp. 483-
491. Sevilla

Blondel, P. (2009). The handbook of Sidescan Sonar. Springer-Verlag Berlin Heidelberg. UK,
Praxis Publishing.

Bowens, A. (2009). Underwater Archaeology. The Nas Guide to principles and practice. Second
Edition. UK, Blackwell publishing.

Breiner, S. (1973). Application Manual for Portable Magnetometers. USA, GeoMetrics.

Cardenas, A., Acosta, J.C., Arias, J.A., Ferrero, A, Téllez, S. y L.M. Fibra. (2009). Aplicacion de la
sefial 3D analitica en procesamiento de datos magnéticos marinos para un naufragio en el Caribe
colombiano. Boletin Cientifico CIOH 27:145-155.

Carvajal, D. (2013). Las Cucharas y Leticia: dos sitios arqueoldgicos tardios en el Canal del
Diqgue. Avance de investigacién. En Memorias. Revista Digital de Historia y Arqueologia desde el
Caribe. [Online] http://www.redalyc.org/html/855/85528620008/. Fecha de consulta: Septiembre de
2016.

Catsambis, A., B. FORD y D. Hamilton. (2011). The Oxford Handbook of Maritime Archaeology.
New York, Oxford University Press.

Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas. (2008). Climatologia de Cartagena.
CIOH, Cartagena.

Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas. (2005). Régimen de Vientos y Corrientes
Bahia de Cartagena. CIOH, Cartagena.

Del Cairo, C. (2009). Arqueologia de la guerra en la Bateria de San Felipe. Bogota, Editorial
CESO Universidad de los Andes.

Del Cairo, C. (2012). Diagnostico y evaluacion arqueoldgica dentro del estudio de impacto
ambiental para la construccion de la terminal maritima de contenedores de Albornoz en la ciudad
Cartagena de Indias. ARQ 2592

64



Del Cairo, C, Garcia C. (2006). Mapa Bahia de Cartagena de Indias. Fase 1. Documental y Fuentes
orales. Informe Ministerio de Cultura. Bogota, Fundacion Terra Firme.

Del Cairo, C, y Palacio, L. (2014). Prospeccion arqueoldgica y Plan de Manejo Arqueoldgico para
la modificacion de la licencia ambiental para el dragado de profundizacion del canal de acceso a
la bahia de Cartagena de Indias, Colombia. Medellin, Aqua & Terra Consultores Asociados.

Delgadillo, O y Zapata, P. (2007). Contexto natural del patrimonio cultural subacuético en la bahia
de Cartagena: perspectivas de estudios interdisciplinarios y potencial de utilizacién. En Revista
Memorias, revista digital de Historia y Arqueologia desde el Caribe. Universidad del Norte. [On
line] http://moam.com.co/wp-content/uploads/2014/07/Delgadillo-Garz%C3%B3n-y-Zapata-
Ram%C3%ADrez-2007-Contexto-Natural-Patrimonio-Subacu%C3%Altico-Cartagena.pdf. Fecha
de consulta: Septiembre de 2016.

Delgado, J. (1997). Encyclopaedia of Underwater and Maritime Archaeology. Londres, British
Museum Press.

Dussan de Reichel, A. (1954). Crespo, Un Nuevo Complejo Arqueoldgico en el Norte de
Colombia. En Revista Colombiana de Antropologia, Vol. 11, pp. 173-188,.

Garcia, C. (2003). Propuesta metodoldgica Mapa Arqueoldgico Subacuético. Bogotd, Monografia
Universidad Nacional.

Green, J. (2004). Maritime Archaeology: A Technical Handbook. London, Elsevier.

Goot, A. (1989). La Costa Atlantica. En Colombia Prehispanica Regiones arqueoldgicas. Instituto
Colombiano de Antropologia e Historia. [On Line]
http://www.banrepcultural.org/blaavirtual/arqueologia/prehisp/cp0l.htm, - [Fecha | de|> consulta:
Septiembre de 2016.

Ledn, C. (2003). Metodologia de la arqueologia subacuatica. En La conservacion del material
arqueoldgico subacuético, Fernandez, C. y Palacio, R. eds. Monte Buciero 9: 109-126.

Macchi, J. (2001). Aspectos arqueolédgicos. En Canal del Dique: plan de restauracién ambiental.
Barranquilla, Universidad del Norte.

Mueller,J. W. (1974). The use of sampling in archaeological survey. Society for American
Archaeology Memoir, 28. Washington, Society for American Archaeology.

Muckelroy, K. (1978). Maritime Archaeology, New Studies in Archaeology. Cambridge, Cambridge
University Press.

Murphy, L. y Saltus, A. (1990). Consideration of Remote Sensing Limitations to Submerged
Historical Site Survey. En Underwater Archaeology Proceedings from the Society for Historical
Archaeology Conference, Toni L. Carrell (ed.), pp. 93-95. Tucson.

O’SHEA, J. (2002). The archaeology of scattered wreck-sites: formation processes and shallow
water archaeology in western Lake Huron. The International Journal of Nautical Archaeology,
31.2: 211-227.

Oyuela- Caycedo, A. (1987). Dos sitios Arqueoldgicos con Desgrasante de fibra vegetal en la
Serrania de San Jacinto (Departemento de Bolivar). En Boletin de Arqueologia, volumen 2,
namero 1.

65


http://moam.com.co/wp-content/uploads/2014/07/Delgadillo-Garz%C3%B3n-y-Zapata-Ram%C3%ADrez-2007-Contexto-Natural-Patrimonio-Subacu%C3%A1tico-Cartagena.pdf
http://moam.com.co/wp-content/uploads/2014/07/Delgadillo-Garz%C3%B3n-y-Zapata-Ram%C3%ADrez-2007-Contexto-Natural-Patrimonio-Subacu%C3%A1tico-Cartagena.pdf
http://www.banrepcultural.org/blaavirtual/arqueologia/prehisp/cp01.htm

Pérez, V. y Roa, E. (2016a). Formulacion del Plan de Manejo arqueolégico para el estudio de
impacto ambiental de un puerto en Ciénaga, Magdalena, durante la fase de emplazamiento
maritimo de los puertos de explotacién de carbdn, Sociedad Portuaria Rio Cordoba S.A. Bogota,
ACON-INERCO

Pérez, V. y Roa, E. (2016b). Prospeccion arqueoldgica subacuatica y formulacién del Plan de
Manejo Arqueoldgico para la modificacion del Plan de Manejo Ambiental de la Sociedad
Portuaria Regional de Cartagena — SPRC, para el desarrollo de las actividades de dragado de
profundizacion en la zona de maniobras. Cartagena de Indias, SPRC.

Pérez, J. y Romero, L. (2005). Naufragios y puertos maritimos en el Caribe colombiano. México,
Siglo XXI, Edicion Siglo Veintiuno Editores / Estado Libre y Soberano de Quintana Roo.

POT CARTAGENA DE INDIAS. Decreto N. 0977 de 2001. Por medio del cual se adopta el Plan
de Ordenamiento Territorial del Distrito Turistico y Cultural de Cartagena de Indias. [On line]
http://www.puertadelasamericas.com.co/documentos/POT.pdf. Fecha de consulta: Julio de 2016.

Prieto, X. (1984). Introduccion a la arqueologia subacuatica. Barcelona, Editorial CYMYS.

Quinn, J., Bull, J. Y Adams, J. (1997). The Mary Rose site-geophysical evidence for palaeo-scour
marks. En International Journal of Nautical Aarchaeology 26.1: 3 - 16.

Reichel Dolmatoff, G. (1955). Excavaciones en los Conchales de las Costas de Barlovento. En
Revista Colombiana de Antropologia, Vol. IV, pp. 249-272.

Reichel Dolmatoff, G. (1965). Excavaciones Arqueolégicas en Puerto Hormiga, Departamento de
Bolivar. Serie Antropolégica No. 2. Bogotd, Ediciones Universidad de los Andes.

Reichel-Dolmatoff, G. (1983). Mons(. Bogota, Biblioteca Banco Popular.
Renfrew, C. Y Paul B. (2011). Arqueologia. Teoria, métodos y practica. Madrid, Ediciones Akal.

Rodriguez, Reniel. (2012). ElI Gran Caribe en tiempos precolombinos. En Enciclopedia de Puerto
Rico. Fundacién Puertorriquefia de las humanidades. [On line]
http://www.enciclopediapr.org/esp/article.cfm?ref=11092612&page=1.  Fecha de  consulta:
Septiembre de 2016.

Rueda, L. (2008). Estudio sedimentoldgico de la bahia de Cartagena. Bucaramanga, Universidad
Industrial de Santander.

Ruiz Zapatero, G. (1983). Notas metodoldgicas sobre prospeccion en arqueologia. Revista de
Investigacion 7(3): 8-23.

Shope, S. (1997). Magnetometer. En Encyclopaedia of Underwater and Maritime Archaeology,
James P. Delgado (ed.), pp 253-254. London, British Museum Press.

Segovia, R. (2009). Las Fortificaciones de Cartagena de Indias. Bogota, EI Ancora editores.

Therrien, M. (2002). Catalogo de cerédmica colonial y republicana de la Nueva
Granada: produccion local y materiales fordneos (Costa Caribe, Altiplano Cundiboyacense-
Colombia). Bogota, Fundacion de Investigaciones Arqueoldgicas Nacionales, Banco de la
Republica.

Vernette, G y Lesueur, P. (1986). Descripcion y representacion de las -carcaterisitcas
sedimentoldgicas de la bahia de Cartagena. Geologia colombiana # 15 1986 pp.: 93-114.

66


http://www.puertadelasamericas.com.co/documentos/POT.pdf
http://www.enciclopediapr.org/esp/article.cfm?ref=11092612&page=1

Ward, 1., Larcombe, P. Y Veth, P. (1998). New process-based Model for Wreck Site Formation. En
Journal of Archaeological Science 26: 561 — 570.

Mapas de internet
Biblioteca Nacional de Francia:

http://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b8596456d.r=Cartagena%?20charles%20wager?rk=42918:4

http://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b53122041w.r=Cartagena%?20harbour?rk=150215;2

http://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b55002947k/fl.item.r=cartagena.zoom

67


http://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b8596456d.r=Cartagena%20charles%20wager?rk=42918;4
http://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b53122041w.r=Cartagena%20harbour?rk=150215;2
http://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b55002947k/f1.item.r=cartagena.zoom



