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1. INTRODUCCION

El presente informe pone a disposiciéon del lector los resultados del proyecto
“Estructura interna y patrén de movilidad en sitios tempranos de la vertiente oriental
del Cauca medio”. Dicho proyecto fue la tercera fase de un programa de investigacién
que el Laboratorio de Arqueologia, adscrito el Departamento de Antropologia
(Universidad de Antioquia), puso en marcha alla por el afio 2000 en la cuenca media
del rio Cauca (Macizo Volcanico), concretamente en el curso medio del rio San
Eugenio, en el municipio de Santa Rosa de Cabal (Departamento de Risaralda). Esta
continuidad nos ha permitido revisar los resultados de las fases anteriores, actualizar
planteamientos tedricos y aplicar nuevas metodologias. Y, por supuesto, obtener
nuevos datos sobre las ocupaciones tempranas y dindmicas poblacionales de esta

region andina de Colombia entre finales del Pleistoceno final y el Holoceno medio.

Las investigaciones arqueoldgicas sobre la ocupacion temprana del Cauca medio se
iniciaron a mediados de los afios 90, a través de la ejecuciéon de proyectos de
arqueologia de contrato (Cano 2001; 2004; 2008; INTEGRAL 1997; INCIVA 1995;
Rojas y Tabares 2000; Tabares 2004; Vergara y Tabares 1995). No sobra afadir que
la legislacion colombiana fomentd la ejecucidn de este tipo de proyectos mediante la
promulgacion de las leyes 99 (1993) 397 (1997), que reglamentaron las nuevas
politicas ambientales y culturales del pais. Estos proyectos pioneros aportaron los
primeros datos para conocer aspectos de los primeros habitantes de la zona, tales
como el patron de asentamiento, la estratigrafia de los sitios arqueoldgicos, la
tecnologia litica, la cronologia y las primeras explicaciones sobre las estrategias
econdmicas. Con base en los resultados de estos primeros proyectos, a comienzos de
la década de los afios 2000, nos propusimos como tema central de investigaciéon
analizar las ocupaciones tempranas de esta region, principalmente desde un punto
de vista ecolégico, con base en datos ambientales, biarqueoldgicos, geoarqueoldgicos

y tecnoldgicos.
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Siguiendo los planteamientos sobre las ocupaciones tempranas en regiones vecinas
o adyacentes como Panama (Cooke 2005; Cooke et al., 2013; Cooke y Ranere 1992;
Piperno 2011; Piperno et al., 1991; Piperno y Pearsall, 1998; Ranere 1980, 2006;
2008), la costa ecuatoriana (Pearsall 1994; Piperno 2011; Piperno y Pearsall 1998),
la regién andina de Colombia (Aceituno y Loaiza 2007; Castillo y Aceituno 2006;
Correal 1986; Gnecco 2000 2003; Gnecco y Aceituno 2006; Gnecco y Salgado 1989;
Otero y Santos 2012:60-62; Santos 2010) y la Amazonia colombiana (Cavelier et al.,
1995; Morcote et al., 1998, 2004 Gnecco y Mora 1997; Mora 2003; Mora y Gnecco
2003), nuestras investigaciones en el Cauca medio las hemos centrado en analizar las
relaciones hombre-medioambiente, que incluyen las diferentes estrategias de
obtencidn de alimentos y manejo de los entornos ambientales, desplegadas por los
habitantes de esta region para adaptarse a ecosistemas subandinos, desde finales del
Pleistoceno, alrededor del 10.000 BP. Dada la ausencia de restos de fauna en el
registro arqueoldgico de la zona de estudio, los resultados obtenidos hasta la fecha

se corresponden mayoritariamente con el uso y aprovechamiento de las plantas.

De forma introductoria hoy dia podemos afirmar que entre el Pleistoceno final y el
Holoceno temprano ya habia grupos humanos asentados en la zona del Cauca medio
y que hay indicios de cultivo de plantas desde el Holoceno temprano. Esto ha
permitido plantear la hipdtesis de que los primeros habitantes comenzaron a
preparar areas proximas a los sitios de vivienda, que explotaron en una estrategia de
produccion itinerante, basada en la redundancia ocupacional de sitios estratégicos
para la obtencién de recursos biéticos y abidticos (Aceituno 2001, 2002; Aceituno et

al. 2001; Aceituno y Loaiza 2006, 2007, 2008, 2014, 2015).

La idea principal de dicha hipétesis es que en dichas areas manejas antropicamente
los primeros parches antropicos fueron areas adyacentes a los sitios habitaciones, se
concentrarian plantas utiles, convirtiéndose estos espacios en potenciales
“laboratorios de domesticacion”, en tanto que, muy probablemente, eran visitados
con regularidad, con el fin de recolectar, limpiar y cultivar plantas (silvestres y/o

domesticas), ejerciendo, de este modo, diferentes grados de presion selectiva sobre
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el espectro de plantas usadas (Aceituno y Loaiza 2007:93-95).

En relacion con el uso del espacio, la hipétesis principal en trabajos anteriores fue
que las estrategias de obtenciéon de los recursos es una de las variables mas
determinante del patrén de movilidad y de ocupacién de los sitios habitacionales
(Binford 1980; 1990; Kent 1991; Kelly 1983; 1995; Politis 1996a; 2007); sin
embargo, todavia no se conoce lo suficiente, como dicho modelo de produccién
itinerante se ve reflejado, a escala macro, en el patréon de asentamiento y a escala
micro, en el patron de descarte y la estructura interna de los sitios habitacionales. En
este sentido, como ampliamente han demostrado trabajos etnoarqueologicos, se ha
partido del supuesto de que en sociedades moviles, el patron de descarte esta
relacionado con estrategias de movilidad y éstas, a su vez, con las tacticas de

obtencidn de los recursos (Binford 1979; Politis 2000).

Por ejemplo, en la fase anterior (2004-2006), planteamos que la baja densidad de
artefactos liticos, la ausencia de fases de la cadena operatoria, mas)la presencia de
artefactos curados, se correspondia mejor con un patrén de movilidad residencial
amarrado a enclaves productivos, préximos a cursos de agua como rios o quebradas
(Aceituno y Loaiza 2007: 71-72; 2010). Con el fin de entender mejor la estructura de
los sitios tempranos de la cuenca del rio San Eugenio/Campoalegre, en el 2008 se
excavé La Pochola para obtener mas datos sobre el patron de descarte y su relaciéon

con las estrategias de ocupacion del sitio y del entorno medioambiental.

Partiendo de un marco referencial aportado por la etnoarqueologia (Binford 1978;
Fisher y Strickland 1989; Fisher 2002; Kelly 1983, 1995; Kent 1991; Nelson 1991;
Shott, 1986; Politis, 2000, 2007) y con miras a entender la relacién patréon de
descarte/patron de movilidad, en el presente trabajo hemos analizado, a escala de
sitio, la distribucion espacial de las fases de la cadena operatoria, la diversidad
tipoldgica, las estrategias de manufactura y la portabilidad, como conductas pre-
deposicionales que debieron incidir en el proceso de formaciéon de los sitios

tempranos. Para analizar este punto, nos vamos a centrar en el registro arqueolégico
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de los niveles preceramicos del sitio La Pochola y también se va a tener en cuenta el
registro de otros sitios de la zona para comparar los datos obtenidos, con el fin de
integrar diferentes escalas de andlisis, lo que va a permitir tener mas insumos para

comprender mejor la relacién entre patrén de descarte y el tipo de movilidad.

Dada la relacién entre estrategias de obtencion de recursos, patréon de movilidad y
organizacion tecnoldgica, es necesario seguir avanzando en el tema del uso del medio
ambiente, donde tienen cabida los temas de manipulaciéon selectiva, cultivo,

domesticacidn de plantas y caza de animales.

En las fases anteriores, la palinologia fue la herramienta metodoldgica mas utilizada
para analizar la relacién con el medioambiente; sin embargo, esta disciplina, por si
sola, carece de la profundidad que buscamos para determinar el uso de las plantas,
dado que como es sabido, la palinologia analiza un fenémeno natural, sensible no
solamente al ser humano, sino también a factores naturales. En esta fase, la
palinologia se ha complementado con el analisis'de granos de almidon, con el fin de
identificar qué plantas fueron seleccionadas y utilizadas por los grupos de la zona de
estudio, como uno de los ejes sobre los cuales se ha construido la historia
paleoecoldgica de las ocupaciones tempranas del Cauca medio (Aceituno 2001;
Aceituno y Loaiza 2007; 2014). La aplicacién de analisis de almidones constituye el
principal avance metodolégico de esta fase del programa de investigacion, cuyos
resultados esperamos aporten nueva informacion sobre las interacciones hombre-
medioambiente en la regién del Cauca medio. Hasta la fecha pocos trabajos han
utilizado este proxy en la arqueologia colombiana para analizar el uso de plantas. Otro
aporte novedoso es el analisis espacial sobre visibilidad y rutas de transito, a través

de la aplicaciéon de herramientas de informacion geografica.

A pesar de los avances que presentamos en este libro, todavia queda camino por
recorrer para conocer completamente la adaptabilidad de los grupos tempranos del
Cauca medio. Por ejemplo, no se conoce casi nada sobre la caza. Estamos convencidos

de que los animales constituyeron un recurso basico; sin embargo, es poco lo que
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podemos decir mas alld de lo que nos indica la tecnologia y las fuentes etnohistoricas,
debido a la ausencia de restos de fauna en el registro arqueoldgico. Probablemente
aspectos conductuales y tafonémicos expliquen esta inexistencia tan real como poco

deseada en las investigaciones que se realizan en esta region andina.

Para concluir esta breve introduccion, es importante anotar que si bien uno de los
propdsitos del libro es el reporte del sitio La Pochola, en todo momento se ha tenido
en cuenta el contexto regional, con el fin de que los datos y los resultados obtenidos
a partir de la excavacién de este sitio aporten informacién novedosa sobre las
dinamicas poblaciones de la region del Cauca medio en particular y del Noroccidente

de Suramérica en general.

El informe esta dividido en los siguientes capitulos. El primero se corresponde con la
introduccion, donde se expone la justificacion del libro. En el segundo se presenta
una sinopsis sobre el poblamiento temprano del Noroccidente de Suramérica, en el
cual se resenia la informacion arqueologicay se plantean hipotesis;sobre la llegada de
los primeros grupos y se analizan las estrategias de dispersion por el territorio
colombiano, principalmente en la zona andina del pais. En el tercero se exponen los
planteamientos teéricos que han guiado el desarrollo del trabajo. En el capitulo
cuarto se plantea el disefio metodoldgico; se especifican las escalas de andlisis y se
plantean las hipdtesis del trabajo. En el quinto se describen las caracteristicas
geograficas de la zona de estudio. En el sexto se describe la excavacién y la
estratigrafia del sitio La Pochola. El séptimo estd dedicado a la clasificacién de los
artefactos liticos y a la explicacién de la organizacion tecnoldgica. En el octavo
capitulo se exponen los resultados de diferentes analisis espaciales espaciales, tales
como areas de captacion de recursos, visibilidad y rutas de menor coste. El capitulo
nueve esta dedicado al analisis de almidones; se presenta la metodologia seguida, se
describen las caracteristicas de los almidones y y la identificacion taxondmica. En el
capitulo diez se plantea un modelo de interaccion con el medioambiente, a partir del

manejo de los recursos del bosque; en este capitulo se discuten puntos como los
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origenes de la produccién de alimentos, el cultivo y la domesticacién de plantas. En

el capitulo once y dltimo se exponen las conclusiones del libro.

2. BREVE SINTESIS SOBRE LAS OCUPACIONES TEMPRANAS DEL
NOROCCIDENTE DE SURAMERICA

Por su posicion geografica entre Centro y Suramérica, el Noroccidente de Suramérica
(que coincide con el actual territorio de la republica de Colombia) es una region clave
para entender procesos del poblamiento temprano del continente, como la
dispersion humana hacia Suramérica y la ocupacion de los bosques humedos

tropicales, tanto de tierras altas como bajas (Aceituno et al., 2013).

En términos generales, el registro arqueolégico correspondiente a las ocupaciones
tempranas continua siendo escaso, a pesar de que en los ultimos afios el nimero de
sitios reportados ha aumentado sensiblemente, especialmente en la Cordillera
Central (Aceituno et al,, 2013; Aceituno y Loaiza 2014; Cardona 2012; Otero y Santos
2006; 2012; Piazzini v Escobar-2014; Restrepo 2013; Dickau et al.,"2015; Santos
2010; Santos etal., 2015). Los sitios tempranos se encuentran en la Sabana de Bogot3,
el valle medio del rio Magdalena (a partir de ahora Magdalena medio), la Cordillera
Central, el sur de la Cordillera Occidental y en el altiplano de Popayan. A estos sitios,
localizados en la region andina, hay que afiadir dos contextos tempranos en la region
amazonica, el primero, Pefia Roja localizado en en el curso medio del rio Caqueta
(Cavelier etal., 1995; Morcote et al., 1998; 2014; Mora 2003) y el segundo, Cerro Azul
en el rio Guayabero (Figura 1) (Morcote 2017).
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Figura 1 Regiones geograficas y distribucion de areas arqueoldgicas en Colombia.

La Sabana de Bogota (Figura 1) es un altiplano de la Cordillera Oriental localizado a
unos 2600 msnm, que actualmente esta cubierto por bosques andinos. En esta regiéon
se encuentra una de las secuencias arqueoldgicas mas completas del pais con
dataciones entre el Pleistoceno final y el Holoceno reciente (Correal 1981, 1982,
1986, 1990, Correal y Van der Hammen 1977; Correal et al., 1966-1969; Hurt et al,,
1977). La mayor parte de los sitios fueron estudiados por Gonzalo Correal y
colaboradores entre finales de los afios 60 y comienzo de los 90. Las fechas mas
tempranas fueron obtenidas en los abrigos rocosos El Abra 2 y Tequendama I y el
sitio al aire libre Tibit6 (Tabla 1). En la unidad estratigrafica C3 del Abra 2 se
recuperaron 18 lascas en chert y un raspador (chert), asociados a restos de animales
que todavia se encuentran en el altiplano como venados (Odocoileus virginianus) y

pequefios mamiferos. Correal con base en las caracteristicas tipologicas de estos
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utiles liticos defini6 la clase Abriense (Figura 2), una tecnologia litica unifacial
perteneciente a la edge-trimmed tool tradition (Correal 1986; Correal et al., 1966-
1969; Hurt et al.,, 1977). El componente de donde se recuperaron las evidencias

anteriores arrojo una fecha de 12.400+160 BP (Correal et al., 1977).

AA»
Ad @

oteca Especializada Alici:

Figura 2 Lascas clase Abriense.

Enlos niveles inferiores de Tequendama I, datados entre ca. 12.500 y 10.920+260 BP,
se recuperaron restos de fauna similares a los del Abra 2, asociados a artefactos
liticos que Correal consider6 tecnolégicamente diferentes a los Abriense y que
denominé como clase Tequendamiense. Entre los artefactos recuperados se
encontraron lascas de adelgazamiento, un raspador plano convexo y un fragmento de
punta de proyectil (Correal y Van der Hammen 1977:34). En los niveles inferiores de
Tibité se recuperaron restos de megafauna (Haplomastodon sp., Cuvieronius hyodon,
Equus amerhippus) y venado, asociados a artefactos abrienses y a una fecha de
11.740+110 BP (Correal 1981:42; Correal 1986). Otros contextos de la Sabana de
Bogota, con fechas entre ca.10.000 y 8000 BP, son Sueva I, Gachalg, Galindo I, Neusa
y Checua (Tabla 1) (Correal 1979; Groot 1992; Pinto 2003; Rivera 1991).
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De acuerdo con la informacién paleoecoldgica, las ocupaciones mas tempranas de la
Sabana de Bogota se dieron durante el Interestadial Guantiva, entre el ca. 12.500 y el
11.000 BP, un momento de mejoria climatica, durante el cual el bosque andino fue la
vegetacion predominante en la Sabana de Bogotd. En el ultimo milenio del
Pleistoceno final, aproximadamente entre el 11.000 y el 10.000 el BP, coincidiendo
con las ocupaciones mas tempranas del abrigo Tequendama I, el bosque fue
sustituido por vegetacion de subparamo durante el estadial el Abra (Correal 1986:
119; Marchant et al., 2002). Sobre las estrategias de subsistencia la tecnologia litica y
los restos de fauna hallados en los contextos arqueoldgicos, sugieren que la caza fue
una estrategia basica entre el Pleistoceno final y el Holoceno temprano. Analisis
traceoldgicos realizados sobre artefactos liticos corroboran que los animales fueron

un recurso altamente explotado (Nieuwenhuis 2002:66).
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Calib BC/AD
Sitio Region Fecha C1# 1o Referencias
(Calib. 7.0.0) 1
Pubenza Rio Magdalena 16.400 420 18.830 16.869 Van der Hammen y
Correal 2001
El Jordan Cordillera Central 12.910 60 13.724 13.255 Salgado 1998
El Abra 2 Sabana de Bogota 12.400 160 13.236 12.121 Hurtetal., 1977
Tibité Sabana de Bogota 11.740 110 11.826 11.312 Correal 1981
Tequendama I Sabana de Bogota 10.920 250 11.358 10.193 Correal y van der
Hammen 1977
El Abra 2 Sabana de Bogota 11.210 90 11.311 10.889 Hurt et al,, 1977
Tequendama I Sabana de Bogota 10.730 105 10.858 10.564 Correal y van der
Hammen1977
El Abra 2 Sabana de Bogotd 10.720 400 11.370 9371 Correal etal., 1977
Tequendama I Sabana de Bogota 10.590 90 10,771 10.427 Correal y van der
Hammen 1977
Tequendama I Sabana de Bogota 10.460 130 10.744 10.007 Correal y van der
Hammen 1977
Torre 46 (Nare) Magdalena medio 10.400 40 10.473 10.125 Lépez 2008
Torre 46 (Nare) Magdalena medio 10.400 60 10.488 10.095 Léopez 2008
La Palestina 2 Magdalena medio 10.400 90 10.613 10.025 Léopez 2008
Cerro Azul Rio Guayabero 10.360 40 10.449 10.090 Morcote 2017
Torre 46 (Nare) Magdalena medio 10.350 60 10.472 10.016 Léopez 2008
San Juan de Magdalena medio 10.350 90 10.581 9980 Léopez 1989
Bedout
La Palestina 2 Magdalena medio 10.300 70 10.448 9872 Lépez 2008
La Palestina 2 Magdalena medio 10.260 70 10.435 9.806 Lépez 2008
PIII0I-52 Porce bajo 10.260 50 10.225 9818 Otero etal.,, 2006
La Palestina 2 Magdalena medio 10.230 90 10.293 9670 Lépez 2008

! Curva de calibracion usada: intcal13.14c. 2 Sigmas
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9730
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100
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10.293

10.174
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10.074
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9881
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9825

10.007

9880
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9768

9467
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9220
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9317
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8837

8713

8747
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8837
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Correal y van der
Hammen 1977
Correal y van der
Hammen 1977
Correal y van der
Hammen 1977
Restrepo 2013
Aceituno y Loaiza
2007

Correal 1979
Santos 2010
Gnecco 2000
Gnecco 2000
Correal y van der
Hammen 1977
Correal y van der
Hammen 1977
CAIN-OCENSA 1997
in Lopez 2008
Salgado 1998
Correal y van der
Hammen 1977
Cano 2004

Santos 2010

Rojas y Tabares 2000
Bray et al., 1988
Bray et al,, 1988
Restrepo 2013
Gnecco 2000

Rodriguez 2002
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8832

8719
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8561

8572
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9554

8320
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8380

9177

8818
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7972
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8532
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8295
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8312
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7609
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7938

7970

7935
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7027

7548

7597
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Correal 1979
Hurtetal, 1977
Restrepo 2013
Hurtetal, 1977
Dickau et al,, 2015
Bray et al.,, 1988
Cavelier et al, 1995;
Gnecco 2000
Restrepo 2013
Restrepo 2013
Cavelier et al,, 1995;
Gnecco 2000

Mora 2003

Castillo y Aceituno
2006

Hurtetal., 1977
Dickau et al,, 2015
Hurtetal, 1977
INTEGRAL 1997
Castillo y Aceituno
2006

Hurtetal, 1977
Hurtetal, 1977
Herrera et al., 1992
Pinto 2003
Restrepo 2013
Aceituno y Loaiza
2007

Herreraetal,, 2011
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Rio Caqueta

Cauca medio

Magdalena medio

Cauca medio

Cauca medio
Sabana de Bogota

Frontino

Porce bajo
Porce bajo
Sabana de Bogota
Cauca medio

Caucamedio

Cauca medio

Rio Caqueta

Cauca medio

8510

8480

8480

8430

8380

8370

8350

8340

8230

8200

8200

8136

8095

8090

8030

110

40

40

100

90

90

60

40

60

110

40

65

55

60

80

7826

7586

7586

7603

7237

7580

7543

7520

7453

7521

7328

7348

7299

7301

7177

7292

7497

7497

7186

7187
7184

7285

7313
7077
6913
7078

6628

7,587

6823

6686

Llanos 1997

Herreraetal,, 2011

Lépez 2008

Rojas y Tabares
2000

INTEGRAL 1997
Rivera 1991
Piazzini y Escobar
2014

Cardona et al., 2007
Cardona et al., 2007
Groot 1992
Restrepo 2013
Aceituno y Loaiza
2007

Aceituno y Loaiza
2007

Mora 2003

Herrera et al,, 2011

Tabla 1 Fechas sitios tempranos de Colombia > 8000 BP

En las tierras bajas del Magdalena medio (Departamento de Antioquia y Santander)

(Figura 1), a una altura de unos 150 msnm, donde todavia se encuentran areas de

bosque hiumedo tropical, se localiza un grupo de sitios tempranos al aire libre: Nare,

La Palestina 1y 2, San Juan de Bedout y Pefiones de Bogota (Lépez 1989, 2008), los

cuales estan datados entre entre ca. 10.400 y ca. 8500 BP (Tabla 1). A grandes rasgos,

el registro de esta region se caracteriza por la ausencia de restos de fauna y una
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industria litica de talla en chert y cuarzo lechoso, formada por artefactos unifaciales
de manufactura simple y por artefactos mas complejos como raspadores plano
convexos y puntas de proyectil pedunculadas, manufacturadas en chert (Figura 3: A-
E) y cuarzo lechoso (Lépez 1995; 1999; 2008). En los afios 90, la industria litica del
Magdalena medio, se llegd a asociar con cazadores especializados comparables a las
culturas Paleoindias del continente americano (Lopez 1999: 100). Sin embargo, la
ausencia de megafauna y la continuidad de la tecnologia litica a lo largo del Holoceno
han llevado a considerar que la tecnologia del Magdalena medio es preferible
asociarla con una economia focalizada en la explotacién de un amplio espectro de
recursos riberefios, incluyendo la caza, la pesca y la recoleccién de recursos vegetales
(Oteroy Santos 2002). Obviamente esto no excluye la presencia de megafauna en esta
region. Analisis traceoldgicos realizados sobre artefactos liticos indican que algunos
instrumentos fueron utilizados para procesar plantas, madera y piel de animales,

sugiriendo una economia de amplio espectro (Nieuwenhuis 2002: 90, 94).

Figura 3 Puntas de proyectil: A-E) Magdalena medio (superficie), F) Porce Medio, G) Rio Medellin
(superficie), H) Cauca medio (sin fecha); I-J) Popayan (ca. 10.000 BP).
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En el Magdalena medio (Departamento de Cundinamarca) se encuentra Pubenza 3,
un sitio al aire libre excavado por Gonzalo Correal (1993) a comienzo de los afios 90.
En un nivel datado en 16.400+420 BP se recuperaron 8 artefactos liticos, uno de ellos
en obsidiana, y dos astillas de hueso, asociados todos ellos a restos de mastodontes
(Haplomastodon waringi). En otros niveles, datados entre 16.550+150 BP BC
18.403:17.629] y 13.280+ 110 BP [cal BC 14.333: 13.687] se recuperaron restos de
gliptodon (Gliptodon clavipes), armadillo (Propaopus magnus y Dasypus sp.), venado
(Odocoileus sp.), caracoles y tortuga. (Correal et al., 2005). Las fechas de Pubenza 3
son las mas antiguas obtenidas hasta el momento en suelo colombiano, de manera
que son dificiles de correlacionar con otras a la hora de entender la llegada de los
primeros grupos humanos a esta parte del continente. En Colombia hay dos contextos
similares, con restos de megafauna junto a artefactos liticos, pero sin una relacién
cronolégica con Pubenza 3; en el Totumo (Cundinamarca) se recuperaron restos de
mastodonte y megaterio datados en 6060+60 BP, lo que ha sido interpretado como
evidencia de la supervivencia de grandes animales en el valle del Magdalena durante
el'Holoceno (Correal y van derrtHammen 2003), interpretacion que no esta exenta de
polémica. El otro contexto es La Pileta, el cual no tiene fechas de radiocarbono,
aunque por el tipo de contexto se podria ubicar hacia finales del Pleistoceno (Correal

1993).

Las fechas de Pubenza 3, junto con las del sitio El Jordan (12.910+60 BP) (Salgado
1998:78), Tibit6 y el Abra 2, por el momento lo Unico que permiten plantear es la
llegada de grupos humanos antes del 11.500 BP, en un rango muy amplio, dificil de
precisar, que si nos ajustamos a las fechas de radiocarbono puede llegar hasta los ca. 16.000
BP. Esto significa la presencia humana antes de la famosa cultura Paleoindia Clovis,
considerada durante afios como la cultura mdas antigua de América, paradigma
completamente superado por la arqueologia suramericana (Dillehay 2000; Politis et
al, 2008). No obstante, tampoco se puede obviar que estos contextos son

considerados dudosos para una parte de la critica internacional (Politis 1999).
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En el Suroccidente del pais se encuentran varios sitios excavados entre los afios 80 y
90 localizados en ambientes de bosques subandinos. En el rio Calima (Cordillera
Occidental) (Figura 1) se identificaron dos sitios con niveles datos en el Holoceno
temprano: Sauzalito y El Recreo. En ambos contextos se recuperaron artefactos
relacionados con el procesamiento de recursos vegetales, tales como lascas
unifaciales, yunques, martillos, machacadores y azadas para enmangar (Herrera et
al., 1988; Salgado 1988-1990). Este dltimo tipo de artefactos esta asociado a un rango
cronoldgico entre ca. 9700 y ca. 8800 BP (Salgado 1988-1990) (Tabla 1), el cual fue
reportado por primera vez en esta regién andina y asociado con laremocion de suelos
para el cultivo, la busqueda de tubérculos y la extraccién de almidén de las palmas
(Cardale et al.,, 1989). La recuperacion de semillas carbonizadas de palmas y de
Persea sp., mas fitolitos de palmas, bambues y sagu (Maranta arundinacea)
confirmaron la adaptacion de estos grupos a las caracteristicas de los bosques
subandinos, donde las plantas jugaron un papel importante como vamos a ver en
contextos localizados en ambientes similares (Piperno 1985; Piperno y Pearsall

1998: 202).

En el sur de la Cordillera Central, en el altiplano de Popayan (Figura 1), se encuentra
el sitio de San Isidro, loalizado a 1700 msnm, donde actualmente se encuentra una
vegetacion de bosque subandino (Gnecco 2000: 17). La ocupacién de San Isidro esta
datada entre 10.050+100 y 9530£100 BP (Gnecco 2000: 48; 2003) (Tabla 1) y
contiene mayoritariamente artefactos liticos elaborados en chert y, en menor
medida, en obsidiana. La tecnologia litica predominante es la talla, representada
principalmente por artefactos unifaciales como raspadores, raederas, denticulados,
cuchillos, utensilios multifuncionales y perforadores. También se recuperaron 120
bifaces (Figura 3: I-J), 8 molinos planos, 6 manos de molienda y un hacha pulida
(Gnecco 200: 54-61). Junto a los artefactos liticos, se recuperaron miles de
macrorrestos de semillas carbonizadas (Gnecco 2000:67) y restos de polen fosil,

fitolitos y almidones (Piperno y Pearsall 1998: 200-202).
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Entre los macrorrestos se identificaron semillas de Persea (cf. americana), Erythrina
(cf- edulis), Caryocar, Virola y varios tipos de palmas (p. e Acrocomia) (Gnecco 2000:
68-69; Piperno and Pearsall 1998:200) y restos de Lagenaria sp. (Gnecco 2003). De
la superficie de un canto rodado con los bordes desgastados se recuperaron e
identificaron almidones de Maranta (cf. arundinacea), cf. Xanthosoma, cf. Ipomoea, cf.
Manihot, gramineas y leguminosas (Piperno y Pearsall 1998:200). De otros dos
cantos rodados se recuperaron fitolitos de Marantaceae (cf- Maranta arundinacea) y

Anonnaceae (Gnecco 2000: 113; Piperno y Pearsall 1998:202).

El trabajo de C. Gnecco marcé un punto de inflexion en el estudio de las ocupaciones
tempranas, en la medida en que plante6 que los grupos que habitaron en el altiplano
de Popayan en la transicion Pleistoceno/Holoceno, no solamente usaron plantas, sino
que también las cultivaron (Gnecco 2000: 125; 2003). El hallazgo de polen de
Plantago y gramineas en San Isidro sugiere la preparacion de areas de cultivo de
plantas al modo de resource islands, reportado por Posey para el Amazonas (en
Gnecco 2003). Este autor aplicé el concepto de agrilocalidad para referirse a este tipo
de conducta, que incluye manipulacion selectiva y cultivo de plantas; incluso planteé
que las agrilocalidades pudieron desarrollarse desde el Pleistoceno final (Gnecco

2000:125).

En el centro-occidente de Colombia, se encuentra el Cauca medio (Figura 1), region
localizada en la parte media de la Cordillera Central y perteneciente ala cuenca media
del rio Cauca, que separa la Cordillera Central de la Occidental. En esta regién, se han
reportado hasta la fecha 26 sitios preceramicos con dataciones de radiocarbono
(Aceituno y Loaiza 2007, 2014; Cano 2004; 2008; INTEGRAL 1997; Restrepo 2013;
Rodriguez 2002; Tabares 2004; Rojas y Tabares 2000; Dickau et al. 2015), de los
cuales 7 contienen dataciones entre ca.10.000 y el ca. 8000 BP (Tabla 1). Estos sitios
estan localizados en valles subandinos, a una altura entre los 1400 y los 1600 msnm,
donde todavia se encuentran reductos de bosques subandinos. A grandes rasgos, la
tecnologia litica recuperada en los diferentes sitios esta formada por artefactos

unifaciales de corte y raspado, azadas talladas (Figura 4: A, C) manos y molinos
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planos. A este grupo hay que anadir el conjunto litico del sitio El Antojo, formado por
desechos de talla de cuarzo y donde se recuperé una preforma bifacial.
Recientemente, se han recuperado dos puntas de proyectil pedunculadas, una de
ellas datada entre ca. 8000 BP y ca. 8500 BP (Tabla 1) en el municipio La Palestina
(Figura 2: H) (Herrera et al,, 2011:29). La tecnologia litica del Cauca medio, que
comparte similitudes con la del rio Calima, estd también orientada al uso y
procesamiento de plantas. En esta regidn, la obtencioén de almidones de los bordes de
artefactos confirma claramente la relevancia de las plantas en la adaptacién humana
a ambientes de bosques humedos en valles subandinos, desde la transicién
Pleistoceno/Holoceno (Aceituno y Loaiza 2014, 2015). Al norte de la Cordillera
Central, en la cuenca del rio Medellin/Porce, afluente del rio Cauca, se localizan seis
sitios tempranos (Figura 1), con ocupaciones datadas entre ca. 10.260 BP y el ca. 8000
BP (Tabla 1). Cinco de los sitios (PIIIOI-52, 045, 021, PIIIOP-59 y PIIIOI-29) se
encuentran a una altura de unos ca.1000 msnm en la transicion entre bosque humedo
tropical y bosque subandino (Cardona 2012:301; Castillo y Aceituno 2006; Otero y
Santos 2012:59): LaMorenaj(Tabla 1) esta emplazado ien la cuenca del rio Medellin
(valle del Aburra-), a unos 80 km de distancia del resto de los sitios en direccién sur,
a una altura aproximada de unos 2000 msnm, en una zona de bosque himedo
montano bajo a una (Santos 2010). En el sitio 52 se obtuvo una fecha de 10.260+50
BP asociada a tres artefactos en chert amarillo que por el tipo de materia prima y la
técnica de talla, se han asociado a la tradicién tecnolégica del Magdalena medio
(Otero y Santos 2012:60-62). Adicional a los hallazgos anteriores, en el valle del
Aburrj, se recuperaron en superficie dos puntas de proyectil pedunculadas en chert
(Figura 3: G) que han servido para relacionar la ocupacion del rio Medellin/Porce con

el Magdalena medio (Aceituno et al., 2013).
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Figura 4 Azadas: A) El Jazmin nivel 9 (#.433); B) 021 (# 021-444); C) La Pochola nivel 16 (# 282); D)
059 nivel 6 (# 34 308); E) 045 (# 45-267); F) 021 (# 021-181).

En el resto de los sitios del Porce medio, se han recuperado conjuntos liticos con
similitudes a los del rio Calima y el Cauca medio, aunque en el caso de los sitios
tempranos del rio Porce hay una mayor diversidad tipolégica. A grandes rasgos, la
tecnologia litica esta compuesta por: a) artefactos unifaciales, manufacturados
tallados en cuarzo de origen local (Aceituno 2001); b) molinos y manos de molienda;
c) hachas talladas, manufacturadas sobre rocas volcanicas de origen local; d) azadas
talladas, también sobre rocas volcanicas (Figura 4: B, D, E, F) (Aceituno 2001). A estos
implementos hay que afadir la recuperacion de dos puntas de proyectil en cuarzo
lechoso. Como en las regiones analizadas, la tecnologia litica mas temprana del rio
Porce, también esta orientada al aprovechamiento de un amplio rango de recursos,

incluyendo una alta diversidad de plantas y animales (Loaiza y Aceituno 2015).

Fuera de la zona andina de Colombia, en los afios 90, se excavd el sitio Pefia Roja, un
sitio al aire libre localizado la cueca media del rio Caquetd, datado entre ca. 9250 y
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ca. 8100 BP (Cavelier et al., 1995; Gnecco and Mora 1997; Mora 2003:102; Mora y
Gnecco 2003). En los niveles preceramicos se recuperaron raspadores, raederas,
lascas concoideas, taladros, choppers y cuiias, hechos sobre rocas locales como chert,
cuarzo y rocas igneas, entre otras. Junto a estos artefactos de tradiciéon unifacial se
recuperaron molinos planos, cantos rodados con bordes desgastados, golpeadores y
yunques (Cavelier et al.,, 1995:31-32). Miles de semillas carbonizadas y macrorrestos
pertenecientes a diferentes géneros de palmas fueron recuperados en Pefia Roja
(Morcote et al., 1998). También se recuperaron restos de frutas silvestres como
Anaueria brasiliensis, Parkia multijuga Inga spp., Passiflora quadrangularisy Caryocar
spp. (Morcote et al,, 1998). La gran cantidad de macro-restos carbonizados indica que
las palmas fueron un recurso de alta preferencia y probablemente estuvieron
sometidas a algun tipo de manejo selectivo (Cavelier et al., 1995:36-41; Morcote et
al, 1998). Esta hipotesis cobra fuerza con el hallazgo de fitolitos de Cucurbita,
Lagenaria siceraria, y Calalthea sp. plantas foraneas que algunos autores han
considerado como cultivadas, con base en el argumento de que se trata de plantas
introducidas aeste tipo' de)habitat; himedo siempreverde- (Piperno y Pearsall

1998:204-205).

Recientemente se han publicado los primeros resultados del sitio Cerro Azul,
localizado en el rio Guayabero. Para los niveles inferiores se obtuvo una fecha de
10,360+40 BP asociada a artefactos unifaciales en cherty arestos de palmas (semillas
carbonizadas y fitolitos) (Morcote 2017: 75-77). Este sitio es muy relevante porque
refuerza claramente la idea de un poblamiento muy temprano de la cuenca

amazonica (Davis 2016; Roosevelt et al., 1996).

En sintesis, entre el 11.000 y el 10.000 BP, el aumento del niimero de sitios y fechas
sugiere un periodo de movimientos migratorios que coinciden con el estadial El Abra
un momento frio que de alguna manera fue testigo de la extincion de la megafauna.
La diversidad de tradiciones y las fechas asociadas han llevado a plantear algunas

hipdtesis para explicar la cartografia de estas tradiciones liticas (véase Aceituno y
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Uriarte 2018). La primera es la dispersion de grupos del Magdalena medio hacia la
Cordillera Central, como lo indica el reporte de varias puntas de proyectil
pertenecientes a la tradicién del Magdalena medio, registradas en el valle medio del
rio Porce (Otero y Santos 2012: 86) y el valle del Aburra (Ardila y Politis 1989). La
segunda hipdtesis arguye la llegada de grupos desde el istmo de Panama, a través del
Chocé biogeografico hasta llegar a las regiones del Cauca medio y el Suroccidente
colombiano. La tercera es una combinacién de las dos anteriores, al plantear
movimientos desde el istmo de Panama y desde el valle medio del rio Magdalena, que

confluyen en las tierras altas de las Cordilleras Central y Occidental.

Entre el ca. 10.000 y el ca. 8000 BP los datos indican economias de amplio espectro
con un fuerte énfasis en el aprovechamiento de las plantas, que pudieron haber
desarrollado las primeras formas de produccién de alimentos, coincidiendo con los
cambios ambientales que se dieron durante la transicion Pleistoceno/Holoceno,

(Piperno 2006; Piperno y Pearsall 1998:106).
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3. EXPLICACIONES ECOLOGICAS PARA CAMBIOS SUBSISTENCIALES

Las bandas de cazadores-recolectores son consideradas como sociedades de pequeia
escala, las cuales se caracterizan por grupos demograficamente pequefios, con
tecnologias extensivas de baja produccién y con un sistema politico simple,

igualitario y descentralizado (Bodley citado en Smith y Wishnie 2000).

Superada la concepcién evolucionista sobre los cazadores-recolectores (Barnard
1999: 371; Kelly 1995:6-10), a finales de los afios 60 se produjo un cambio tedrico
que cambi6 la imagen de las sociedades cazadoras-recolectoras o forrajeras como
sociedades “primitivas”. Gracias al Congreso Man the Hunter, se consolidé en las
ciencias sociales el modelo de forrajeo generalizado (Lee y DeVore 1968) y de
opulentos forrajeadores (Shalins 1968:85). Este cambio de paradigma tuvo
repercusiones importantes en el estudio de las sociedades de pequena escala. La
primera fue que los forrajeros pasaron de ser sociedades primitivas, ubicadas en el
punto deinterseccidon entre naturaleza y cultura(Ingold 1999:399), a ser sociedades
que, en su condicion mas natural y primigenia, son claves para resolver temas
antropologicos sobre evolucion humana. La segunda y es la que mas nos interesa en
este trabajo, es que pasaron de ser sociedades limitadas econdémica vy
tecnoldgicamente a ser sociedades ecolégicamente activas, 6ptimas y afluentes. Por
supuesto, el tiempo demostro el exceso de euforia e idealizacion de este punto de
vista, que emergié en un momento en que la ecologia se convirtié en un fuerte

movimiento social y politico de los afios 60 (Kaplan 2000; Kelly 1995: 15; 23).

En términos antropolégicos y disciplinarios, lo mas importante fue el triunfo del
enfoque ecoldgico en el estudio de las sociedades cazadoras-recolectoras (Lee y
DeVore 1968). A partir de este momento, la intersecciéon naturaleza/cultura se
convirti6 en la clave para entender las sociedades en su forma mas basica, y en el
principal nodo de investigacidn, a través de un concepto transversal a la diversidad

de enfoques ecoldgicos que actualmente flotan en la antropologia: la adaptacidn.
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Desde un punto de vista biolégico, una de las definiciones mas basicas de adaptacion
se refiere al conjunto de rasgos fisiol6gicos y del comportamiento favorecidos por la
seleccién natural que sirven para ciertas funciones y posibilitan el éxito reproductivo
y, por lo tanto, la viabilidad evolutiva de las especies (O'Brien y Holland 1992;
Rossignol 1992). Aplicado a las sociedades humanas, ademas de los rasgos
fisiologicos y del comportamiento, la adaptacién incluye los rasgos extrasomaticos
que convierten a la cultura en el principal mecanismo adaptativo de las sociedades
humanas (White in Binford 1964), producto de un proceso selectivo, que en el caso
de la cultura, ademdas de operar la seleccién natural sobre los rasgos somaticos,
también actua la seleccion cultural, que son el objeto de estudio de las disciplinas

historicas.

Los rasgos culturales definen la adaptabilidad, entendida como el estado de un
individuo o poblacién en un momento dado. De manera que mientras que la
adaptacion debe ser vista en sentido ahistdrico, la adaptabilidad debe ser analizada
en escalas de tiempo de largaduracidon o,(dicho con otras palabras; en perspectiva
histérica (O'Brien y Holland 1992). Desde un punto de vista adaptativo, no todos los
rasgos adquiridos, como producto de un proceso de selecciéon contribuyen a la
adaptabilidad; planteamiento que ya hiciera Darwin (Gould 2006:55) cuando sefialé
que no todos los caracteres adquiridos favorecian la supervivencia de un modo
directo e inmediato. Esto se debe a que muchas veces aparecen rasgos que han
surgido como consecuencia co-lateral de otra adaptacién y que no cumplen ninguna
funcién aparente y, por lo tanto, bajo las circunstancias en que surgieron no aportan
mayores beneficios (Gould 1999:314). Otro rasgo de la evolucién cultural, es que las
variaciones culturales no tienen por qué ser adaptativas desde un punto de vista
genético (Smith 2000:32). Sin embargo, estos rasgos, que Gould denominé ex-
aptativos, pueden ser vitales para la supervivencia, cuando se producen cambios

subitos e impredecibles que intensifican los procesos selectivos.

Dentro de la Ecologia Cultural, como corriente del pensamiento antropolégico, la

Ecologia del Comportamiento y la Ecologia Histérica se encargan de analizar la
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relacién entre los mecanismos extrasomaticos y el medioambiente, y cémo han
variado a lo largo del tiempo; no obstante, como se expondra en los siguientes
acapites a pesar de sus relaciones tedricas existen diferencias entre ambas

subcorrientes.

La Ecologia Cultural se centrd en describir como los mecanismos de subsistencia y
las tecnologias se adaptaban a las condiciones de cada ambiente (Kelly 1995:47).
Para Steward (en Kelly 1995:42), el padre de la ecologia cultural, la interaccién entre
tecnologia y medioambiente fija el tipo de sociedad; por esta razoén, este autor analiz6
los efectos del medioambiente en la cultura en términos historicos (Rival 2006). Una
de las mayores criticas que se le ha hecho a la ecologia cultural concierne a la forma
de analizar los cambios adaptativos en particular y el cambio cultural en general; la
premisa fundamental es que las culturas unicamente cambian cuando aparecen
fisuras en la relacion con el medioambiente (Rival 2006), recayendo todo el peso del
cambio en factores externos y marginando completamente a los factores internos de
las) propias culturas. ;/Ademas; hay que decir /que (la mayoria-de los (trabajos’ se
centraron en describir el funcionamiento y éxito adaptativo de las sociedades (en
Kelly 1995:43-46), sin profundizar en el andlisis del cambio cultural en escalas de
larga duracion. Es decir, que le dieron mayor importancia a las condiciones de
adaptabilidad, que a la adaptacién como un proceso que involucra cambios en los

organismos.

La Ecologia del Comportamiento (EC) es una rama de la ecologia evolutiva que
estudia la relacion entre factores ecologicos y las conductas adaptativas, asumiendo
como premisa central que la conducta de los seres humanos esta relacionada con la
diversidad medioambiental y que éstos tienen la capacidad de adaptarse a los
cambios ambientales (Smith 2000:29-30); por lo tanto, analiza las decisiones y las
variaciones del comportamiento relacionadas con la obtencion de los recursos y su
consecuencia en términos evolutivos (Smith 2000:31; Winterhalder y Kennett
2006:8). Otro punto central es que la evolucion cultural puede ser explicada mediante

modelos neo-darwinianos, ya que la cultura redne tres caracteristicas basicas de la
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evolucion: variacién, herencia y eficacia cultural (Smith 2000:32). La aplicacién de
modelos seleccionistas y evolutivos para explicar el cambio cultural fue uno de los
avances mas importantes frente a la ecologia cultural. Este modelo se basa en la
variaciéon del comportamiento, relacionada con las decisiones tomadas respecto a la
obtencion inmediata de los recursos, como base del cambio cultural (Smith 2000;
Winterhalder y Kennett 2006:8). Uno de los principios regentes de la toma de
decisiones de la gente es la optimizacion en la adquisicién u obtencién de recursos
basicos como los alimentos. La eficacia en la busqueda de alimentos es basica porque
ofrece a los forrajeros el tiempo y los recursos para desarrollar otras actividades

adaptativas (Winterhalder y Kennett 2006: 11).

Una gran contribucion de la EC es su énfasis en los individuos, como base de la
adaptacidén y, por lo tanto, del cambio cultural. Esta aproximaciéon de la ecologia
conductual reconoce que el interés y las habilidades de los individuos varian entre
unos y otros (Bailey 1991:4), de manera que la variacion en las acciones y tomas de
decisiones pueden tener efectos positivos o negativos en lajsupervivencia y éxito
reproductivo de las poblaciones humanas. Muchas decisiones tomadas estan
relacionadas con las respuestas a un amplio rango de circunstancias ambientales que

afectan a diferentes niveles de la vida de los individuos (Bailey 1991:4).

Los modelos de optimizacion de la EC han sido aplicados para analizar la economia de
los cazadores-recolectores, la evoluciéon de la produccion de alimentos y los origenes de
la agricultura (Piperno y Pearsall 1998; Winterhalder y Kennett 2006). Aplicado a la
procura de alimentos, estos modelos parten de la idea de que los seres humanos tienen
la capacidad de seleccionar recursos que maximicen la energia capturada y minimicen
la energia gastada, en donde hay que tener en cuenta tanto los constrefiimientos
naturales como los culturales (Kelly 1995: 54; Winterhalder y Kennett 2006: 13). Este
principio de maximizacion se ha aplicado principalmente al tema de la subsistencia o
consecucion de alimentos, segun el cual, la obtencion/produccion de alimentos es
vista como un conjunto de decisiones tomadas, teniendo en cuenta el principio micro-

econdmico de aprovechar los recursos que mas beneficios aporten en relaciéon con
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los costes de obtencién. La maximizacién es el resultado de la cantidad de energia
capturada menos la energia gastada durante la obtencion de alimentos, que depende
principalmente del tiempo invertido, la tecnologia y la accesibilidad de los recursos
(Smith 1983; Bettinger 1991: 82-84; Kelly 1995: 73; Piperno y Pearsall 1998: 11;
Winterhalder y Kennett 2006: 13).

De los modelos de optimizacidn, el de ampliacién de dieta ha sido uno de los mas
aplicados para explicar la obtencién de recursos en grupos forrajeros (Winterhalder
y Kennett 2006), y argumentar el paso de sociedades forrajeras a sociedades
productoras de alimentos (Betttinger 2006; Piperno 2006a; Smith 2006). De forma
muy general, este modelo predice qué recursos seran aprovechados, teniendo en
cuenta los costes de busqueda y manipulacion (Kelly 1995:78-80; Winterhalder y
Kennett 2006:14). La decisién de aprovechar o no un recurso, dependera de la tasa
de retorno, medida que se basa en las dos variables anteriores, mas los beneficios
energéticos de cada recurso (Beckerman 1983:273; Bettinger 1991:84; Kelly
1995:73;0'Connell'y' Hawkes)1984). De:acuerdo con este modelo; se producird una
ampliacién de la dieta cuando la tasa de retorno de los recursos de mayor rango
decrece por debajo de los costes. Un modelo de gran utilidad para explicar el uso del
espacio y la movilidad, es el modelo de seleccion de parches, el cual se basa en el
balance entre el tiempo de basqueda y el promedio de la tasa de retorno de todos los
recursos localizados en los parches o habitats de donde proceden los recursos; de este
modo, las decisiones sobre que habitat seleccionar se hace en funcion del tiempo de
busqueda y la mayor tasa de retorno que se pueda obtener en un parche u otro (Cooding y
Bird, 2015; Kelly 1995:91; Winterhalder y Kennett 2006:15).

Como ya ha quedado sefialado anteriormente, una de las problematicas
arqueologicas donde con mas éxito se ha aplicado la teoria de 6ptimos forrajeros ha
sido el origen de la produccion de alimentos en el Neotrépico. Aunque volveremos
mas adelante sobre este punto, de forma muy basica este modelo plantea que la
produccion de alimentos fue mas eficiente que el forrajeo bajo nuevas circunstancias

ecologicas (Piperno 2006a: 141; 2011; Piperno y Pearsall 1998).
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La Ecologia Histérica (EH) ha sido definida como una aproximacion
interdisciplinaria, que analiza diacrénicamente la mutua influencia entre naturaleza
y cultura, en escalas temporales de larga duracién. Dicho con otras palabras, la EH
analiza las interacciones entre las sociedades y el medioambiente para comprender
histéricamente la co-evolucién de los seres humanos, la flora y la fauna que tiene
lugar en los espacios de interaccién que constituyen los paisajes (Balée 2006,
1998:14; Rival 2006), concepto entendido como una entidad fisica con caracteristicas
espaciales y temporales que ha sido modificado y creado por la actividad humana
(Balée y Erickson 2006: 2), segun el cual el ser humano es un agente de creacion,

modificacion y seleccidn artificial (Balée y Erickson 2006:10).

La principal diferencia con la ecologia del comportamiento es que la EH considera
que los cambios sobre el tiempo, antes que procesos evolutivos, son histéricos y
contingenciales, producto de la agencia humana cuando despliega sus capacidades
adaptativas (Balée 1998:3; Balée y Erickson 2006:3; Whitehead 1998). Balée
(1998:4) uno delos mas destacados seguidores'de la ecologia historica, rechaza que
el cambio cultural y las variaciones en el comportamiento puedan ser explicados
mediante planteamientos seleccionistas, que Unicamente se basa en criterios de
efectividad; igualmente, esta en contra de que el comportamiento, relacionado con el
habitat, pueda ser predicho con base en modelos seleccionistas, dado que si ello fuera
asi no se explicaria la diversidad de trayectorias histéricas. La agencia humana es la
principal diferencia entre la EH y la EC y es la razén que explica la diversidad

adaptativa que existe entre las sociedades humanas (Balée y Erickson 2006:3).

En sintesis, para la EH los procesos de variacion cultural, antes que evolutivos y
seleccionistas, son idiosincrasicos e histéricos; lo que explica la diversidad cultural y
ambiental en el tiempo y el espacio, y, en muchos casos, la falta de continuidad en la
praxis entre sociedades pasadas y presentes, como consecuencia de las fuerzas
historicas que han actuado sobre la seleccidn cultural (Whitehead 1998:34). Por lo
tanto, la diferencia basica entre ambas ecologias es la dicotomia entre una vision

seleccionista e historicista a la hora de explicar el cambio cultural; empero, como
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pilares teoricos, ambas analizan la sociedad en relacién con el medioambiente y el

cambio cultural en escalas de larga duracion.

Un modelo que representa un punto de encuentro entre ambas posiciones teoricas es
la Teoria de Construcciéon de Nicho (TCN), que a grandes rasgos se refiere a la
alteracion del habitat por parte de un organismo vivo con el fin de mejorar su
supervivencia. La alteracion y “creacion” de ambientes por el ser humano puede dar
lugar a espacios de presidn selectiva, donde determinadas poblaciones pueden ver
incrementadas sus posibilidades de supervivencia, debido a los efectos indirectos de
las intervenciones antrépicas (Smith 2015, 2016). Lo importante de la TCN es que los
propios organismos, en este caso los seres humanos, tienen la capacidad de crear nuevas
condiciones que pueden afectar a las poblaciones a través de generaciones (Smith 2016).
Ambas la EC y la EH reconocen los efectos a largo plazo que puede tener la modificacion
del rol de los seres humanos en los habitats que ocupan, en términos de procesos de larga
duracién que involucran situaciones de cambio, que mientras para una corriente son vistos

comao procesos seleccionistas, para la-otra corrientes son-procesos histricos.

La posicion que adoptamos aqui es intermedia entre ambas perspectivas, en la
medida en que entendemos que la historia de la humanidad, potencialmente tiene la
capacidad de propiciar eventos evolucionistas. Es decir, la interacciéon biocultural
como escenario de interseccidn, altera y modifica el medioambiente, propiciando, por
una parte, variaciones en el comportamiento humano y, por otra, cambios en las
especies naturales, que tras un proceso de presion selectiva, tales cambios pueden
manifestarse en variaciones culturales y naturales (p.e la domesticacion), heredadas
por sus descendientes y materializadas en escalas de larga duracion (perspectiva
evolucionista).

Dado que este debate supera los objetivos de este texto, para los propdsitos de este
trabajo, lo que pretendemos rescatar de la EH, son algunas de sus premisas que
consideramos validas para entender la relacién con el medioambiente que tuvieron
los habitantes tempranos del rio San Eugenio-Campoalegre en particular y del Cauca

medio en general. La primera de ellas es que practicamente todos los ambientes del
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planeta han sido afectados de forma consciente y/o inconsciente por el ser humano
y, por lo tanto, su configuracién esta afectada por la historia de los grupos humanos
(Balée 1998:14, 2006; Balée y Erickson 2006:6). La segunda, es que la accién humana
sobre el medioambiente no estd programada genéticamente ni para destruir
ecosistemas ni para crear una biosfera mas habitable para el ser humano (Balée
2006; Balée and Erickson 2006:10); la tercera, que el impacto ambiental es
proporcional al tipo de sociedad, organizacién politica y sistema econémico (Balée

1998:22, 2006).

La primera premisa significa que cuando analizamos las condiciones de adaptacién y
adaptabilidad en un momento determinado y en un espacio particular, como por
ejemplo en nuestro caso el Cauca medio, hay que tener en cuenta la evolucion y los
cambios medioambientales. La segunda que la accion humana tiene la capacidad de
modificar los espacios naturales y esta modificacion puede afectar tanto a la
naturaleza como a la cultura (Balée 2006). Por ejemplo, evidencias etnograficas,
arqueologicas e histéricas, sugieren que enmuchos casos la alteraciéon o modificacion
antropica de los paisajes ha aumentado la diversidad de los ecosistemas (Balée 1998,

Cardenas y Politis 2002; Rival 1998, 2006).

Entre los estudios que sustentan el planteamiento anterior, cabe destacar los trabajos
de Balée (1989, 1998, 2006), Balée y Gely (1989), Posey (1984), Rival (1998, 2006)
y Politis (1996, 2007) en diferentes regiones de la cuenca del Amazonas; estos
autores han analizado estrategias agricolas alternativas a las sistemas occidentales,
basados principalmente en un manejo intensivo del medioambiente y en la
disminucién de la diversidad alfa? y gamma3 (Balée 2006). Po el contrario, las
sociedades tradicionales basan su sistema agricola en un modelo ecolégico
denominado “hipdtesis de alteracion intermedia” (Balée 2006) que consiste en el

aumento y mantenimiento de la diversidad de los ecosistemas, mediante el manejo

2 Se refiere al nimero de especies en un 4rea o escala espacial pequefia (Balée 2006).
3 Dicese del nimero toal de especies registradas en una regién (Balée 2006).
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de un amplio espectro de plantas silvestres, semidomesticadas y domesticadas, cuyo
efecto ha sido la creacién de bosques antrépicos, que se caracterizan, entre otras
cosas, por un aumento inducido de la diversidad. Por supuesto, esto es una
posibilidad evolutiva, puesto que en otros casos como en las tierras bajas de
Mesoamérica, el manejo agricola prehispanico indica lo contrario: bosques que
fueron profundamente impactados por la agricultura intensiva (Balée 2006). Este
ejemplo muestra que las condiciones de adaptabilidad pueden tener efectos

diferentes en la adaptacién de una poblacién en escalas temporales de larga duracion.

Uno de los cambios mas importantes entre las sociedades cazadoras-recolectoras
prehispanicas que habitaron a lo largo y ancho de los bosques neotropicales fue la
domesticacion de plantas y el consecuente desarrollo de sistemas agricolas. La
mayoria de las definiciones sobre domesticacidon coinciden en que se trata de un
proceso de seleccidon humana que ha provocado importantes cambios genéticos y
morfologicos y la dependencia humana de las plantas domesticadas. Por lo tanto, el
concepto de) domesticado se refiere a especies reproducidas-en cautiverio 0 bajo
control humano y, por lo tanto, modificadas respecto a sus ancestros silvestres, con
el fin de ser mas utiles y eficientes para el ser humano (Balter 2007; Diamond 2002;
Harris 2007: 20-21; Pickersgill 2007; Winterhalder y Kennett 2006:3). En sintesis, la
domesticacién puede concebirse como una ecuacién que es igual a cambio en el

comportamiento-cambios genéticos-cambios morfologicos (Smith 2006).

Estas definiciones ponen un especial énfasis en los cambios de las plantas respecto a
sus ancestros silvestres; sin embargo, no se puede perder de vista que el sindrome de
domesticacién es la culminaciéon de un proceso en las relaciones de domesticacion
que se origina en un cambio en el uso y manejo de las plantas respecto a la
recoleccion. De este modo, la dicotomia silvestre-domesticado no es muy util porque
deja por fuera todo el proceso de domesticacion que requiere manipulacion y
seleccion de las plantas (Zeder 2006). Por lo tanto, la domesticacion puede
entenderse mejor como una forma de mutualismo que emergié en un momento

determinado entre las plantas y los seres humanos con beneficios para ambas partes.
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Los seres humanos lograron mayor seguridad alimentaria y las plantas aseguraron

su eficacia reproductiva y aumentaron su rango de expansion (Zeder 2006).

Uno de los modelos explicativos con mas resonancia en la literatura especializada que
puso el énfasis en el proceso de domesticacién fue el modelo co-evolutivo de Rindos
(1993) propuesto a finales de los afios 80. Este modelo se basa en un concepto de
domesticacién mas flexible, que resalta por encima de todo el proceso que condujo a
la domesticacion. Rindos define la domesticacion como es el resultado de una
relacion mutualista entre el ser humano y las plantas, que se puede dividir en
diferentes etapas, de acuerdo a la intensidad de dichas relaciones mutualistas que, a
su vez, van a determinar el grado de co-dependencia y los cambios de
comportamiento, genéticos y morfolégicos. Rindos defini6 las siguientes fases: a)
domesticacion incidental; b) domesticacion especializada; ¢) domesticacidn agricola

(para una definicion en detalle véase Rindos 1993: 145-150).

¢ Laprimera fase es ladomesticacién incidental, que resulta de la relacion entre
una sociedad no agricola y algunas plantas que le sirven de alimentos (Rindos
1993:145) en la que como consecuencia de la relacion planta-depredador se
produce una dispersion antrépica de las plantas, en lo que se puede considerar
un primer nivel de seleccidn, en el que algunas plantas y rasgos morfolégicos
gozaran de una ventaja selectiva. En esta fase de recoleccion/dispersion
regular ya se pueden dar cambios genéticos que pueden ser seleccionados por
los grupos humanos.

e La siguiente fase es la domesticacidon especializada, en la cual ya se puede
hablar de cultivo intencional propiamente dicho, incluyendo la seleccion y
reserva de semillas. En el proceso de domesticacidn, en esta fase es clave que
se den cambios genéticos que puedan ser seleccionados a través del
escogimiento de determinados individuos, en un ciclo completo que va desde

la siembra hasta la recoleccion.
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e Lasiguiente y dltima fase es la domesticacion agricola, que se refiere al cultivo
de plantas domésticas con cambios morfolégicos y genéticos; es decir, plantas

con el sindrome de domesticacion.

Entendido de esta manera, la identificacion en el registro arqueolégico de la
domesticacidn se convierte en un reto metodolégico, dado que hay fases mas visibles
que otras. Por ejemplo, la fase de domesticacién agricola es mas facil de reconocer en
el registro arqueoldgico mediante la identificacion clara del sindrome de
domesticacion o a través de otras evidencias indirectas como deforestacion,
preparacion de suelos y parcelas, obras de ingenieria agricola, etc. Por el contrario,
las primeras fases, cuando todavia no se ha manifestado el sindrome de
domesticacién, son mas dificiles de identificar, dado que se trata de reconocer
cambios en la relacion con las plantas como el cultivo y 1a siembra de especies todavia

silvestres, que alin no muestran seflales morfologicas de domesticacion.

Conbase enlo anterior; 1a atencion no debe fijarse tinicamenteenlo que exactamente
demarca o diferencia lo silvestre de lo domesticado. En su lugar, es preferible
centrarse en toda la gama de la naturaleza cambiante que se puede dar en las
relaciones de domesticaciéon (Zeder 2006). Diferentes etapas en la evolucién de las
relaciones de domesticacidon pueden ser caracterizadas por el grado de inversion de

las partes incluidas.

Luego, un punto clave en el estudio del origen de la domesticacion y la agricultura en
cualquier region del mundo, es el cambio en el comportamiento humano hacia las
especies domesticables. Para abordar la domesticacion como un proceso, es
conveniente el uso de los siguientes conceptos que abordar diferentes tipos y niveles

de relaciones con las plantas. Estas categorias son:

e Forrajeo: frecuentemente se utiliza como sindénimo de caza y recoleccion. Se

refiere a una estrategia econémica basada en la obtencion de recursos silvestres
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mediante estrategias como la caza, la recoleccion y la pesca (Dickau 2005:16;
Kelly 1995). El forrajeo representa una forma de obtencién de alimentos vs la
producciéon de alimentos.

Cultivo: se refiere a la reproduccion antrépica de las plantas, lo que conlleva un
proceso de observacidn, seleccién de los mejores especimenes, y preparacién de
suelos. Luego, esta fase es anterior y es un prerrequisito de la domesticacidn; sin
embargo, no siempre el cultivo ha desembocado en sistemas agricolas ni en
especies domesticadas (Balter 2007; Harris 2007: 25; Piperno y Pearsall
1989:6).

Produccién de alimentos: es un concepto muy amplio que, en contraposicién al
forrajeo, se refiere a la obtencién de alimentos a partir de la manipulacién
reproductiva de plantas y animales. En el caso de las plantas, siguiendo a Harris
(1989) y a Piperno y Pearsall (1998:6), la produccién de alimentos requiere la
preparacion de suelos, la siembra y el cultivo de plantas.

Manejo: se refiere a la modificacion del medioambiente, con el objetivo de
alterar y crear determinados tipos de ecosistemas, donde se pueden concentrar
y agregar plantas utiles (Balée 2006; Balée y Gely 1989; Dickau 2005:18). Esto
incrementa la prediccion y la capacidad de carga de los ecosistemas.
Horticultura: se refiere a cultivos a pequefia escala en huertos donde conviven
especies silvestres y domesticadas (Harris 2007:23-24; Piperno y Pearsall
1998:7).

Agricultura: sistema de producciéon que se basa en el predominio de especies
domeésticas (Harris 2007:20). Algunos autores han llegado a plantear un umbral
en calorias procedentes de especies domesticadas. A modo de ejemplo, Smith
(2001) ha planteado la procedencia entre un 30 y un 50 % de calorias de plantas

domesticadas para que una sociedad pueda considerarse agricola.

40



Patron de movilidad y estructura interna de los sitios tempranos del Cauca medio

4. METODOLOGIA

Siguiendo un principio basico de la arqueologia, la dimensién espacial de las
evidencias arqueolégicas se analiza en diferentes escalas (Clarke 1977:11-14). Desde
sus origenes, la arqueologia espacial ha definido el uso de diferentes escalas de
analisis (Clarke 1977), partiendo del principio de que la distancia entre dos objetos
relacionados entre si, determina el nivel o escala del analisis espacial. Hoy dia
cualquier proyecto arqueolégico se basa en la intengracion de escalas micro, meso y

macro, cuya delimitacién depende de los objetivos de cada investigacion.

En nuestro se han definido las siguientes escalas en funcion de los objetivos:

e Escala micro: se refiere a las relaciones espaciales de los objetos al interior
de los sitios arqueologicos. El sitio La Pochola constituye el nivel de analisis
a escala micro micro.

e Escala meso: se refiere a la relacion de los sitios entre si localizados en la
cuencamedia‘del rio San Eugenio: Los principales sitios que se'han tenido en
cuenta por su contenido han sido EL Jazmin, San German II, El Antojo,
Campoalegre y Guayabito*.

e Escala macro: en este nivel se analiza la relacién entre un grupo de
asentamientos entre siy con el medio ambiente. Las estrategias de ocupacion
del territorio, incluyendo el analisis de movilidad, ocupan un lugar central en
esta escala. En este nivel también se debe abordar las posibles
transformaciones en las estrategias de ocupacién del medio, a través del

tiempo y sus posibles efectos en el registro arqueolégico.

Siguiendo la propuesta de Schiffer (1988), en cada una de las escalas se abordaron
los siguientes elementos: 1) definicidon y delimitacion de los objetos de estudio; 2)
construccion y preparacion de los datos; 3) andlisis de los datos; 4) contrastacion de

las hipotesis.

4 Cuando ha sido necesario se han incluido otros sitios de la region localizados fuera del Rio San Eugenio.
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A nivel de sitio, el registro arqueoldgico de las capas preceramicas de la Pochola esta
compuesto de elementos geoarqueolodgicos, artefactos y ecofactos. Los elementos
geoarqueoldgicos se tratan de sedimentos asociados a los otros componentes del
registro. Se analiz6 la parte fisica de los sedimentos, la textura, estructuray la fraccién
de fenocristales volcanicos para caracterizar la estratigrafia sedimentolégica del
sitio®. Dentro de los elementos sedimentoldgicos y como evidencia bioestratigrafica
hemos incluido los granos de polen recuperados en uno de los perfiles de la
excavacion. La cultura material estd representada inicamente por artefactos liticos,
compuestos por instrumentos, desechos de talla y rocas que fueron utilizadas para la
adecuacion del sitio, como las piedras de los fogones. Dentro de este apartado, se
puede incluir la presencia de postes de maderas usados en la arquitectura del sitio,
inferidos a partir de los negativos identificados en distintos niveles de la excavacion.
Los ecofactos estan representados, por orden de importancia, por almidones, polen,
restos de carbon vegetal y semillas carbonizadas. El nimero de semillas recuperadas
fue muy escaso, lo contrario sucede en el caso de la madera carbonizada, cuya
cantidad se )puede’ considerar alta para este tipo de; contexto. Los @lmidones: se
recuperaron de la superficie de los artefactos liticos que fueron usados en el

procesamiento de recursos vegetales.

Los sedimentos, el polen y los almidones fueron analizados siguiendo las bases de
cada una de las subdisciplinas correspondientes a cada tipo de material, como se
explicard con mas detalle en cada apartado. Para los artefactos liticos se aplicé el
principio basico de la clasificacion: la identificacién de la diversidad en una poblacién
determinada a partir de la creacion de grupos de artefactos que comparten atributos
mas similares entre si, que si se comparan con artefactos pertenecientes a otro grupo
(Adams 1986/1987; Clarke 1984; Dunnell 1986). En todos los casos (ecofactos y
artefactos) se utilizaron tablas de datos formadas por variables que permitieron

caracterizar los objetos de analisis en sistemas de atributos, que permiten la

5 Los andlisis de la parte fisica no se complementaron con analisis quimicos por falta de recursos
econdémicos.
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aplicaciéon de distintos tipos de andlisis, tales como estadisticos, morfolégicos,
morfométricos y comparativos.

Para andlisis tipo off-site (escalas meso y macro) como el tipo de patron de
asentamiento o estrategias de ocupaciéon del espacio, se analizaron los efectos
espaciales de la movilidad y la explotaciéon del medioambiente, con énfasis en la
interacciones fito-culturales que, como hemos anotado, es una de las lineas de
investigacion mas sélidas de los estudios que se vienen ejecutando en el Cauca medio
desde hace mas de una década. Siguiendo un principio basico de la arqueologia
espacial, en estos niveles se trata de identificar y analizar el impacto ambiental de los
grupos tempranos de los rios San Eugenio/Campoalegre (Gonzalez 2006). Por
ejemplo, la comparacidn de los sitios arqueolégicos, como evidencias del impacto o
de la huella ecolégica sobre el medio, es clave para determinar patrones de descarte
que puedan relacionarse con la funcionalidad de los sitios en el marco de las

estrategias de aprovechamiento de los bosques y formas de produccién de alimentos.

Lias hipdtesis de trabajo planteadas en el presente estudio son:
e A nivel de sitio: a) que las ocupaciones preceramicas de La Pochola se
corresponden con un campamento residencial.
e Anivel meso: La Pochola forma parte de un patrén de asentamiento en la cuenca
media del rio San Eugenio y Campoalegre.
e A nivel macro (rios San Eugenio y Campoalegre): a) los habitantes tempranos

manipularon y cultivaron plantas; b) un patrén de movilidad tipo residencial.
Para concluir, anotar que en cada capitulo especifico se ampliara brevemente la

metodologia correspondiente con cada uno de los campos disciplinares aplicados, en

funcion de objetivos y escalas de analisis.
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5. CARACTERIZACION GEOGRAFICA DE LA ZONA DE ESTUDIO

El rio San Eugenio se encuentra
en el municipio de Santa Rosal
de Cabal (Departamento de
Risaralda), localizado en Ia
vertiente occidental de la

Cordillera Central, que en este j """"

punto se conoce como Macizo Lo
Alqpdalene

Volcanico, entre los grados 4°y
5° latitud norte. En esta latitud,
la vertiente occidental coincide
con la cuenca media del rio
Cauca (Figura 5), donde
desembocan los rios del flanco
oriental » :dej; la . Cordillera
Occidental. El rio San Eugenio
tiene una longitud de 36 km y
desemboca en el rio
Campoalegre

(Vélez 2000).

Figura 5 Localizacién region Cauca medio.

\La Cordillera Central es el eje estructural de la orografia colombiana. Tiene una
longitud aproximada entre 900 y 1000 Km y unos 120 km de ancho; esla mas alta de
las tres cordilleras de Colombia, destacandose la presencia de varios volcanes con
alturas superiores alos 5000 msnm (Acevedo 1964:21) y dos depresiones por la que
transcurren las dos principales cuencas hidrograficas de los Andes Septentrionales:
el valle del Cauca al oeste, con una altitud entre 800 y 1100 msnm y el valle del
Magdalena, al este, con una altura entre 200 y 400 msnm (Thouret y Preciado

1983:32). La Cordillera Central estd formada por cuatro conjuntos geomorfologicos
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(Thouret 1983b:60): 1) la zona axial volcanica (Macizo Volcanico); 2) modelados de

origen glaciar; 3) laderas andinas; 4) cuencas sedimentarias.

El basamento original de la Cordillera Central data del Paleozoico superior, con una
importante facies de esquistos verdes y sedimentos grafoliticos (Acevedo 1964:28;
Thouret 1983:50). Durante el Triasico y el Jurasico los metasedimentos paleozoicos
fueron cortados por rocas intrusivas y efusivas de composicién granodiorita y
cuarzomonzonitica. La etapa mas importante en la formacién de la Cordillera Central
es el Cretacico (Mesozoico); durante el Cretacico inferior se produjo la colisidn-
obduccion entre las placas ocednica y continental, que es cuando se produce su
verdadera emergencia cordillerana (Thouret 1983a:51). Durante el Cretacico medio
a superior se produce un fuerte plegamiento litoloégico causado por el gran batolito
antioquefio de composicion granodiorita. Durante el Cenozoico se termina de
configurar la Cordillera Central, mediante la tecto-orogénesis del Terciario y el
vulcanismo neogeno y pleistocénico (Thouret 1983a:52). La altitud actual es el
resultado de un levantamiento epirogénico desde el Terciario- hasta el Cuaternario
antiguo (Thouret 1983a:53). En términos generales, el Terciario fue un periodo de
fuerte actividad tecténica que acentué ain mas las depresiones formadas durante el
Mesozoico, lo que a su vez, provocé intensas erupciones volcanicas y una intensa
sedimentacidn de cenizas volcanicas en los grandes valles andinos, lo que explica en
general la fertilidad de los suelos del Cauca medio (Guhl 1975:30-31). El vulcanismo

cuaternario es el responsable de la configuracién actual de la Cordillera Central.

De los cuatro conjuntos geomorfoldgicos definidos para la Cordillera Central, el valle
medio del rio San Eugenio se encuentra en el denominado como laderas andinas
(Thouret 1983b: 70). Sobre los basamentos Paleozoico y Mesozoico se encuentran
espesos depositos fluvio-volcanicos del Terciario que constituyen la base del actual
relieve de ambas fachadas de la Cordillera Central. Los flujos mas antiguos, conocidos
como lahares, datan del Terciario superior; se trata de flujos de lodo volcanico
asociados a erupciones, con longitudes de hasta 20 km con grosores que pueden

variar entre 50 a 200 m de espesor. La facies esta constituida por una matriz gruesa,

45



Patron de movilidad y estructura interna de los sitios tempranos del Cauca medio

muy poco alterada con muchos clastos de rocas igneo-metamorficas (Thouret
1983b:70). Sobre estos depdsitos mas antiguos, actuaron los explayamientos fluvio-
volcanicos mas recientes, que constituyen formaciones en forma de abanicos que
llegan hasta el rio Cauca, como el de Pereira que cambio el curso del rio. El origen de
estos explayamientos es volcanico y aluvio-torrencial, lo que explica la larga distancia
recorrida. La matriz es muy alterada, rica en arcillas caolinizadas y los clastos estan
redondeados. La edad de estos explayamientos se ha calculado entre el final del
Terciario y el Pleistoceno antiguo (Thouret 1983b:71). Durante el Pleistoceno este
paisaje ha sido modelado a través de la sedimentacion de cenizas volcanicas y a la

diseccién hidrografica de los afluentes del rio Cauca.

El basamento litologico de la Cordillera Central, es muy variado debido a la compleja
geodinamica de la Cordillera Central. Los diferentes tipos de rocas se pueden
clasificar en (Thouret 1983b: 73-74): 1) rocas volcanicas, siendo las mas importantes
las andesitas y las dacitas, rocas duras y compactas; 2) granodioritas y cuarzodioritas,
rocas_igneas que (se ;corresponden conlos basamentos mas-antiguos; 3) rocas
metamdrficas con un comportamiento litolégico muy variado que se puede dividir en
el grupo de los esquistos y filitas, que son rocas muy poco resistentes; el grupo de las
cuarcitas y anfibolitas con un grado de resistencia mayor y el grupo formado por
gabros y chert; 4) dioritas, rocas igneas duras, compactas y resistentes. Esta variedad
litologica es importante porque la diseccion actual del paisaje esta relacionada, con

la resistencia de los conjuntos petrograficos.

Por su posicion geografica, el clima de la Cordillera Central esta determinado por dos
flujos climaticos: el pacifico y el alisio. Los vientos del pacifico son muy humedos y
afectan principalmente a la fachada occidental que es la mas lluviosa; éstos provocan
fuertes lluvias por la rapida ascension a que son sometidos una vez superada la
Cordillera Occidental. Los vientos alisios proceden del este y noreste, llegan mas
continentalizados por haber cruzado la Cordillera Oriental; sin embargo, también
provocan fuertes lluvias debido a la rapida ascension desde el valle del Magdalena

(Thouret y Pérez 1983:33). Ademas de estos dos grandes factores, la variedad
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climatica de la Cordillera Central es muy amplia, debido a principalmente a las
variaciones en la humedad relativa, a los efectos del relieve en la irradiacién solar y
ala circulacion local de las corrientes de aire. El principal efecto de la variacién de las
temperaturas y la pluviosidad es la distribucién vertical de la flora y la fauna, factores
que debieron incidir en el poblamiento prehispanico, especialmente en un periodo

tan inestable como fue la transicion Pleistoceno Holoceno.

Las lluvias aumentan mas o menos desde la base de la Cordillera, alcanzando un
optimo pluviométrico a cierta altura que varia dependiendo de la fachada. En la
occidental, donde se encuentra nuestra zona de estudio, el 6ptimo se alcanza entre
1200 y 1900 msnm con un promedio entre 2500 y 3000 y maximas de 3500 mm
(Oster 1979; Pérez 1983:41-42). En contraste, en la fachada oriental el 6éptimo se
alcanza entre los 1200 y los 1600 msnsm con un promedio pluvial entre 2000y 2500
mm (Pérez 1983:42). En ambas fachadas el régimen es bimodal, el primer periodo
fuerte de lluvias ocurre entre los meses abril y mayo y el segundo, entre octubre y
noviembre. No obstante, gran parte de’ la(variabilidad pluviométrica se debe a las
circulaciones locales de los vientos de valle y de montafa, que son flujos de aire de
las capas bajas hacia las capas altas que al elevarse producen fuertes precipitaciones

(Oster 1979).

Las zonas de vida son agrupaciones de plantas que dependen de la temperatura,
pluviosidad y evapotranspiracion (Espinal 1990:11). Actualmente, en el Cauca medio
estan presentes las siguientes zonas de vida: en el piso térmico calido, entre 0 y 1000
msnm, se encuentra el bosque humedo tropical (BHT), que se caracteriza por una
temperatura promedio superior a los 24°C y una pluviosidad de unos ca. 2000 mm
(Espinal 1990:37); en el piso térmico templado, entre 1000 y 2000 msnm, se
encuentra el bosque muy humedo premontano (Bmh-PM), el cual se caracteriza por
una temperatura promedio entre 18 °Cy 24 °C y una pluviosidad entre 2000 y 3500
mm (Espinal 1990:65). Los sitios arqueologicos del rio San Eugenio y Campoalegre
se encuentran en esta ultima zona de vida que representa el 6ptimo pluviométrico de

la fachada occidental de la Cordillera Central. Es importante afiadir, que las zonas de
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vida actuales no tienen por qué coincidir con las del pasado debido a los cambios

climaticos que han afectado a la circulacién altitudinal de los bosques.

En términos edafolégicos, los suelos de la zona de estudio son jévenes formados a
partir de la deposicién de cenizas volcanicas procedentes del complejo de volcanes
Ruiz-Tolima. Las erupciones que dieron lugar a las nubes volcanicas son recientes,
entre el Pleistoceno final (20.000 afios) y el Holoceno reciente (Lizcano et al., 2006).
Por otra parte, son suelos formados a partir de la meteorizacion de rocas
metamorficas (anfiboles, esquistos grafiticos y cloriticos) y sedimentarias (areniscas,

conglomerados y arcillolitas) (INTEGRAL 1997:7).

Las cenizas de la zona de estudio son principalmente andesiticas y daciticas. Las
cenizas contienen vidrio volcanico andesitico, fenocristales de plagioclasa,
feldespato, horblenda, biotita, cuarzo, apatita, zircon y material aléfono muy
abundante (Thouret 1983b:119). El mecanismo pedogenético mas importante en la
Cordillera; Central en; general; ‘es|la andosolizacion; los andisoles json suelos (con
perfiles desarrollados (A, B, C) con una abundante fraccién mineral de productos
amorfos (principalmente Si Al) y al6fanos (silicatos de aluminio) debido a la
meteorizacion rapida de los vidrios volcanicos (Thouret 1983b:118; 1989:309). En
la zona de Santa Rosa de Cabal, predominan la variedad suelos ferrisoles andicos
humiferos dystroéficos, desaturados y lixiviados (Thouret 1989:304) con una acidez
que varia entre 5.2 y 6.1 y una alta fijacion de fosfatos® debido a la alta presencia de
AL y Fe, pero son fértiles debido a su componente volcanico, al alto porcentaje de
materia organica y a una alta capacidad de intercambio de cationes (Cortés 1978;

Jaramillo et al, 1994:56).

Actualmente, el impacto antrépico ha transformado profundamente la flora de toda
la region, hasta el punto que el bosque maduro practicamente ha desaparecido,

dando paso al monocultivo de café y a praderas para el ganado vacuno; sin embargo,

6 Proceso por el cual el fosforo del suelo se transforma en compuestos insolubles, inutilizables para las plantas (Jaramillo
etal., 1994:79).
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todavia quedan reductos de bosque donde se pueden encontrar asociaciones
vegetales autoctonas de bosques premontanos (Vergaray Tabares 1995: 7). La fauna
también ha disminuido por la presién antrépica, pero todavia se encuentra en la zona
guagua, conejo, armadillo y venado, entre otros mamiferos. Para esta region, las
cronicas resefian la caza de puerco espin, curies, conejos, zorros, venados, dantas,
osos de anteojos, osos hormigueros, panteras y tigrillos (Rodriguez 1997:33),
mostrando la gran abundancia de animales en los bosques de montafa de la zona de

estudio.
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6. EL SITIO LA POCHOLA

Como ya se ha sefialado en la introduccién, La Pochola forma parte de una serie de
sitios preceramicos hallados desde finales de los afios 90 en el Cauca medio, que en
términos administrativos estan adscritos a varios municipios como Santa Rosa de
Cabal, Marsella, Chinchina y Pereira. Hasta finales de los 90, el registro arqueoldgico
de esta parte de la Cordillera Central se limitaba a hallazgos tardios identificados a
grandes rasgos con el mundo Quimbaya. El panorama cambié profundamente gracias
a la arqueologia de contrato; en obras de construccidn de carreteras y gasoductos se
descubrieron una serie de sitios tempranos o preceramicos (Cano 2001; Integral
1997; INCIVA 1995-1996) que convirtieron a esta region en una de las mas
importantes para entender la historia de los periodos mas tempranos de la
arqueologia colombiana, y en concreto de la Cordillera Central y la cuenca media del
rio Cauca. Actualmente, se cuenta con 26 sitios tempranos con fechas radiocarbénicas
(Aceitune y;Lalinde 2011; Aceituno yLoaiza 2007;,2014; Cano 2004; 2008; Dickau et
al., 2015; Herrera et al., 2011; INCIVA 1995-1996; INTEGRAL 1997; Rojas y Tabares
2000; Restrepo 2013, Dickau et al., 2015).

6.1La excavacion

El sitio La Pochola se encuentra en la cima de una colina de origen fluvio-volcanico,
en la ladera oriental del cerro Malacara, cuya forma actual se debe a la depositacion
de cenizas cuaternarias procedentes del complejo Ruiz-Tolima (Lizcano et al., 2006)
y ala diseccion por dos pequeiias quebradas que desembocan en la margen izquierda
del rio San Eugenio. A su vez, esta unidad geomorfologica forma parte del valle medio
del rio San Eugenio, un paisaje de colinas suaves recubiertas de cenizas alteradas y
suelos profundos, trabajados por solifluxién plastica (Thouret 1983b:59). El sustrato
geologico esta formado por dioritas, gabros intrusivos y rocas extrusivas volcanicas,

principalmente andesitas y basalto. El sitio se encuentra a una altura de 1670 msnm,
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en las coordenadas geograficas Lat. 4° 53’ 32.7” y Long. 75°38‘01.9“(coordenadas
decimales Long: 75.63385492 y Lat: 4.89241221 de Bogota) (Figura 6).
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Figura 6 Localizacion sitio La Pochola.

Como se sefial6 anteriormente, el componente preceramico se identificé en el afio
2004, en una prospeccion realizada en la margen izquierda del rio San Eugenio, en el
marco del proyecto Domesticacién del bosque en el Cauca medio entre el Pleistoceno
final y el Holoceno medio, financiado por la Universidad de Antioquia y el Instituto
Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH). En la cima de la colina, en un area
de unos ca. 2000 m?, se hicieron varias lineas de pozos de sondeo y pruebas de
barreno en un eje norte-sur, para delimitar los depésitos arqueolégicos. Uno de los
pozos de sondeo fue ampliado en un pequefio corte de 1x1m, del cual se obtuvo una
fecha de 8095+55 BP (Ua-24498), asociada a un depdsito preceramico compuesto

por lascas unifaciales de andesita y basalto (Aceituno y Loaiza 2007:51).
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En el afio 2008 se excavé un area de 11,8 m?, en un total de 11 cuadriculas dispuestas
en dos series: Ay B en una orientacion Este-Oeste (Figura 7). Se definié un datum o
punto 0 para controlar el proceso de excavacion, que se realizé siguiendo niveles
arbitrarios de 5 cm, a partir del segundo nivel, ya que el primero se definié desde el
punto 0 hasta una profundidad de 20 cm, con el fin de establecer un nivel de
referencia que permitiera mantener un control estratigrafico de los siguientes
niveles. En total se excavaron 23 niveles hasta una profundidad de 130 cm, cuando
se llegb a un nivel que se correspondia con una capa de cenizas muy compactadas, sin
desarrollo pedogenético. Durante el proceso de excavacion (Figura 8) los niveles
arbitrarios se asociaron detalladamente a diferentes capas estratigraficas

identificadas por cambios de textura, color y compactacion.
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Figura 7 Excavacion sitio La Pochola.
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Figura 8 Fotografia proceso de excavacién La Pochola

6.2 La Estratigrafia

En términos estratigraficos un sitio arqueoldgico se forma a partir de la
sedimentacidn de particulas minerales, materiales de origen antrdpico y la evolucion
pedogenética de los sedimentos. La sedimentaciéon geoldgica es la causa de la
formacion de estratos y la pedogénesis de la horizonacion de éstos (Posada 2007). En
contextos arqueolégicos, este proceso natural esta interferido por el agregado de
detritos antropicos que es una de las acciones mas determinantes en la formacion de

un yacimiento.

En la definicién de la estratigrafia de La Pochola se tuvieron en cuenta: a) la
distribucion arqueolégica de los materiales (arqueoestratigrafia); b) la deposicion de
cenizas volcanicas (tefraestratigrafia); c) factores edafologicos como color, textura y

estructura; d) las fechas de radiocarbono.
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Para determinar la arqueoestratigrafia se analiz6 la continuidad y discontinuidad de
la aparicién estratigrafica de las evidencias arqueoldgicas. En el caso de la
tefraestratigrafia el analisis de las cenizas se bas6 en el porcentaje de fenocristales en
relacién con la matriz de suelo y en el tamafio de las particulas. Los fenocristales que
se analizaron fueron: cuarzo, feldespato, piroxeno, horblenda, sericita, vidrio, olivino,
circon y apatita. La relacion y variacion del grosor, el porcentaje y el tamafio de los
fenocristales, se utilizé como indicador de cambios en el proceso de sedimentacién
de las cenizas volcanicas. Los datos arqueoldgicos y volcanicos se cruzaron con
variables del suelo como: textura, estructura y color. Por ultimo, las fechas de
radiocarbono nos permitieron afinar la definicidn de capas con base en la proximidad

cronoldégica.

Los datos arqueoestratigraficos y sedimentarios se relacionaron con el fin de definir
una estratigrafia que, combinando factores antropicos y ambientales, diera cuenta
del proceso de formacion del sitio. El resultado son 9 capas arqueoestratigraficas que

agrupan niveles de excavacionycapas sedimentarias (Tabla 2)(Figura 9).

Capa Nivel Horizon Evento Fecha BP Cuadri Fecha BC Ocupaciéon
te volcanico 1o cula 20
9 1,2 Al 15 Sin Fecha Ceramico: liticos, ceramica y
carbén
8 3,4 A2 13y 14 Sin Fecha Ceramico: liticos, ceramica y
carbén
7 56,7 AB 11y12 Sin Fecha Transicion
Ceramico/Preceramico
6 8,9,10 B 9,10y 11  5922+51 B2 (8) 4935:4701 Preceramico: liticos y carbén
(X23813)
5 11,12,13  Abl 7,8y9 6743+45 B1 (12) 5725:5613 Preceramico: liticos, carbén y
(LTL4221A) semillas
4 14,15,16  Ab2 6 6903+45 A4,B4 5893:5710 Preceramico: liticos, carbén y
(LTL4222A) (15) semillas
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3 17,18,19 2AB 4,5 9047+45 B1,B2 8320:8210 Preceramico: liticos, carb6n
(LTL5436A). (17)
9312455 B3,A3 8719:8420
(LTL4223A) (18)
2 20,21 2B 2,3 13.098+75 B4 (20) 14.301:13.435  Carbén
(X23813)
13.540+60 B3,B4 14.600:14.143
(X23813) (21)
1 22,23 C 1 Sin fecha Carbén

Tabla 2 Resumen estratigrafia La Pochola

De las capas inferiores a las superiores la secuencia estratigrafica es la siguiente:

Capa 1 (Niveles 23-22 cm: 130-120 cm)

Los niveles 22 y 23 estan asociados al horizonte C (Figura 10 y 11). El color es pardo
amarillento con tonalidades que varian entre 10 YR 4/6 (A4), 10 YR 4/4,(B4),y 10 YR
5/4 (marrén amarillento) (nivel 23 A4). En estos niveles la textura es arcillosa y el
suelo practicamente no tiene estructura, lo que indica la casi nula evolucién
edafoldgica de esta capa, la cual estd asociada al evento volcanico 1 (135-122 cm) con
un porcentaje de fenocristales del 50% (Figura 16). En ambos niveles de las
cuadriculas A5 y B5 se recuperd abundante carbén (Figura 12 y 13) y en el nivel 23
de la serie A aparecen dos rasgos circulares en A1, que contenian restos de carbon, y
uno en A4, de color marrén oscuro 10 YR 3/3. En A4 se encontr6 un rasgo irregular
de tamafio grande de color 10 YR 4/4. Este rasgo llega hasta una profundidad de unos
145 cm. La ausencia de evoluciéon edafolégica indica que este paquete de cenizas fue
rapidamente sedimentado por otro evento mas reciente, lo cual es un indicador de

un momento de cierta inestabilidad ambiental, asociado a erupciones volcanicas.

Por su posicion relativa en el conjunto de la estratigrafia, esta capa es anterior al
13.500 BP, por lo tanto se corresponde con el Tardiglacial. Este periodo se

corresponde con la finalizacién del estadio Murillo tardio (ca. 20.000-14.000 BP), un
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estadio glaciar y frio con importantes erupciones volcanicas explosivas que en las
partes altas del Parque de los Nevados se manifiesta en forma de morrenas y espesas
capas de cenizas procedentes del nevado del Tolima y Cerro Bravo (Thouret y Van
der Hammen 1983:276; Salomons 1989:33). Para esta época el limite entre el bosque
andino y subandino descendi6 a los 1800 msnm (Salomons 1989:162). En términos
bioestratigraficos esta capa se corresponde con la zona de polen B1 (Figura 17) que
en el diagrama general se trata de un periodo frio y seco, pero con tendencia a una
mejoria, que en la region se corresponde con el Interestadial Letras (ca. 13.000 -

14.000 BP).
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Figura 9 Esquema estratigrafia: relacion niveles/horizontes de suelo, La Pochola.
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Capa 2 (Niveles 21-20: 120-110 cm)

La capa 2 esta asociada a los niveles 21-20 y al horizonte de suelo 2B (Figura 10 y
11). El color se torna ligeramente mas claro en el sector A, 10 YR 4/3 (A4) y 4/4 (A3)
mientras que en el sector B, el color todavia es oscuro con un valor de 10 YR 3/3. En
el sector A’5- B5 el color varia entre 7.5 YR 4/3 (marrén) en B5y 10 YR 3/4y 4/4 de
A5 y A’5. En términos generales predomina una textura arcillo-limosa con una

estructura de suelo incipiente.
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Figura 10 Perfil estratigrafico sur serie A sitio La Pochola.
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Figura 11 Perfil estratigrafico sur serie B, sitio La Pochola.

En el nivel 21 de las cuadriculas B2-B3 se recuperaron algunas microlascas y en B3 y
B4)se registraron dos concentraciones de carbén. En las cuadriculas de la serie A
Unicamente se recuperaron pequefias particulas de carbon (Figura 12 y 13). En las
cuadriculas B también se recuperaron algunas microlascas que deben proceder de la
capa superior (Figura 14 y 15). Carbdn procedente de las cuadriculas B3 y B4 del
nivel 21 arroj6é una 13.540+60 BP (LTL4224A). Carbdn datado de B4 dio una fecha
de 13.098+75 (X23813). En esta cuadricula se recuperé una mano de molienda que
interpretamos que procede de la capa superior, dado que el nivel 20 es de transicién
entre dos horizones de suelo y las primeras ocupaciones del sitio pudieron causar la

transferencia de materiales.
La capa 2 estd asociada a los eventos volcanicos 2 (121-112 cm) y 3 (111-110 cm) y

en el que el porcentaje de fenocristales se mantiene similar a los de la capa anterior,

40% (evento 2) y 35% (evento 3) (Figura 16).
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Figura 12 Distribucién del carbén por nivel.
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Figura 13 Distribucién del carbén por capa estratigrafica.

A escala regional esta capa se corresponde con el interestadial letras (ca.14.000-
13.000 BP) que a escala macro-regional coincide con el interestadial de Susaca
(Thouret y Van der Hammen 1983:276; Salomons 1989:162-163). A falta de fechas
procedentes de los niveles superiores de esta capa, entre el ca.13.500 y el ca.12.500

BP se registra una fase explosiva con emision de cenizas volcanicas procedentes de
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Cerro Bravo y el nevado del Tolima (Salomons 1989:33). En términos
bioestratigraficos, se corresponde con la parte superior de la zona de polen Bl
(Figura 17), que indica un aumento de la temperatura y la humedad con un pico de
ascenso en el nivel 20, como lo sugiere el incremento al comienzo de la zona de la
vegetacion de bosque subandino bajo y el descenso del bosque andino alto en
relacién con la parte inferior de B1.
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Figura 14 Distribucidn artefactos liticos por nivel La Pochola.
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Figura 15 Distribucion artefactos liticos por capa estratigrafica.

En sintesis, los niveles 21 y 20 constituyen la base a partir de la cual se forman los
niveles correspondientes a las primeras ocupaciones claras del sitio. En términos de
formacion del sitio el hueco cronolégico entre ca.13.500 y ca.9300 BP de unos.4200
afios, nos lleva a plantear la hipoétesis la pérdida de suelo por razones que
desconocemos. La fecha de 10.120 BP del Jazmin indica que en la transicion
Pleistoceno/ Holoceno se dieron las condiciones en la zona de estudio para que se

formaran suelos que en La Pochola no se han conservado.
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Figura 16 Distribucién de las cenizas en la matriz sedimentaria de La Pochola.
Capa 3 (Niveles 19-18-17:110-95 cm)

Los niveles'de'la capa 3 se corresponden con el horizonte 2AB (Figura 10"y 11). El
color predominante es 10 YR 4/3 con variaciones entre 10 YR 3/4 (A4), 10 YR 4/4
(A5). La textura es arcillosa con muy baja cantidad de limo, muy pegajoso y compacto
con estructura de bloques incipientes. Presenta mucha patina de 6xido de hierro en
el sector A5-B5. Estos niveles se corresponden con un suelo poco desarrollado que
marca un evento diferente a los niveles anteriores. En esta capa se observan
variaciones de color; en las cuadriculas A5 y B5, el color en los niveles 17 y 18 es
rojizo con valores de 5YR 3/3 (nivel 17) y 7.5 YR 4/3 (nivel 18). El color en A’5 sigue

siendo marrén con un valor de 10 YR 4/3 similar al resto de las cuadriculas.

Los niveles de la capa 3 registran las ocupaciones mas antiguas del sitio. En el nivel
19 las evidencias son escasas; hay que destacar la recuperacion de dos manos de molienda
en A4y B4 y una serie de artefactos tallados en las cuadriculas de la serie A (Figura 14).
El carb6n aumenta en relacion con el nivel anterior (Figura 12). En el nivel 18 aumenta

la densidad de artefactos liticos (Figura 14) y el carbdén disminuye ligeramente
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(Figura 12), las evidencias se concentran en A1, A2 y en el sector B, de manera que se
correlacionan bien ambos sectores con el comportamiento del material litico. El nivel
18 esta datado en 9312+55 BP (LTL4223A) (Tabla 2). En el nivel 17 continda
aumentando los artefactos liticos (Figura 14), concentrados principalmente en el
sector este del corte 1, especialmente entre A1l y B1. El carbén también aumenta en
relacion con el nivel anterior (Figura 12). En el perfil este de A1, ademas se registré
un rasgo circular de color 10 YR 3/3 que llega hasta el nivel 18. El nivel 17 esta datado
en 9047+45 BP (LTL5436A) (Tabla 2). Estas fechas indican claramente la relacion entre
los niveles 18y 17.
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Figura 17 Palinograma La Pochola (perfil sur cuadricula A3).
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Esta capa esta asociada a los eventos volcanicos 4 (109-100 cm) y 5 (99-94 cm). El
porcentaje de los fenocristales varia entre 35% (evento 4) y el 40% (evento 5)
(Figura 16); es decir, se mantienen en rangos similares a los eventos asociados a la
capa 2. A escala regional, en el periodo ca.10.000/9000 BP se registran erupciones
importantes (Thouret y Van der Hammen 1983:275) y en el lapso ca. 9000-7500 BP
se registran emisiones explosivas de cenizas y piedra pémez procedentes de los

volcanes Cerro Bravo y Tolima (Salomons 1989:33).

La capa 3 esta asociada a la parte superior de la zona de polen B2 (Figura 17). La flora
recuperada indica un periodo de altas temperaturas y precipitaciones (Mercado
2010). Para la region de estudio, en términos generales entre el ca. 10.000 y el ca.
7500 BP, se produce un aumento de la temperatura y la humedad, especialmente
hacia el ca. 9000 BP, cuando las condiciones climaticas son relativamente similares
al presente, aunque los cinturones de vegetacién se encuentran unos 100 o 200
metros mas bajos que en la actualidad (Salomons 1989:166), lo que indica que las
condiciones) fueron ligeramente mds frias. |Este perfodo se-corresponde con el
Maximo Térmico del Holoceno, que durante el inicio del Holoceno temprano se
caracterizo por un aumento de la temperatura y humedad (Marchant et al., 2002; Melief
1989).

Capa 4 (Niveles 16-15-14: 95-80 cm)

En términos arqueolégicos hay una continuidad en el patrén de descarte y tipos de
artefactos entre el nivel 16 y 11. No obstante, debido a que estan asociados a dos
horizontes de suelo, este grupo de niveles han sido divididos en dos capas

arqueoestratigraficas: 4 y 5.

La capa 4 esta formada por tres niveles y se corresponde con el Horizonte Ab1 (Figura
10y 11). El color varia entre 10 YR3/3y 3/4y 10 YR 4/3 en el sector B4 y B5, donde
el suelo siempre se comporta con un tono mas amarillento; en A4 se manifiestan

lentes arcillo arenosas de color 10 YR 5/4 (marrén rojizo) que son indicadoras de
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acciones de remocion, las cuales son muy evidentes en el sector A’5-B5 de los niveles
16 y 15, donde se observan arenas grandes, manchas rojizas de color 5 YR 3/4 (muy
marrén rojizo) y una matriz con sedimento marrén y grisaceo. La capa 4 se
corresponde con un suelo muy desarrollado, a partir de cenizas evolucionadas y con
importantes aportes de materia organica, que coincide claramente con el momento
de mayor densidad de artefactos liticos de las ocupaciones preceramicas. La textura
varia entre limo-arcillosa (sector A) y arcillo-limosa (sector B). El suelo tiene una

buena estructura de bloques angulares de medios a gruesos.

Ademas de la coherencia edafolégica, en estos tres niveles, aumentan
considerablemente los artefactos liticos: modificados por uso, lascas y microlascas
(Figura 14 y 15); el carbon también aumenta fuertemente, con importantes
concentraciones en cada uno de los niveles (Figura 12 y 13); también se recuperaron
semillas carbonizadas en el sector oeste (serie A). Por consiguiente, existe una buena

correlacién espacial en el comportamiento de los tres niveles.

En los niveles 15 y 14, la mayor parte del material litico se concentra en el sector de
las cuadriculas A. Ademas de los artefactos liticos, se recuperaron concentraciones
de semillas en los niveles 15y 14 de B1 y en el nivel 15 de B4. El nivel 15 esta datado
en 6903+45 BP (LTL4222A) (Tabla 2).

En el nivel 16 el material litico se concentra en el sector B1-A1, reduciéndose en el
resto de las cuadriculas. En este nivel aparecieron importantes concentraciones de
carbon en el perfil norte de la cuadricula A4, entre 90 y 95 cm, y entre las cuadriculas
B3 y B4. El color del suelo no muestra mayores diferencias respecto a los niveles
anteriores, destacandose todavia la presencia de manchas rojizas, sobre todo entre
A’5 y A5. B4 y B5 mantienen una coloracion mas amarillenta como en los niveles

superiores.

En términos de las cenizas volcanicas la capa 4 esta asociada al evento 6 (93-80 cm).

El porcentaje de fenocristales es de un 40% (Figura 16); similar al de los eventos
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asociados a la capa 3. En relacién con el vulcanismo de la zona, entre el ca. 7400 y el
ca. 6000 BP se registra una fase de extrusion fuerte de bloques de lava, procedentes

del Nevado de Santa Isabel (Thouret y Van der Hammen 1983:275).

En términos climaticos, la capa 4 esta asociada a la mitad superior de la zona de polen
C1 (Figura 17), cuya tendencia es un ligero incremento de la temperatura y
disminucién de las precipitaciones (Mercado 2010). Grosso modo, estos datos son
consistentes con otros estudios realizados en varias regiones del pais que indican un
ligero aumento de la temperatura hacia inicios del Holoceno medio (Berrio et al.

2001; Hooghiemstra y Van Der Hammen 1993; Thouret et al., 1995).

Capa 5 (Niveles 13-12-11: 80-65 cm)

La capa 5 esta formada por tres niveles y en términos edafoldgicos se corresponde
con el horizonte Ab1l (Figura 10 y 11). El color predominante es 10 YR 3/4, con
presencia de moteados de 10 YR 4/3 haciala cuadriculajA4 y B4: La textura es areno
limo-arcilloso y la estructura esta dada en bloques angulares incipientes, similar a la
capa inferior. Presenta patinas de hierro y con abundante fraccién de plagioclasa.
Carb6n datado en el nivel 12 (63-58 cm) de la cuadricula B1 arrojé una fecha de
6743+45 BP (LTL4221A) (Tabla 2). En términos de la tefraestratigrafia, esta capa
estd afectada por los eventos volcanicos 7 (79-75 cm), 8 (74-70 cm) y 9 (69-64 cm),
la cual, se caracteriza por el aumento de los fenocristales respecto a la capa 4, con
porcentajes entre un 50% y un 60% (Figura 16). Estos datos indican un momento de
fuerte actividad volcanica que a escala regional se puede relacionar con una fuerte
explosiéon de Cerro Espafia, hacia el ca. 6700 BP; no obstante, este evento afectd

principalmente a la vertiente del rio Magdalena (Salomons 1989:280).

El patron de descarte de esta capa muestra una gran continuidad con los niveles de
la capa 4. Tipologicamente hablando, estos niveles se caracterizan por la fuerte
presencia de instrumentos para el procesamiento de recursos vegetales. Ademas,

aparecen dos rasgos en A5, probablemente asociados con estructuras habitacionales,
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debido a su forma circular y un didmetro de unos 30 cm, lo cual se corresponde bien

con negativo de postes de madera.

En términos generales se produce un ligero descenso de los artefactos liticos (Figura
14 y 15) que en los tres niveles se concentran principalmente sector A,y en A’. En el
perfil sur de A2 aparece una concentracion de semillas carbonizadas. En A5 (N12) se
manifiestan dos rasgos circulares de unos 20 cm. El carbén también disminuye
ligeramente en relacion con la capa anterior (Figura 13), aunque en el conjunto del
perfil, la cantidad recuperada es significativa, lo que se correlaciona bien con la alta
presencia de artefactos liticos. En el nivel 13 en el perfil W de A’5 y A5, hay una
concentracion circular de piedras enrojecidas por el fuego, lo que sugiere que se trata

de un fogdn.

En términos generales las capas 4 y 5 se comporta muy similar tanto en la densidad
como en el patron de descarte, lo que indica que se trata de niveles con ocupaciones
muy similares, lo icual se corrobora claramente con la proximidad cronolégica entre

el nivel 12y el 15.

Otra caracteristica de esta capa es la aparicion de un rasgo en el nivel 12 entre A4y
B4 de color grisaceo (10 YR 3/3 a4/2) compuesto por un alto componente de arenas
y una gran cantidad de carbdn, y concreciones de 6xidos que contintia claramente en
ambas cuadriculas hasta el nivel 15, de manera que se trata de un mismo elemento,
que sirve para correlacionar los niveles de ambos sectores. Estas caracteristicas son

propias de suelos que han sido sometidos a altas temperaturas.

Con respecto a las condiciones climaticas, esta capa se corresponde con la subzona
C2 (Figura 17), que a grandes rasgos se evidencia un ligero incremento de la
temperatura. Estos datos sobre la temperatura coinciden con los descritos por
Thourety otros (1995), Melief (1985) y Salomons (1986) para el Parque los Nevados,
segun los cuales, entre el ca. 7000 y el ca. 6500 BP fue un periodo mas calido con

valores superiores a los actuales, conocido como hipsitermal u é6ptimo climatico.
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Capa 6 (niveles 10-9- 8: 65-50 cm)

Esta capa esta formada por tres niveles y se corresponde con el Horizonte B (Figura 10 y
11) cuyo color predominante es 10 YR 4/6 (marrén amarillento oscuro); también presenta
sectores ligeramente mas oscuros (10 YR %, 3/6 y4/4)en B1, B2, A4, A5y A’5. Latextura
predominante es limo areno arcillosa y la estructura es granulosa con bloques medios y
finos. No obstante, hay variaciones segun el sector y el nivel, en la parte superior (nivel
8) predomina la textura limo-areno-arcillosa, mientras que en la parte inferior
(niveles 9 y 10) es muy heterogénea variando entre limo-areno-arcillosa (A4) arcillo-
limoso (A3) y limo arcillosa (B4). El suelo presenta oxidacion de patinas de hierro y

feldespatos enterrados.

En términos culturales esta capa muestra una disminucion muy fuerte de los
artefactos liticos respecto a la capa 5 (Figura 15); lo mas destacable entre los liticos
recuperados el hallazgo de dos fragmentos de obsidiana en el nivel 8 de la cuadricula
B4; el carbon también disminuye ligeramente en'relacion conla capaanterior (Figura
13), aunque destaca una concentracion hallada en el nivel 10 de la cuadricula B2. En
la cuadricula A5 en los niveles 8 y 7 aparecen 4 fragmentos de ceramica muy
pequefios, que consideramos son intruidos de los niveles superiores, dado que el
resto de las caracteristicas como el color y la textura es el mismo que las cuadriculas
de serie Ay B. El nivel 8 (38-43 cm) de la cuadricula B2, esta fechado en 5922+51 BP
(X23813) (Tabla 2).

Esta capa esta asociada a los eventos volcanicos 9 (69-64 cm), 10 (63-58 cm) y 11 (57-40
cm). En términos sedimentarios, el evento 11 marca la transicién con la capa 7 (Tabla 2),
como lo sugiere el fuerte descenso de los fenocristales hasta un 20%, desde porcentajes de
un 60% en los niveles 9y 10 (Figura 16).

En términos edafoldgicos esta capa marca una ruptura con la anterior que también se
manifiesta en la arqueoestratigrafia, caracterizada por un descenso muy fuerte de las
evidencias culturales, parte de las cuales pueden ser intruidas como los escasos fragmentos

ceramicos y los liticos de menor tamafio. Igualmente, la variacion de la textura es un
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indicador de que los sedimentos fueron retrabajados. En términos de formacion del sitio,
esta capa con una muy baja densidad de evidencias arqueolégicas, sefiala una
transicion con la capa 7 que se corresponde con el inicio de las ocupaciones

ceramicas.

En términos ambientales, la capa estratigrafica 6 se corresponde con las zonas de
polen C2 (mitad superior) y el tercio inferior de D1 (Figura 17). Para este momento
los cambios en la vegetacion del sitio La Pochola indican un ligero enfriamiento
(Mercado 2010). Estudios especializados en la zona indican un periodo corto de
enfriamiento denominado el estado Santa Isabel, entre el ca.6000 y el ca.6200 BP (Melief
1985; Salomons 1986; Thouret et al., 1995).

Capa 7 (Niveles 7, 6 y 5: 50-35 cm)

Esta capa esta formada por tres niveles y se corresponden con el Horizonte AB
(Figura 10 y 11). El color esligenramente mas oscuro que los-niveles de la capa 6,
variando entre 10 YR 4/3 y 3/3. La textura varia entre arcillo-limosa y arcillo-limo-
arenosa y la estructura esta formada por bloques angulares finos. En estos niveles se
produce un aumento de la densidad de los artefactos liticos respecto a la capa
anterior (Figura 15); empero, el hecho mas relevante la aparicién de la ceramica
entre los niveles 5 y 6 que marcan la transicién entre los niveles preceramicos y
ceramicos. El carbon disminuye respecto a la capa 6 (Figura 12 y 13).
Tipolégicamente, los artefactos liticos son similares a los de las ocupaciones

preceramicas: modificados por uso, nucleos y lascas unifaciales de factura simple.

En términos ambientales, la capa 7 esta asociada a los eventos volcanicos 11 (57-40
cm) y 12 (39-35 cm) (Figura 16). Como ya hemos anotado el evento 11 marca un
cambio de tendencia con un descenso muy fuerte del porcentaje de fenocristales
(20%) respecto a los niveles y capas preceramicas. Esta capa esta asociada a la zona
de polen D1 (tercio medio) (Figura 17), cuyo clima sigue siendo similar al actual y al

identificado para la zona C2 (Mercado 2010).
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Rasgo 1 (niveles 9-4: 60-30 cm)

Enlas cuadriculas B3, B4 y B5, entre los niveles 9 y 4 (Figura 9) hay una concentracién
de piedra que marca una ruptura espacial en los niveles anteriores. Estan asociados
a un color amarillo (10 YR 4/6) de textura similar a los otras cuariculas, pero de color
diferente. Estos niveles contienen cientos de liticos tales como cantos fracturados,
fragmentos de instrumentos de molienda, ndcleos fragmentados, lascas, microlascas
y cantos rodados. En la concentraciéon destaca la ausencia de carbdén y otra
caracteristica sedimentaria es la presencia de arenas, probablemente agregadas por

la meteorizacién de las piedras depositadas.

Dado que no hemos datado estas cuadriculas es dificil relacionar esta concentracion
con el resto de los niveles. Por la disposicion irregular de los artefactos y de las
piedras depositadas, muchos de ellos en disposicion vertical, sin encajar en ningin
tipo de estructura, planteamos la posibilidad de que se trata de un relleno que se hizo
desde niveles superiores: ‘Esta concentracion alcanza los ica. 60 cm (Niv..9) de
profundidad en la cuadricula B5. En el resto de las cuadriculas desaparece

gradualmente hacia los ca. 55 cm (Nivel 8).

Capa 8 (Nivel 4y 3: 35-25 cm)

Esta capa esta formada por dos niveles y esta asociada al horizonte A2 (Figura 10 y
11). El color varia entre 10 YR 3/2 (A4), 10 YR 3/3 (B4) y 10 YR 4/3 (A3) (marrén) y
la textura presenta un cambio respecto al nivel 5, variando entre limo-areno-arcillosa
(A4-A3) y arcillosa (B4). La estructura esta compuesta por bloques angulares finos

en el sector A y de granulos medios finos en B4.

En esta capa se produce un aumento fuerte de la ceramica y una ligera disminucién
de los artefactos liticos (Figura 15). No obstante, en los niveles de esta capa, el carbén
también desciende ligeramente respecto a la capa anterior (Figuras 13). En términos

espaciales en la cuadricula A3 se recuperoé un conjunto de fragmentos muy grandes
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correspondientes al mismo recipiente lo que indica buenas condiciones de

preservacion y de escaso desplazamiento horizontal y vertical.

La capa 8 estd asociada a los eventos volcanicos 13 (34-29 cm) y 14 (28-20 cm). En
términos de fenocristales mantiene el mismo porcentaje (20%) que los eventos
asociados a la capa 7 (Figura 16). En términos ambientales, los niveles 3 y 4 estan
asociados al tercio superior de la zona de polen D1 (Figura 17), cuyas condiciones

ambientales son similares a las de 6 y 7 afectadas por la misma zonacién polinica.

Capa 9 (Niveles 2 y1: 25-0 cm)

La capa 9 esta formada por los niveles mas superficiales del corte 1. En términos
edafoldgicos esta capa se corresponde con el Horizonte A1 (Figura 10 y 11). El color
es marron oscuro con variaciones entre 10 YR 3/3 (marron oscuro), 10 YR 3/2
(marroén grisaceo oscuro) y 10 YR 2/2 (muy marrén oscuro). La textura es franca y la

estructura esta compuesta por-bloques angulares de medios a gruesos:

Los artefactos liticos disminuyen respecto a la capa anterior (Figura 15) al igual que
la ceramica. No obstante, hay que tener en cuenta que al tratarse de los niveles mas
superficiales es probable que se haya perdido material arqueolégico por las labores
agricolas. La conservacién de microlascas y de fragmentos de cerdmica muy grandes,
algunos de ellos pertenecientes al mismo recipiente, indica poco desplazamiento
horizontal y una buena preservaciéon de esta primera capa a pesar de su posicién
cerca de la superficie. Algunos fragmentos de ceramica aparecieron en posicion
vertical, lo cual probablemente se deba a la alteracién del suelo por el impacto actual.
En otros casos, los fragmentos estan apilados unos encima de otros, disposiciéon que
sucede cuando las vasijas se quiebran y no hay desplazamiento horizontal. Esto
indica que a pesar de la alteracidn agricola, algunos recipientes han conservado su

posicién de descarte.
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La capa 9 estad asociada al evento volcanico 1 (0-19 cm) cuyo porcentaje total de

fenocristales es del 20%, igual que los eventos de capas inferiores (Figura 16).

En términos edafoldgicos y volcanicos las capas 8 y 9 son muy similares. Esto indica
que los cuatro primeros niveles se formaron bajo condiciones ambientales similares.
La diferencia entre ambas capas estd marcada Unicamente por el patrén de descarte,
que permite establecer que se trata de dos ocupaciones diferentes, pertenecientes a
una misma tradicién cultural, como lo indica el material ceramico recuperado en los

niveles de ocupacién

La ceramica recuperada en las capas 8 y 9 pertenece al complejo Cauca Medio, datado
grosso modo entre el siglo Xy el siglo XII d.C (Rodriguez 2002:80; Rojas y Tabares
2000), perteneciente al periodo tardio (VI-XV d.C). En términos geoldgicos, ambas
capas pertenecen al Holoceno tardio (0-3000 BP), época que a grandes rasgos, el
clima se manifiesta ligeramente mas frio que durante el Holoceno medio, (Salomons
1989:166). Para este rango temporal, se registran erupciones-procedentes de los
volcanes Cerro Bravo, Tolima y Ruiz en el 2600, 1200, 800 y 300 BP (Salomons
1989:33). Ambas capas estan asociadas a la zona de polen D2 (Figura 16), cuyos
componentes indican de forma muy general un clima similar al presente (Mercado

2010).

6.3 Sintesis del proceso de formacion del sitio

La estratigrafia de La Pochola muestra un perfil andico desarrollado principalmente
a partir de la emision de cenizas volcanicas, procedentes de los volcanes del Parque
de los Nevados. El componente pedogenético, arqueoldgico y cronologico es
coherente con el resto de los sitios del valle del rio San Eugenio y Campoalegre

(Aceituno y Loaiza 2007: 33-51; INTEGRAL 1997; Tabares 2004).

El perfil de la Pochola esta formado por 9 capas que dan cuenta de la historia

sedimentaria, ocupacional y ambiental del sitio. En términos arqueoldgicos, la
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estratigrafia se puede dividir en un componente ceramico, agrupado en las capas 8, 9
y 7 (capa de transicién), y en un componente preceramico, distribuidos entre las
capas 3 y 6. Respecto al proceso de formacién, las ocupaciones se hacen en un
ambiente marcado por el vulcanismo, principalmente por la sedimentacion de
cenizas volcanicas que de alguna manera u otra debieron incidir en la ocupacién del
sitio. Sin embargo, la relacién cenizas volcanicas-materiales arqueoldgicos, indica
que en una escala de larga duracidn, la gente se adapté a los episodios volcanicos.
Obviamente, esto no significa que dichos episodios no incidieran en el
medioambiente, en la ocupacion del territorio y, por lo tanto, en la formacidn del sitio.
Por ejemplo, si bien en una escala de larga duraciéon podemos afirmar que los grupos
humanos convivieron con el vulcanismo, en escalas de corta duracién, no sabemos la
reaccion de la gente ante fuertes emisiones de ceniza volcanica. En este sentido, no
deja de llamar la atencién que los eventos volcanicos mas fuertes (6-10), coinciden
con los niveles con mayor densidad de materiales arqueoldgicos de los niveles

preceramicos.

Los 15 eventos volcanicos pueden agruparse en 5 momentos que marcan el proceso
de formacion del sitio. El primero agrupa a los eventos 1-3, asociado a las capas 1y
2, sin evidencias de ocupacién, aunque se recuperaron algunos materiales en los
niveles 20 y 21, procedentes de los niveles superiores. Entre el nivel 21 (ca. 13.540
BP) y el 18 (9312 BP) hay una diferencia de 4228 afos, lo que significa una tasa ideal
de sedimentacion de 281 afios/cm. Si las erupciones volcanicas durante el
Tardiglacial fueron fuertes y dejaron espesas capas de cenizas en la zona, la tasa de
sedimentacién tuvo que ser mas alta de lo que se registra en el sitio La Pochola, lo
caul sugiere pérdida de suelo por algln tipo de erosién. Es importante recordar que
en El Jazmin si hay evidencias de suelo hacia el ca. 10.120 BP. El hecho de que el sitio
se encuentre en una ruptura de una fuerte pendiente pudo influir en la dindmica de
formacion con episodios de perdida de sedimentos que se traducen en una

estratigrafia cronol6gicamente discontinua.
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El segundo momento esta representado por los eventos volcanicos 4 y 5, asociados a
la capa 3. Entre la capa 4 (ca. 6903 BP -nivel 15-) y 3 (ca. 9047 -nivel 17-) se produce
una ruptura estratigrafica y edafolégica importante, marcada por una diferencia
cronolégica de 2144 afios en apenas 10 cm. Esta diferencia contrasta fuertemente con
los apenas 160 afios que transcurren entre los niveles 12 y 15. Ahora bien, no
sabemos si se trata de un hiato estratigrafico marcado por la erosion del sitio o de
una época de baja sedimentacion (natural y antrépica), o una combinacién de ambas
causas. No obstante, la fecha de ca.8680 BP obtenida en el 2004, indica una ocupacién

del sitio en el noveno milenio antes del presente, entre las fechas de la capa 3 y 4.

El tercer momento (evento 6) esta asociado a la capa 4 que representa los momentos
de mayor intensidad de ocupacién del sitio durante el periodo preceramico. En
términos pedogenéticos, esta capa muestra el mayor grado de desarrollo como suelo.
La region se ve afectada por fuertes erupciones volcanicas desde el Holoceno
temprano y medio, especialmente entre el ca. 7400 y el ca. 6000 BP; a escala de sitio,
esto se ve reflejado en;una altasedimentacion de cenizas volcanicasicomo'lo indica el
hecho de que entre el nivel 12 (ca. 6743 BP) y el nivel 15 (ca. 6903 BP), transcurren
menos de 200 afios, lo que indica una relaciéon de 10 anos/cm. La preservacion de
esta capa sugiere un momento de estabilidad ambiental que permitié un buen

desarrollo pedogenético asociado con ocupaciones del sitio.

Posterior al ca. 6000 BP se registran importantes eventos volcanicos en la zona. Hacia
el ca. 5400 BP un gran flujo de lava del volcan Santa Isabel forma el lago Otdn; en el
ca. 5500, ca. 3600, ca. 3300, ca. 3100 y ca. 2600 BP se produjeron erupciones en Cerro
Bravo, Tolima y el Ruiz que fueron las responsables de fuertes capas de cenizas
volcanicas en la region del Macizo Volcanico (Salomons 1989:33). En términos
generales, el Holoceno medio (ca. 3000-7000 BP) fue un periodo de 6ptimo climatico,
mas calido y humedo que el Holoceno temprano y que el presente, con un aumento
de la temperatura entre 1 y 2 °C. Los cinturones de vegetacion ascienden varios
cientos de metros y el paramo se reduce considerablemente (Salomons 1989:166;

Thouret y van der Hammen 1983:272).
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El cuarto momento (eventos 7, 8, 9 y 10) esta asociado a las capas 5 y 6 que marcan
una ruptura sedimentaria y cultural destacable, dado que se corresponde con los
ultimos niveles preceramicos del sitio y el comienzo de los niveles cerdmicos. El
quinto momento (eventos 11-15) esta muy bien delimitado en las cenizas y esta
asociado a las capas 7, 8 y 9, correspondientes con el componente cerdmico, que en
términos ambientales se corresponde con el Holoceno reciente. Este es un periodo de
actividad volcanica moderada, de acuerdo con el porcentaje de fenocristales que

coincide con el complejo ceramico Cauca medio.

En sintesis, los datos geoarqueoldgicos indican que la formacion de La Pochola fue un
proceso de larga duracion que estuvo sometido a diferentes ritmos de ocupaciéon y
procesos de sedimentacion, erosion y conservacion. Hasta el Holoceno medio, hay
discontinuidades cronolégicas que pueden estar relacionadas con procesos de
erosion y perdida de suelos, ya sea por cuestiones naturales o antrdpicas. En este
periodo, se registran importantes emisiones volcanicasen la region, de manera que
es probable que hubiera pérdidas de suelo como efecto del lavado y la erosién de las
cenizas (Salomons 1989:33). A comienzos del Holoceno medio, a pesar de que en la
zona se registran fuertes eventos volcanicos, se observa lo contrario, una mayor
sedimentacién asociada a suelos desarrollados y a una mayor densidad de materiales
arqueologicos. Probablemente, mejores condiciones ambientales y porque no,
nuevas estrategias adaptativas frente a las primeras ocupaciones, permitieron una
reocupacién del sitio mas regular. Nuevamente la discontinuidad cronolégica se da
en los niveles superiores, entre los preceramicos y ceramicos, aunque no la podemos

concretar por falta de fechas de radiocarbono.

7. TECNOLOGIA LITICA Y ORGANIZACION TECNOLOGICA

El conjunto litico de los componentes preceramicos del Cauca medio forma parte de
los complejos liticos del Area Intermedia. A grandes rasgos, la tecnologia litica de esta

region continental se caracteriza por una gran diversidad tecnolégica y estilistica que
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varia fuertemente entre unas regiones y otras, sin que haya una correspondencia
Unica entre tecnologia y caracteristicas medioambientales. Mas bien, dicha
diversidad se debe a la conjuncién de diferentes factores como disponibilidad de
materias primas, oferta de recursos y estilos idiosincrasicos. Empero, a pesar de la
diversidad de tradiciones tecnolégicas, se observan algunas tendencias, como es la
disminucién del componente bifacial, el aumento de los artefactos relacionados con
el procesamiento de plantas, el uso preferentemente de materias primas locales y el
predomino de artefactos unifaciales de tipo expeditivo (Aceituno y Loaiza 2007;
Barse 2003; Cardona 2012; Cavelier et al., 1995; Cooke y Ranere 1992; Gnecco y
Aceituno 2004; Gnecco y Mora 1997; Lopez 2008; Mora 2003; Otero y Santos 2012;
Ranere y Lopez 2007; Ranere 1980; Salgado 1988-1990; Stothert 1985, 1988). Esta
tecnologia fue un pilar en la definiciéon del Arcaico de los Bosques Tropicales, un
periodo del Holoceno temprano caracterizado por la adaptacién de los grupos
humanos a las caracteristicas ambientales de los bosques huimedos tropicales

(Ranere 1980:35).

Los conjuntos liticos son estructuras funcionalmente significativas, cuyos
componentes reflejan un conjunto de actividades y acciones conductuales que deben
ser analizados como un todo (Odell 2004:87). Los artefactos, desde el abastecimiento
de la materia prima hasta el descarte final, pasan por varias etapas, que constituyen
lo que se ha denominado la cadena operatoria, en la tradicién del viejo mundo u
organizacion tecnolégica en la tradicion norteamericana (Nelson 1991); ambos
conceptos se basan en la definicién de cuatro secuencias o fases interconectadas que
definen la trayectoria de un artefacto desde su origen hasta el descarte final. Estas
fases son: abastecimiento, manufactura, uso y abandono final. En términos de
formacién de sitios arqueolégicos, el tipo de organizacion tecnolégica determina el
proceso de descarte y abandono de los artefactos liticos. De manera, que el analisis
de los conjuntos liticos desde esta perspectiva, conecta las actividades del pasado con
la naturaleza del registro arqueoldgico que constituye el objeto de estudio y analisis

(Odell 2004:11).
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En este trabajo se ha enfocado el andlisis de la tecnologia litica desde un punto de
vista conductual, para lo cual, se han usado los principios de la cadena operatoria
para responder preguntas concernientes a las actividades del pasado (por ejemplo,
manufacturay uso de los artefactos) y a la formacion del registro arqueolégico. Desde
que Binford realizara su trabajo etnoarqueolégico con los Nunamiut (1979), el
estudio de la tecnologia litica en sociedades forrajeras se ha centrado fuertemente en
la relacién entre organizacion tecnolégica, movilidad y tipos de sitios arqueoldgicos
(Binford 1979; Nelson 1991; Odell 2004:10; Shott 1986); al respecto se ha planteado
que la organizacién tecnoldgica es una respuesta a las condiciones ambientales, tales
como distribucion, prediccion y productividad de los recursos (Kelly 1983; Nelson
1991:58), que en el caso de los cazadores-recolectores, ademas son un determinante
del patréon de movilidad (Kelly 1983; 1995). Esta relacion ha llevado a varios estudios
a demostrar la relacion entre organizacion de la movilidad y la tecnologia litica
(Binford 1979; Cowan 1999; Nelson 1991; Shoocongdej 2000; Shott 1986),
concluyendo que la organizacion tecnoldgica esta estrechamente relacionada con el
patrén de ocupacion del territorio que, anivel de sitio; se ve reflejado enla duraciéon
de los asentamientos, las actividades llevadas a cabo y en el patréon de descarte

(Nelson 1991:58).

Para establecer la relaciéon entre movilidad y organizacién tecnolégica a través de
registro arqueolégico de La Pochola, en primer lugar se analiza la variabilidad del
conjunto litico; en segundo lugar, se plantean las estrategias de reduccion y la
funcionalidad de los instrumentos; en tercer lugar, se analiza el disefio de los
artefactos, las actividades llevadas en el sitio y la relacion entre patréon de descarte y

movilidad.

7.1Clasificacion y descripcion tipoldgica

La variabilidad de un conjunto litico esta determinada por una serie de formas,
técnicas y funciones que aparecen bajo la forma de artefactos (Odell 2004:89). El

objetivo principal de una clasificacion es agrupar los artefactos a partir del valor de

78



Patron de movilidad y estructura interna de los sitios tempranos del Cauca medio

una serie de atributos compartidos, en términos de la relacién que mantienen unos
grupos con otros. Para la clasificacion, se han utilizado criterios técnicos, funcionales
y morfolégicos, con el fin de reconstruir el proceso de manufactura de los artefactos

y la funcionalidad de los mismos (Odell 2004:88).

Con el fin de unificar y estandarizar los estudios tecnoldgicos del Cauca medio, se ha
empleado el sistema de clasificaciéon aplicado en la fase anterior, para ordenar los
conjuntos liticos de los sitios El Jazmin y La Selva (Aceituno y Loaiza 2007:55-56).
Este sistema consiste en un tipo de clasificacion por niveles jerarquicos, que sigue el
principio logico de un dendrograma o diagrama de flujo, donde el grado de similitud
entre los artefactos aumenta con el proceso de ramificacion que impone que los

criterios de inclusion cada vez sean mas especificos.

El nimero de niveles no es fijo, dado que depende de la complejidad y variabilidad
del conjunto analizado. En este caso se han definido 4 niveles jerarquicos y el numero
de)grupos definidos ;aumenta’ en;orden ascendente; cuando, las/ condiciones de
pertenencia incluyen un mayor nimero de criterios y, por lo tanto, de especificidad
(Figura 18). Dadas las caracteristicas de los diferentes productos de la tecnologia
litica, los grupos tipolégicos creados se pueden ubicar en diferentes niveles, como es

el caso de los modificados por uso, los desechos y los instrumentos.

e Nivel 0: incluye todo el inventario de artefactos liticos recuperados en la
excavacion, formado por desechos de talla, ntcleos, instrumentos tallados y

modificados por uso.

e Nivel 1: el criterio de segmentacién se basa en los gestos técnicos que
modifican las materias primas. En este nivel se han definido dos grupos: a)
tallados que se corresponde con el debitage como estrategia de
transformacién; b) no tallados que agrupa a los artefactos que han sido

alterados por medio del uso, los cuales, de forma genérica, se denominan como
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modificados por uso.

Nivel 2: en este nivel el criterio de diferenciacidn afecta de forma diferente a
los dos grupos anteriores. En el caso de los tallados, es el uso de los productos
de la talla; creandose tres grupos: a) desechos de talla; b) nucleos; c)
instrumentos. Los desechos de talla son soportes que, como su nombre lo
indica, fueron descartados durante el proceso de manufactura en el lugar de
la talla. Los nucleos son nédulos de piedra que han sido tallados para extraer
lascas. Los instrumentos son productos de talla que, independientemente si
han sido sometidos a nuevas secuencias de reduccion, han sido utilizados y,
por lo tanto, muestran evidencias de uso. En el caso del grupo de los
modificados por uso, dada la ausencia de gestos técnicos todos los
implementos se corresponden con instrumentos, de manera que los grupos

tipolégicos se originan en este nivel.

Nivel 3:(a partir de este nivel, la clasificacion Gnicamente:afectaal grupo de
los tallados. El criterio que se ha aplicado tanto para los instrumentos como
para los desechos es el tipo de soporte y el tamafio. El criterio del tamafio se
ha aplicado inicamente a los desechos de talla, diferenciandose dos grupos:
a) microdesechos; b) desechos de talla, en ambos casos todos los soportes son
lascas. A su vez, estos dos grupos, se dividen en varios clusters de acuerdo a la
forma y a las variables técnicas. Los nucleos se han clasificado a partir de la

forma obtenida mediante la secuencia de reduccion.
Nivel 4: el criterio es la modificacion de los soportes mediante el uso de la talla

o el retoque de los bordes, las caras, o ambas secciones. En este nivel se crean

los grupos tipolégicos de los artefactos considerados instrumentos.
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Figura 18 Arbol de clasificacién jerarquica de los artefactos liticos.




7.1.1 Microdesechos de talla

Este grupo estd formado por 540 desechos que se caracterizan por medir menos de
15 mm de largo y de ancho. Para la clasificacion de este grupo se utilizaron variables
técnicas y morfoldgicas. En un primer paso, se crearon dos grupos con base en la
presencia o no de los atributos técnicos: talén, bulbo y labio, los cuales son
indicadores del proceso de reduccion y del grado de control técnico en la preparacion

de los soportes.

El primero de los dos grupos esta compuesto por 323 desechos que no presentaron
ninguno de los tres atributos; el segundo, por el contrario, agrupaa 217 desechos que
si tenian alguno de los tres atributos técnicos. En ambos casos, estan repartidos en

todos los niveles pre-ceramicos y ceramicos del sitio.

En un siguiente paso, con el fin de identificar la variabilidad morfologica y técnica de
estos dos grupos, se hizo una clasificacion con base en.los indices de largo y espesor.
El indice de largo mide la tendencia laminar, mientras mayor es el valor, las lascas
tienden a ser mas longitudinales; por el contrario, el indice de espesor mide el grado
de adelgazamiento; mientras mas alto es el valor, los desechos tienden a ser mas
delgados. El grupo que no presenta atributos técnicos, se divide en tres clusters
(Tabla 3), cuya diferencia estd marcada principalmente por el indice de espesor, dado
que el indice de largo, esta en los tres casos por debajo de 2. El cluster 1 se trata de
desechos, ligeramente longitudinales y delgados; el cluster 2 agrupa a los desechos
mas longitudinales y mas gruesos; el cluster 3 aglomera a los microdesechos menos
largos y mas delgados, de manera que se trata de tipicas lascas concoideas muy

delgadas.
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Cluster N Indice Media Desviacion Indice Media Desviacion

estandar estandar
1 155 Largo 1,40 0,42 Espesor 3,72 0,81
2 129 Largo 1,81 0,59 Espesor 1,76 0,53
3 39 Largo 1,26 0,49 Espesor 7,39 1,94

Tabla 3 Valor de indice de largo y espesor microdesechos sin atributos técnicos

El orden de extraccién en este primer grupo, varia de acuerdo con el cluster, pero en
términos generales en los clusters 1 y 2 hay que anotar la alta presencia de
microdesechos de primer orden, con porcentajes de 22,3% y 36,5% respectivamente.
Los microdesechos de segundo orden tienen un peso de 33% y 27,1% y de 44,6 % y
38,5% y 32,1% para los de tercer orden en el clusters 1y 2.

El grupo de desechos con atributos técnicos esta dividido en tres clusters (Tabla 4).
El primero se trata de desechos con clara tendencia laminar y poco delgados; el
segundo son lascas(concoideas con un grado /de adelgazamiento' importante y el
tercero, que es un grupo muy reducido, esta formado por microlascas muy delgadas.
En cuanto a la presencia de los atributos técnicos, los tres clusters se comportan de
forma similar, como se observa en los valores de la tabla 5; la mayoria de los
microdesechos tienen taldn, algo menos de la mitad presentan bulbo y la presencia

de labio es insignificante en términos interpretativos.

Claster N Indice Media Desviacion Indice Media Desviacion

estandar estandar
1 144 Largo 1,76 0,63 Espesor 2,15 0,73
2 51 Largo 1,28 0,32 Espesor 4,43 0,46
3 22 Largo 1,30 0,51 Espesor 6,69 1,09

Tabla 4 Valor de indice de largo y espesor microdesechos con atributos técnicos
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Cluster Talén Bulbo Labio
1 95,5% 36,4% 4,5%
2 94,1% 43,1% 3,9%
3 94,4% 34% 2,1%

Tabla 5 Porcentaje atributos técnicos microdesechos con atributos técnicos

En este segundo grupo, los desechos de talla de primer orden son menores que en el
grupo anterior. En los clusters 1y 2, que son los mas representativos, tienen un peso
de 21,4% y 10,4%; los de segundo orden de 44,3% y 50%, y los de tercer orden de
34,3% y 39,6% respectivamente.

En términos técnicos los microdesechos son importantes para identificar fases
avanzadas en el proceso de manufactura; sin embargo, su interpretacion tecnoldgica
es dificil, pues como hemos comprobado con experimentos de talla, en todas las
secuencias de produccion de artefactos se producen microdesechos con
caracteristicas' similares, lo’ que dificulta 'su-ubicacién-concreta’ en la secuencia de
manufactura. A lo que hay que afiadir que los microdesechos sin variables técnicas
claras pueden tratarse de astillamientos naturales. De manera que la interpretacion
final se basa principalmente en el grupo que presenta mayor nimero de atributos

tecnologicos.

7.1.2 Desechos de talla

Este grupo esta formado por 442 desechos de talla cuya longitud es mayor de 15 mm
de largo. Para la clasificacion de este grupo, se aplicé el mismo procedimiento que en
el grupo anterior. Ademas de las variables morfoldgicas, se tuvieron en cuenta el largo

y el ancho para identificar la variabilidad en el tamafio de los desechos de talla.

El primer grupo esta formado por 265 desechos que no tienen ni talon, bulbo ni labio
(Tabla 6). Con el fin de identificar la variacion en el tamafio y la forma, este grupo se

dividié en tres clusters con base en el largo, el ancho y el indice de largo y espesor.
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Como se observa en la tabla 6, los clusters 1y 2 se diferencian en que los desechos del
primero son mas pequefios y delgados, mientras que los del segundo, son casi el doble
de tamafio, con una clara tendencia laminar y ligeramente mas gruesos. El cluster 3
agrupa a los desechos de mayor tamafio, con formas poco longitudinales y con un
grado de adelgazamiento considerable, teniendo en cuenta que son los desechos mas

grandes. No obstante, este cluster tiene muy poco peso en el conjunto de la muestra.

Clister N Descriptivos Largo Ancho Espesor Indice Indice
largo espesor
1 211 Media 23,14 15,04 6 1,68 3,09
Desviacion 5,36 5,01 3 0,64 1,71

estandar
2 45  Media 48,22 27,09 12 1,98 2,66
Desviacion 8,8 9,29 6 0,74 1,40

estandar
3 9 Media 75 56,67 16 1,37 4,10
Desviacion 16,58 12,15 5 0,37 1,94

estandar

Tabla 6 Valor de indice de largo y espesor desechos de talla sin atributos técnicos

En cuanto al orden de extraccion en términos absolutos predominan los de tercer
orden, seguidos de los de segundo y primero. A nivel de cluster, como se observa en
la tabla 7, los desechos de primer orden son los de mayor peso en los clusters 2 y 3;
mientras que los de tercero y segundo orden predominan en el cluster 1, que es el

grupo de mayor peso en el conjunto total de la muestra.

Orden Frecuencia % Cluster
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1 43 20,37 1
2 76 36 1
3 92 43,6 1
1 23 51,1 2
2 16 355 2
3 6 13,33 2
1 5 55,55 3
2 2 22,22 3
3 2 22,22 3

Tabla 7 Distribucién orden de extraccion en desechos sin atributos técnicos

El segundo grupo esta formado por 177 lascas que presentan talén o bulbo, o ambos
atributos técnicos. Este grupo esta dividido en tres clusters (Tabla 5). El primero, el
mas numeroso, agrupa a los desechos mas pequefios, delgados y con formas poco
alargadas (Figura 19). El segundo aglomera a los desechos con tendencial concoidal.
El tercero agrupa a los desechos laminares y mas espesos (Figura 20). En cuanto a los
atributos técnicos, el comportamiento sigue la tendencia de los microdesechos; la
mayoria tiene talon y la presencia del bulbo es muy baja, entre un 12% y un 38%, lo

cual se debe principalmente a la calidad de las materias primas (Tabla 8).

Claster N Descriptivos Largo Ancho Espesor Indice Indice Talén Bulbo

largo  espesor

1 94 Media 19,86 18,46 5,52 1,25 4,10 91,5% 38,3%
Desviacioén 4,26 6,33 2,56 0,58 2,65
estandar

2 40 Media 42,35 40,85 14,85 1,11 3,47 100% 12,5%
Desviacién 11,49 13,39 7,46 0,44 2,03
estandar

3 43 Media 3421 1791 7,37 2,04 2,74 953% 34,8%
Desviacién 6,05 4,75 2,96 0,65 1,08
estandar

Tabla 8 Valor de indice de largo y espesor desechos atributos técnicos
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En cuanto al orden de extraccion, se mantiene la tendencia del primer grupo, siendo
los desechos de segundo orden los mas abundantes, seguidos de los de tercero y
primero; aunque dicha proporcién varia a nivel de cluster, ya que en el 2 y 3, los

desechos de primer orden ocupan la segunda posicion (Tabla 9).

Orden Frecuencia % Cluster
1 7 7,4 1
2 43 45,7 1
3 44 46,8 1
1 15 36 2
2 19 49 2
3 6 15 2
1 12 27,9 3
2 24 55,8 3
3 7 16,3 3

Tabla'9 Distribuciéniorden de extracciéon en/desechos sin atributos técnicos
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Figura 19 Desechos de talla grupo 2 cluster 1.

Figura 20 Desechos de talla grupo 2 cluster 2.
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Desde un punto de visto temporal, no hay una tendencia clara. Como se observa en la
figura 21, desechos pertenecientes a los tres clusters estan presentes en todos los
niveles, lo que indica una continuidad en la manufactura de los artefactos tallados. El
cambio mas fuerte se observa entre el nivel 15 y 14; en el nivel 15, contrario al resto
de los niveles, los desechos mas abundantes son los agrupados en el cluster 3, que son
los desechos de mayor tamafio y con tendencia laminar. Por el contrario, los desechos
mas pequeilos tienen muy poco peso en este nivel, comparado con el resto. La escasez
de instrumentos dificulta extraer algin tipo de conclusiéon sobre cambios en la

manufactura de los artefactos en unos niveles y otros.
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Figura 21 Distribucién grupos de desechos de talla niveles 10-19

Si analizamos el indice de largo como indicador de tendencia laminar en el proceso
de talla, como se observa en la figura 22, el promedio en todos los niveles gira en torno

a 1,5; es decir, técnicamente no se trata de laminas en el sentido més estricto de la
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definicion. En los niveles donde los valores son mas altos, son en los niveles 16, 15y
13. Por supuesto, en todos los niveles se observan outlayers de valores extremos por

encima de 2, que es el umbral numérico que define una lamina.
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Figura 22 Tendencia del indice de largo de los desechos de talla niveles 10-19

En cuanto a la tendencia del orden de extraccion, existe un comportamiento similar
en términos generales (Figura 23), pero se observan algunos cambios. En el nivel 14
las lascas de primer orden disminuyen fuertemente respecto a las de segundo y tercer
orden; por el contrario, en el nivel 13 la proporcién es inversa, las lascas de primer
orden aumentan mientras que las de segundo y tercero disminuyen. En el nivel 12,
los desechos de primer orden disminuyen mientras que los de segundo orden

aumentan.
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Figura 23 Distribucion del orden de extraccion de los desechos de talla niveles 10-19

7.1.3 Nucleos

Este grupo estd formado por un total de (73) ntcleos, clasificados en 6 grupos
morfoldgicos, los cuales son indicadores de la estrategia de reduccion seguida para la
obtencion de lascas (Odell 2004: 91). Junto a la forma, se ha tenido en cuenta el grado
de agotamiento, medido a partir del nimero de negativos de extracciones y de las
caras con cortex; y la direccion de la talla, que puede ser unidireccional si tiene un

solo eje de talla, bidireccional si tiene dos y multidireccional, si tiene mas de dos.

El primer grupo morfolégico esta formado por 28 nucleos ctibicos que se caracterizan
por un tamafio mediano (Figura 24, Tabla 10); talla multidireccional y en cuanto al
grado de agotamiento, no hay una tendencia clara, ya que predominan o los nucleos
muy agotados o los poco aprovechados (Tabla 11). En estos ultimos la direccion de
la talla es unidireccional o bidireccional. Esta correlacion se mantiene en todos los

tipos de nucleos.

7-91



Patron de movilidad y estructura interna de los sitios tempranos del Cauca medio

Figura 24 Nucleos cubicos (Niveles 12-15)

El segundo grupo estd formado por 24 nucleos de forma irregular, de tamafio
mediano (Tabla 10), con un grado de aprovechamiento medio y un predominio de la

talla multidireccional (Tabla 11).

El tercer grupo esta formado por 7 nucleos de forma piramidal, cuyo tamafio es
similar a los anteriores, excepto por un caso que, por su mayor tamafio, incrementa
bastante el rango maximo de este tipo de nucleo (Tabla 10). El grado de
aprovechamiento tiende a ser alto y la direccién varia entre bidireccional y

multidireccional (Tabla 11).

Los dos grupos restantes estan representados por un solo nucleo, de manera que su
representatividad para marcar alguna clase de tendencia es muy baja. Sin embargo,
como se puede observar en las tablas 10 y 11 el tamafio, el grado de aprovechamiento

y la direccionalidad es similar a los grupos anteriores.
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Forma N Descriptivos Largo Ancho Espesor Peso
Cubico 28 Media 61,05 47,67 35,86 170
Desviacion 12,188 11,90 9,33 114
estandar
Irregular 24  Media 67 46,64 29,1 130,45
Desviacion 22,41 10,24 9,1 63,02
estandar
Piramidal 7 Media 60,17 55,83 40 217,50
Desviacion 26,40 26,34 11,08 271,10
estandar
Prisméatico 1 Medida 45 36 30 55
Aplanado 1 Media 82,50 60,5 32 192,5
Desviacion 27,57 21,92 7,1 10,60
estandar
Coénico 1 Medida 43 34 25 40
Tabla 10 Valores descriptivos variables cuantitativas
Forma Alto’ Medio Bajo “ NA7 Unidcc Bidicc "Multicc "NA
Cubico 429 48 333 19 9,5 19 66,7 4,8
Irregular 27,3 18,2 45,5 9,1 18,2 27,3 45,5 9,1
Piramidal 50 16,7 16,7 16,7 0 33,3 66,7 0
Aplanado 50 50 0 0 50 0 50 0
Cubico 0 0 100 0O 100 0 0 0

Tabla 11 Porcentaje grado de agotamiento y direccionalidad de la talla

La mayor densidad de nucleos se localiza entre los niveles 15 y 12, con el maximo en
los niveles 14 y 13. Los tipos mas representados en estos niveles son los nucleos
cubicos, seguidos de los irregulares y piramidales (Figura 25). La mayor cantidad de
los ntcleos coincide con la de los desechos de talla, que se produce en los niveles 14

y 13.

" No aplica
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Figura 25 Distribucién nucleos por nivel.

7.1.4 Modificados por uso

Este grupo 'se refiere a cantos rodados; por lo general ,rocas de grano grueso, que
fueron utilizados en el procesamiento de sustancias vegetales y sustancias
inorganicas blandas (Odell 2004:79); por consiguiente, la morfologia es
principalmente consecuencia del uso, aunque en algunos casos las superficies han
sido preparadas mediante abrasion o piqueteado (Ranere 1975:452). Se distinguen
por la forma, el tamafio y el tipo de evidencias, consecuencia de la friccién con otros

materiales (Aceituno y Loaiza 2007:57).

El conjunto total esta formado por 107 artefactos, de los cuales 48 se recuperaron
completos, 15 fragmentados y 47 fragmentos. El estado de los artefactos incide en la
clasificacion; por ejemplo, para determinar el tamafio de los diferentes tipos,
solamente se tiene en cuenta los completos y los fragmentados, que son artefactos
que aunque les falta una pequefia parte, ésta no afecta al calculo de las dimensiones.
Los fragmentos, como solamente representan una parte de los artefactos, en muchas
ocasiones es dificil asociarlos a los otros tipos, lo que determina que una parte

considerable de éstos haya tenido que ser considerada como indeterminados. Los
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grupos resultantes son: a) manos; b) molinos planos; c) yunques; d) indeterminados.

e Manos: este grupo esta formado por 31 artefactos completos, 5 fragmentados
y 32 fragmentos. Se trata de cantos rodados ovalados o elipsoides con
evidencias de uso en los bordes, en las caras, o en ambos. Tienen un promedio
de unos 10 cm de longitud, 8 cm de ancho y un peso de casi 600 gr (Tabla 12).
De los artefactos completos y de los fragmentados, 3 presentan evidencias de
uso en las caras y en los bordes, 21 en los bordes laterales o distales y
solamente una mano presenta evidencias en una sola cara. Los bordes
laterales estan ligeramente embotados, en algunos casos se evidencia un ligero
brillo y no muestran una gran intensidad de desgaste (Figura 26). En el resto
de los implementos, los sectores de uso no se identifican claramente debido a

que el desgaste no se percibe claramente.

Figura 26 Manos de molienda: a) A’5-11-1002; b) A’5-12-866; c) A4-15-365; d) A4-12-864.

e Molinos planos: se recuperaron 14 molinos completos, 3 fragmentadosy 17

fragmentos. Al igual que las manos, son cantos rodados aplanados que
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presentan uso en una o en ambas caras; éstas son ligeramente mayores que las
manos con una longitud que varia entre 12 y 25 cm de largo y un peso entre
650 g. y 3500 g. (Tabla 12). Las superficies de uso son planas, ligeramente
pulidas y no presentan concavidad. Excepto dos que presentan uso en ambas

caras el resto solamente presenta desgaste en una sola cara (Figura 27).

Figura 27 Molino plano (cédigo A3-15-324).

El uso de los molinos esta relacionado con las manos, ya que es elemento que
recibe toda la fricciéon de la maceraciéon o molienda de los recursos procesados.
Como en el caso de las manos, a través del andlisis de almidones y de
experimentos se ha podido corroborar su uso en el procesamiento de

tubérculos u otras partes ricas en carbohidratos (Rodriguez 2005).
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Tipo N Descriptivos Largo Ancho Espesor Peso
Manos 31 Media 111,6 78,03 50,72 581
Desviacion 47,07 37,26 15,36 234

estandar
Molinos 14 Media 185,4 118,90 55,80 2222
Desviacion 40,84 57,57 13,06 971,11

estandar
Yunques 5 Media 140 109,66 59,6 550
Desviacion 48,78 42,78 20,73 1324

estandar

Tabla 12 Variables descriptivas valores cuantitativos artefactos enteros

Yunques, son cantos rodados que
presentan una pequefa depresion en
entre 3 y 5 cm de didmetro, en una o
ambas |caras)(0dell 2004:79; Ranere
1980:457). Este  grupo esta
compuesto por 5 artefactos, 3
completos y 2 fragmentados, de los
cuales, cuatro morfolégicamente son
similares a las manos y uno es similar

a los molinos planos. Los primeros

tienen unas medidas ligeramente

Figura 28 Yunque (cédigo A4-15-359).

superior a las manos, con un
promedio de unos 15 cm de largo, casi 11 cm de ancho y 0,5 kg de peso (Tabla 12);
el tipo molino mide 22 cm de largo, 17,5 cm de ancho y pesa alrededor de 3500 gr
(Figura 28). De los cinco implementos, tres presentan una sola depresion y dos
tienen depresiones en ambas caras. Dos de los ejemplares muestran ademas

evidencias de uso en los bordes polares.
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Sobre la distribucién temporal manos y molinos aparecen tanto en los niveles
preceramicos como cerdmicos, mostrando una distribucién muy homogénea.

Unicamente los yunques aparecen en los niveles preceramicos (Figura 29).

Recuento

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Nivel

B Manos Molinos , B Yunques

Figura 29 Distribucién modificados por uso.

7.1.5 Instrumentos tallados

El nimero de instrumentos tallados recuperados en La Pochola es escaso; apenas 7
artefactos presentan caracteristicas morfolégicas y tecnologicas claras para ser
considerados instrumentos; es decir, implementos con evidencias de uso o con
presencia de bordes retocados. Siguiendo la tipologia de la regién estudio, éstos se

pueden clasificar en:

e Azadas con escotadura: se recuperaron dos, una completa y la otra un
fragmento basal. Ademas de estos dos implementos se recuper6 una preforma.
Morfolégicamente, estos artefactos tienen filos agudos filos agudos, entre 25°

y 50° no pulimentados, asimétricos, compuestos por dos planos, ambos
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tallados o, en otros casos, un plano se corresponde con la corteza de la cara

dorsal y el otro, con la cara ventral de la cara de extraccion.

Este rasgo depende de la eleccién del proceso de manufactura. Para este tipo
de artefactos se ha detectado dos clases de manufactura: la primera consiste
en obtener una lasca de gran tamafo, probablemente mediante talla bipolar,
sobre la cual se aplica una serie de secuencias de golpes para adelgazar la
pieza, incluyendo el borde distal o de uso y las dos escotaduras de la parte
basal (Aceituno y Loaiza 2007:76-77). La segunda consiste en trabajar
directamente sobre un nucleo, por lo general una roca aplanada y de forma
alargada, el cual se va reduciendo mediante series de golpes de talla dirigidos

desde ambas caras, incluyendo la preparacion del filo y las escotaduras.

Figura 30 a) Azada (cédigo B3-16-282); b) (c6digo A4-13-719).

La azada completa (Cédigo 282) se corresponde con la primera eleccién
técnica, mientras que el fragmento basal con el segundo proceso de
manufactura (Figura 30a). La pieza entera mide 134 mm de largo, 68 mm de

ancho, 20 mm
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de espesor, estando dentro del rango de las dimensiones de este tipo en la zona
de estudio (Aceituno y Loaiza 2007:65). Este implemento se recuperé en la
cuadricula B3 nivel 16. El fragmento basal (C6digo 719) mide 78 mm de ancho
y 28 mm de espesory fue recuperado en el nivel 13 de la cuadricula A4 (Figura
30b). En ambos casos la materia prima es andesita. Como ya se ha sefialado en
otros trabajos, la escotadura es uno de los rasgos mas diagndsticos en
comparacién con artefactos similares de otras regiones cordilleranas
(Aceituno y Loaiza 2007:77; Cardale et al., 1989; Cardona 2012:329; Gnecco y
Salgado 1989; Salgado 1988-1989; Santos 2008; Otero y Santos 2012: 74-75).

Las azadas se han relacionado con la remocion de suelos para el cultivo de
plantas, la explotacion de tubérculos y para la extraccion de almidones del

corazon de las palmas (Cardale et al., 1989; Gnecco y Salgado 1989).

La recuperacion de tejidos vegetales y almidones de los filos demuestra su uso
en la manipulacion de plantas, probablemente fueron usadas tanto .para
colectar, como para trocear y preparar los tubérculos y rizomas. Del filo de un
hacha preceramico del sitio la Selva se han recuperado almidones y fibras
vegetales. En el sitio la Morena, en el Valle del Aburrg, (norte de la Cordillera
Central), se han recuperado almidones tipo Dioscorea spp. del borde de un

hacha tipolégicamente similar a las del Cauca medio.

La preforma se recupero6 en el nivel 10, cuadricula B5 (Cédigo 1287) y se trata
de una lasca primeracia con golpes de talla que perfilan la escotadura o

adelgazamiento basal (Figura 31).
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Figura 31 Preforma azada (c6digo B5-10-1287).

Hacha rectangular de bordes rectos: se recuper6 un solo implemento de
esta categoria (Figura 32). Se trata de una pieza relativamente pequefia, con
una longitud de 75 mm, un ancho de 57 mm y un grosor de 21 mm. La
secuencia de reduccidn se corresponde con el segundo modo del tipo anterior;
presenta talla bifacial cubriente y tiene un filo de c.30°; en este caso la materia
prima es basalto. Este implementé se recuperé en la cuadricula B4 nivel 15,

asociado a la fecha de 6903 BP.
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2 cm

Figura 32 Hacha rectangular (c6digo B4-15-457).

Multifuncionales: se han recuperado tres
instrumentos de este tipo. Se trata de
artefactos 'sobre lascas'irregulares; de gran
tamafio; presentan un filo preparado y agudo
apto para cortar. Los tres casos representan
la misma eleccién tecnolégica; primero se
obtiene una lasca de primer orden de un
ndcleo relativamente grande y luego se
prepara el filo mediante golpes de talla que
cubren parte de una o ambas caras. El
primero, se recupero en el nivel 17 y esta
manufacturado sobre andesita y sus medidas
son: largo 110 mm;

ancho 70 mm, grosor 19 mm (Figura 34b).
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El segundo, fue hallado en el nivel 14 y también es de andesita, mide 113 mm de largo,
56 mm de ancho y 30 mm de espesor (Figura 33). El tercero, hallado en el nivel 11, es
de cuarzo lechoso y mide 94 mm de largo, 62 mm de ancho y 22 mm de grosor (Figura
34a). Todos tienen un solo sector de uso, localizado en uno de los bordes laterales y

el angulo de ataque es de aproximadamente 35°.

Figura 34 Multifuncionales: a) A’5-11-1010; b) B3-17-169.

Llama la atenciéon que a pesar de ser artefactos relativamente grandes,
unicamente tienen un sector de uso, cuya longitud varia entre 50 mm (N17 y
11) y 84 mm (N14). Por su gran tamafio y dado que no tienen evidencias de
enmangamiento, debieron ser asidos manualmente y utilizados en trabajos de
fuerte presion. Sobre el tipo de elementos trabajados o procesados,
posiblemente, fueron utilizados en varios tipos de faenas, aunque en este caso,
por ejemplo, el tajador sobre cuarzo es mas dptimo para cortar carne por la

mayor dureza de la materia prima.

e Raspadores: se han recuperado tres instrumentos de este este tipo. El
primero estd manufacturado sobre una lasca de andesita, con retoques en el
borde distal y el lateral izquierdo (Figura 35); el cual, ademas, presenta una
muesca en la parte central. Ambos bordes presentan claros desconchados y
redondeamientos de los bordes por uso. Mide 114 mm de largo, 48 mm de
ancho y 15 mm de grosor. El dngulo de ambos bordes mide unos 20°, siendo
muy agudos y la longitud de uso es mucho mas grande, con un total de 121

mm. Este artefacto se recupero en el nivel 12 asociado a la fecha de 6743 BP.
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El segundo raspador fue recuperado en el nivel
7y se trata de un raspadoraquillado tipo plano
convexo, manufacturado en andesita con
retoques en el extremo distal. Mide 122 mm de
largo, 62 mm de ancho y 53 mm de grosor

(Figura 36).

Figura 36 Raspador aquillado en
andesita (c6digo B1-7-2169).
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El tercero se trata de un raspador en cuarzo
lechoso recuperado en el nivel 11 cuadricula
A’5 (Figura 37). Las medidas son 131 mm de

largo, 63 mmm de ancho y 32 mm de grosor.

Figura 37 Raspador cuarzo (codigo
A’5-11-1010).

7.2 Abastecimiento, secuencias de reduccion y diversidad

morfofuncional

La jorganizacion jtecnoldgica comienza con el abastecimiento de la) materia (prima;
accién que consiste en la ubicacién espacial y en el manejo de las fuentes de materias
primas. El abastecimiento es una funciéon de las necesidades tecnolégicas, la
disponibilidad y accesibilidad de materias primas. De esta manera, las dos preguntas
basicas que guian el andlisis de esta fase son, si las materias primas son locales y

cudles son las fuentes de las materias primas (Odell 2004:24).

Para responder ambas cuestiones, el primer paso es identificar el tipo de materias
primas utilizadas en la manufactura de los artefactos. La diversidad de tipos de rocas
que aparecen en los niveles preceramicos de La Pochola es alta; sin embargo, dicha
variabilidad no se corresponde con el peso que tienen los diferentes tipos de roca en
el conjunto de la muestra, dado que dos tipos de materias primas explican la mayoria
de los artefactos. En el grupo de los artefactos tallados, las materias primas mas
utilizadas fueron la andesita y el basalto, ambas de origen volcanico, que juntas
explican alrededor de un 75 % de los artefactos (Tabla 13), dandose una buena

correspondencia en los tres grupos, aunque en el caso de los ntcleos el basalto es la
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materia prima mas representada. El resto esta explicado por la presencia en orden
decreciente de: esquisto, microgabro, cuarzo lechoso, diabasa, dacita, gabro, cuarzo
semicristalino, aplita, chert y obsidina (Tabla 13). En el caso de los modificados por
uso, la andesita es la materia prima de la mayoria de los cantos rodados, seguida del
basalto. En este grupo destaca la alta presencia de la dacita en comparacion con los

tallados, lo cual se debe a que es una roca con caracteristicas similares a la andesita.

Instrumentos  Microdesechos Desechos Nucleos Modificados
de talla de talla por uso

Materia prima N % N % N % N % N %
Andesita 5 71,4 276 50,9 240 543 16 30,2 49 74,3
Basalto 1 14,3 122 22,5 110 249 27 509 7 10
Esquisto 0 0 18 33 15 34 1 1,9 0 0
Microgabro 0 0 13 2,4 12 2,7 0 0 0 0
Cuarcita 0 0 9 1,7 9 20 O 0 1 1,5
Dacita 0 0 9 1,7 8 1,8 0 0 7 10,6
Diabasa 0 0 20 3,7 7 16 0 0 0 0
Cuarzo lechoso 0 0 30 5,5 7 1,6 2 3,8 0 0
Aglomerado 0 0 7 1,3 7 1,6 4 7,5 0 0
Microdiorita 0 0 8 1,5 6 1,4 0 0 0 0
Gabro 0 0 4 0,7 3 0,7 1 1,9 0 0
Cuarzo 1 14,3 3 0,6 3 07 0 0 0 0
semicristalino
Aplita 0 0 2 0,4 2 05 0 0 0 0
Chert 0 0 3 0,6 1 0,2 1 1,9 0 0
Obsidiana 0 0 1 0,2 1 0,2 0 0 0 0
Indeterminados 0 0 17 3,1 9 2,0 1 1,9 2 3

Tabla 13 Distribucién de materias prima por grupos tecnoldgicos

La mayoria de las rocas identificadas son rocas locales que se encuentran en los
depdsitos fluviales del rio San Eugenio y varias quebradas situadas en la margen
izquierda del rio, muy préximas a la ruptura de pendiente donde se encuentra el sitio,

como son las quebradas Santo Domingo y San Roque, a una distancia no mayor de 1
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km del sitio. La mayor variabilidad de materias se encuentra en la ribera del rio San
Eugenio, que transporta materiales de diferentes origenes litolégicos, siendo las mas
abundantes, en este tramo del rio la andesita y el basalto, coincidiendo de esta manera
la disponibilidad con la seleccién. En cuanto al manejo de las fuentes, los cantos
rodados eran colectados de los lechos fluviales y, probablemente, amontonados para
determinar su utilidad final para la talla, en funcién de su forma y calidad. Esta
estrategia es eficaz cuando el aspecto superficial de las rocas es similar y no permite
su diferenciacién visual, como es el caso de las materias primas que arrastra el rio San
Eugenio. Finalmente, las rocas seleccionadas serian llevadas a los puntos de talla,

como los sitios habitacionales o las propias fuentes de recoleccién de cantos rodados.

De las rocas identificadas, todavia no se ha localizado la procedencia del cuarzo
semicristalino y la obsidiana. En los lechos fluviales es abundante el cuarzo lechoso
de baja calidad, pero no el cuarzo semicristalino que si es una materia prima de alta
calidad, lo que explica a priori su escasa presencia en los sitios de la zona. Munera
(INTEGRAL 1997:128) reportala existencia de vetas de cuarzo metamorfico cercanas
al sitio; en esta misma linea Tabares (2004:152) plantea el area del Antojo como una
fuente de materia prima de cuarzo lechoso que debe confirmarse con futuras
evidencias. El caso de la obsidiana es similar, aunque por el origen volcanico de la
geomorfologia de la zona, debe hallarse en algin punto no muy lejano del valle medio
del rio San Eugenio; sin embargo, la baja calidad de la obsidiana que ha aparecido en

La Pochola podria explicar su escasez en los sitios del rio San Eugenio.

Estos datos son similares a los obtenidos en El Jazmin y San German, donde la
andesita también es la materia prima mas abundante, seguida de la dacita y el basalto,
en el caso del Jazmin, y del basalto y microgabro en el caso de San German (Aceituno
y Loaiza 2007:76). De manera que parece claro que los pobladores preceramicos del
valle medio del rio San Eugenio solventaron sus necesidades tecnoldgicas con
materias primas locales, de facil accesibilidad y alta disponibilidad colectadas en los
cursos de agua, proximos a los sitios en un radio de accién que varia entre ca. 100 m

y ca. 2,5 km (Aceituno y Loaiza 2007:76). En el sitio La Selva (Marsella) la materia
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prima mas usada fue el basalto seguido de la andesita, en ambos casos, en forma de
cantos rodados de origen local (Aceituno y Loaiza 2007:76). Tabares (2004) también
reporta el uso de materias primas locales como andesita, rocas igneas y cuarzo
lechoso en los sitios arcaicos hallados durante la prospeccion del rio Campoalegre,
entre los que se destacan, San Bernardo I, la Playa, Sevilla y Conche (1, 2,3y 4). En
los sitios del valle del rio Otin y Marsella (p.e Cuba, Mikela, Canaan, Campus UTP,
Cafiaveral, Unicentro, La Selva) también se reporta el uso de materias primas locales
de origen volcanico, recuperados en las fuentes de agua mdas cercanas a los sitios
(Cano 2001:47,2008:85). De manera, que existe un patrén regional en el de materias
primas locales como estrategia de abastecimiento, lo que a su vez esta relacionado,
con el tipo de organizacién tecnoldgica y con la estrategia de uso y ocupacién del

territorio, como se analizara mas adelante.

Sin embargo, en la zona de estudio hay evidencias de estrategias de abastecimiento
mas selectivas. En el sitio el Antojo, a unos 5 km de la Pochola, aparecié un taller litico
datado en 8380+90° BP (Beta-93154),.de donde se recuperaron unos-ca.4000
desechos de talla de cuarzo lechoso de buena calidad (INTEGRAL 1997:135), con
evidencias de reducciéon encaminadas a la maximizaciéon de la materia prima. Esto
significa la selecciéon de una materia prima mas costosa de obtener, probablemente
relacionada con la manufactura de artefactos de alta calidad técnica, como lo indican
las lascas de adelgazamiento y la preforma recuperada en este sitio (Aceituno y Loaiza

2007:78).

Otro caso de una mayor seleccion es el de los n6dulos para manufacturar azadas y
hachas. Para su manufactura se buscaban concretamente rocas finogranulares con
formas elipticas y aplanadas que, de acuerdo a la prospeccién de materias primas que
llevamos a cabo en la zona de estudio en el 2004, no son las mas abundantes en los
cursos de agua. Por ejemplo, en el caso del Jazmin que es donde se mas azadas se han
recuperado, hay una clara preferencia por la dacita y el microgabro para su

manufactura (Aceituno y Loaiza 2007:76; Loaiza 2005).

7-108



Patron de movilidad y estructura interna de los sitios tempranos del Cauca medio

Con base en los instrumentos y la mayoria de los desechos recuperados, para la
produccion de instrumentos sobre lasca, la técnica de reduccién empleada fue la
percusion directa de los nucleos, utilizando percutores duros. De acuerdo con la
clasificacion de los nucleos, se utilizaron cantos rodados subangulares,
predominando las formas cubicas, los cuales permiten obtener varias plataformas de
percusién con una preparaciéon minima. Mediante golpes axiales se obtenian lascas,
muchas de ellas de tendencia longitudinal y bordes agudos que podian ser utilizadas
inmediatamente sin ninguna preparacion posterior, como lo sugiere la mayoria de
instrumentos recuperados, no solamente en La Pochola, sino también en los otros
sitios del valle del rio San Eugenio (El Jazmin, San German II, Guayabito) (Aceituno y
Loaiza 2007:76; INTEGRAL 1997; Loaiza 2005). La tecnologia de talla que Tabares
(2004) reporta en la prospeccidon del rio Campoalegre es similar a la del rio San
Eugenio, tratdndose también de instrumentos sobre lascas simples poco
formatizadas, lo que corrobora la relacion tecnolégica y cultural de los contextos de
ambos cursos fluviales. A excepcion de las azadas y las hachas, la presencia de
retoques es escasa en el resto de los artefactos manufacturados sobre las materias

primas de la zona.

A escala regional, se puede extender a la vertiente oriental del Cauca medio; en sitios
como La Selva (Aceituno y Loaiza 2007:78) Cuba, La Mikela, Cafiaveral, Campus UTP,
Canaan y Unicentro (Cano 2001:47-48; 2004; 2008:85), el componente debitage
también se caracteriza por el uso de materias primas locales y el predominio de lascas
simples con filos agudos. Mediante experimentacion realizada en el Laboratorio de
Arqueologia (UdeA) también se ha comprobado que esta forma de reduccién produce
muchos desechos y muy heterogéneos, debido al poco control técnico en la
extraccidn, en parte inducido por la baja calidad de las materias primas trabajadas.
Esto determina que sea dificil asociar un tipo de desecho a una secuencia de reduccion
de los artefactos, como en el caso de instrumentos mas complejos técnicamente, que

exigen secuencias de reduccion mas estandarizadas.
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En sintesis, la produccién de instrumentos sobre lasca se basé en secuencias de
reduccidén, simples y breves, con muy pocos gestos técnicos involucrados en la
preparacion de los soportes finales. Esta estrategia de produccién se considera una
tecnologia expedita, basada en la minimizacién de los costes de manufactura y en la

rapida ejecucion.

A pesar del predominio de los artefactos expeditivos escasamente formatizados en el
sitio La Pochola, en el componente preceramico se han recuperado unos pocos
desechos de talla de rocas de grano fino como diabasa, cuarzo semicristalino y
basalto, con talones y bulbos muy definidos, de tendencia laminar y un indice de
grosor muy alto, lo que sugiere la practica de modos de reduccién técnicamente mas
complejos, supuestamente relacionados con artefactos mas formatizados y curados.
Empero, el problema de esta hipotesis, es la escasez de dichos desechos en La Pochola

y en el resto de los sitios de la cuenca de los rios San Eugenio y Campoalegre.

En el contexto local; la principal informacion sobre la-manufactura de artefactos mas
complejos procede principalmente del Antojo, donde como ya se ha anotado, los
desechos de talla y el hallazgo de una preforma, dan cuenta de técnicas de talla
encaminadas a maximizar la materia prima. Empero, la escasez de artefactos de
cuarzo en el resto de los sitios, impiden avanzar sobre el verdadero papel del cuarzo
en la tecnologia litica de la zona y la regién. Unicamente en el sitio San German se
recupero un pequefio raspador plano-convexo en cuarzo lechoso (Aceituno y Loaiza
2007: 80). Recientemente, se ha reportado un sitio denominado Invias 5 (Lat.
4,9381938; long. 75,6232322), donde se han recuperado lascas de cuarzo en niveles
preceramicos, cuyo estudio esperamos que amplie nuestra informacion sobre la talla

del cuarzo en el rio San Eugenio.

Junto al cuarzo, el tipo artefacto mas complejo, son las azadas. En este caso, como ya
se ha descrito en trabajos anteriores (Aceituno 2001; Aceituno y Loaiza 2007:76;

Loaiza 2005), la secuencia de reduccién se anticipaba con una bisqueda mas selectiva
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de la materia prima; posteriormente, se extraia una lasca mediante talla bipolar, que
se convierte en el soporte matriz, sobre el cual se ejecuta la secuencia de talla, que
consiste en una serie de golpes de talla, mediante percusion directa, desde la cara
cortical hasta obtener la forma y el grosor deseado. La parte basal de estos
implementos presentan dos escotaduras que se obtienen mediante dos golpes
profundos de talla. El tipo de manufactura de las azadas también se aplicé a
implementos similares, como las hachas sin escotadura recuperadas en El Jazmin

(Aceituno y Loaiza 2007; Loaiza 2005).

A escala regional el panorama sobre la tecnologia litica en el Cauca medio, empieza a
ser mas complejo. El hallazgo de dos puntas de proyectil pedunculadas en el sitio El
Recreo Cancha (municipio de Palestina) confirma la existencia de técnicas de talla
mas complejas y artefactos mas formatizados y, lo mas importante, que la tecnologia
unifacial simple y expeditiva sobre rocas locales es una eleccion técnica determinada
por cuestiones de ofertas de materias primas, el tipo de organizacion tecnolégicay las

propias necesidades(de uso-de los instrumentos:

El conocimiento sobre el uso y la naturaleza de los materiales trabajos depende del
tipo de instrumento. En el caso de los artefactos sobre lascas, dado que no se han
hecho estudios experimentales, la funcionalidad se determina a partir de la forma de
los bordes usados. En este sentido, puede plantearse que los instrumentos con bordes
agudos y simétricos se usaron en tareas de corte sobre materiales de diferente
naturaleza, como carne y plantas. Las lascas y artefactos sobre nucleos con bordes
asimétricos se asocian mas a un uso en forma de raspadores, probablemente para
trabajar la madera; éstos implementos han aparecido en La Pochola, La Selva, y
principalmente en El Jazmin (Aceituno y Loaiza 2007:60-68). Sin embargo, en el
Cauca medio el utillaje destinado al trabajo de la madera no es tan evidente, como en
regiones similares como Panama donde es comun la presencia de cuiias, choppers,

raspadores planos y buriles en contextos del Holoceno medio (Ranere 1980:124).
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En el caso de las azadas/hachas y modificados por uso, la recuperacién de granos de
almidon y silicofitolitos de las superficies ha demostrado suficientemente su uso en
el procesamiento de recursos vegetales (Piperno y Pearsall 1998), informacién que
se ampliard posteriormente. Ademas, para los modificados por uso, se cuenta con
andlisis experimentales que han profundizado sobre la forma de uso y el tipo de
recursos manipulados. Por ejemplo, se ha demostrado que las manos, con facetas
marginales de uso en los bordes laterales, fueron usadas en la maceraciéon de partes
vegetativas blandas, como tubérculos ricos en almidones (Ranere 1980:352;
Rodriguez 2005), lo cual se ha corroborado desde los afios 90, mediante la
recuperacion de almidones de las superficies de uso (Piperno 1998; Piperno y Holst
1998; Piperno y Pearsall 1998). Estos estudios también han demostrado que para
hacer harinas es mas efectivo el uso de los bordes de los cantos que el de las caras
(Rodriguez 2005). En Suramérica hay evidencia etnografica de que los tubérculos se
maceran en crudo para producir una pasta que luego es cocinada mediante diferentes
formas (Rodriguez 2005). En algunos artefactos las facetas de uso a lo largo de los
bordes son indistinguibles, [lo" cual puede ‘indicar( o ‘bien que [fueron' muy poco
utilizados o que los tubérculos eran remojados o cocidos antes de ser procesados

(Rodriguez 2005).

Los molinos planos estan relacionados con las manos, ya que es el elemento que
recibe toda la friccién de la maceracién o molienda de los recursos procesados. Como
en el caso de las manos, a través del andlisis de almidones y de experimentos se ha
podido corroborar su uso en el procesamiento de tubérculos u otras partes ricas en
carbohidratos (Piperno 1998; Piperno y Holst 1998; Piperno y Pearsall 1998;
Rodriguez 2005). Por ultimo, los yunques en la literatura especializada se han
relacionado con el procesamiento de nueces o semillas duras (Odell 2004:79). Sin
embargo, por la larga duracion de los cantos rodados, no se puede descartar que
algunos hayan sido utilizados como manos o en el caso de la placa como un molino
con doble funcion, para partir semillas y procesar partes vegetativas ricas en

almidones.
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7.3 Tecnologia litica y patron de descarte en el sitio La Pochola

Para probar la primera hipdtesis nos vamos a basar en la relaciéon entre tecnologia
litica y patrén de descarte. La llamada “teoria del disefio de los artefactos” es una
perspectiva de andlisis que se basa en determinar los constrefimientos o factores que
determinan el tipo de manufactura de los artefactos (Hayden et al.,, 1996: 10). Desde
hace varias décadas, se ha planteado la relacion en sociedades que practican algiin
tipo de nomadismo entre tecnologia y movilidad, en el sentido de que la movilidad
puede determinar la forma de los artefactos (Ammerman y Feldman 1974; Shott
1986; Torrence 1983). Estos primeros trabajos definieron una serie de categorias de
analisis para estimar la movilidad, a partir del andlisis de los conjuntos liticos,
proponiendo una metodologia para construir inferencias conductuales de los

conjuntos liticos mas alla de la manufacturay el uso.

En la década de los 90, Nelson (1991:.66-77) en un articulo seminal, retomando los
trabajos anteriores, definio los conceptos de flexibilidad, versatilidad y portabilidad
para definir la eleccion tecnolédgica y su relaciéon con la movilidad. Flexibilidad se
refiere al cambio de forma, con el fin de adecuar los artefactos para maultiples tareas.
Versatilidad, se refiere a la multifuncionalidad; a su vez, ambos, conceptos definen la
durabilidad de los artefactos liticos, en tanto que ambas acciones permiten mantener
en accion a los artefactos y, por lo tanto, maximizar la materia prima. Portabilidad se
refiere al uso de los artefactos en locaciones diferentes a las que fueron
manufacturados, lo que tiene implicaciones en el patrén de descarte. Hay otros
conceptos que se han afiadido a los anteriores, siendo los mas importantes aquellos
que tienen que ver con el mantenimiento de los artefactos, mediante el reavivado de

los bordes de uso (Hayden et al., 1996:11).

Las estrategias tecnoldgicas reconocidas en los estudios de organizacion tecnologica
son: curacion y expeditividad. La curacidn es una estrategia cuyo objetivo final es

maximizar la materia prima, mediante disefios versatiles que permiten alargar la vida
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de uso de los artefactos, su transporte y almacenamiento (Bettinger y Baunholf 1982;
Nelson 1991:63; Odell 1996:54). Esta estrategia anticipa las formas de los artefactos
en condiciones inadecuadas para la obtencién y manufactura de la materia prima. Por
el contrario, la expeditividad es una estrategia que trata de minimizar los costes
tecnolégicos bajo condiciones donde la materia prima, el tiempo y el lugar de uso son
altamente predecibles (Nelson 1991:64). En los artefactos curados los mayores costes
de manufactura se compensan mediante estrategias de mantenimiento, por
consiguiente, son artefactos que se mueven frecuentemente entre un sitio y otro
(Binford 1979; Cowan 1999; Gnecco 2000:117; Nelson 1991:70); lo contrario sucede
en el caso de los artefactos expeditos, en los cuales se minimiza los costes de
manufactura, mediante el reemplazo rapido de los implementos, coincidiendo el lugar

de manufactura, uso y abandono (Cowan 1999; Nelson 1991:65).

De acuerdo con la teoria del disefio, la curacién se corresponde con valores positivos
en las variables que miden el mantenimiento (flexibilidad, versatilidad y reavivado)
y la portabilidad. En el caso‘de la expeditividad, los conjuntos liticos no presentan las

anteriores caracteristicas.

En la teoria de cazadores-recolectores, el disefio de los artefactos, junto con el patron
descarte, se ha utilizado para inferir tipos de sitios y modelo de movilidad. Los
trabajos mas clasicos sobre movilidad, han planteado con base en la estructura de los
recursos que en los bosques tropicales es mas adaptativa la movilidad residencial
(Binford 1980; Boydston 1989: 75; Kelly 1983, 1995), tipica del modelo forrajero
(foragers) de aprovechamiento de los recursos (Binford 1980). Esta idea se basa a que
grosso modo en los bosques tropicales la variabilidad estacional es minima, la
capacidad de carga es limitada y la distribucién de los recursos es homogénea. En
términos de patrén de descarte, a un modelo de alta movilidad residencial en
ambientes tropicales le corresponde contextos arqueoldgicos con las siguientes

caracteristicas: (Kelly 1983; Binford 1990; Cowan 1999; Shoocongdej 2000):
1. Son sitios con una baja densidad de materiales y de menor tamafo
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comparados con los campamentos residenciales en un modelo tipico de
movilidad logistica.

2. El contenido se presenta bastante disperso debido a la baja densidad de
residuos. Por lo general, son sitios que no presentan basureros secundarios.

3. Son sitios con un mayor grado de diversidad de evidencias que los sitios
logisticos.

4. Los sitios ocupados en un ciclo completo suelen ser similares debido a la

congruencia anual de los recursos.

Si ponemos a prueba los anteriores indicadores en el caso de La Pochola se cumplen
los cuatro primeros indicadores. La cantidad total de evidencias recuperadas en los
depdsitos preceramicos es baja comparada con sitios similares del Cauca medio y de
otros sitios de la Cordillera Central. En total se recuperaron 1179 artefactos entre
desechos e instrumentos en los niveles preceramicos, de los cuales 1037 son desechos
de talla, de los cuales mas del 50% son microdesechos (Tabla 14). Estas cifras estan
muy alejadas, por ejemplo,-de los ca. 70.000 artefactos recuperados en los sitios La
Elvira y San Isidro (Popayan) (Gnecco 2000:48,85), los 3556 del sitio 021 (Porce
medio). Incluso, si comparamos los valores con los del Jazmin, con un area excavada
similar, el total de artefactos recuperados en este sitio es ligeramente mayor con 2560

artefactos.

Micro Desechos Manos Molinos Nicleo Yunque Azadas Hachas Instr.

Des. Tall.

Total 565 472 48 24 57 5 2 1 5

Tabla 14 Total artefactos recuperados en los niveles preceramicos de La Pochola

Sobre el tamafio del sitio, para La Pochola el calculo de la dispersion del deposito
preceramico esta entre ca. 1300 y ca. 1500 m?, que esta en el rango de la mayoria de
los sitios tempranos del Cauca medio, que varia entre ca. 650 y los ca. 2000 m2 (Dickau

et al,, 2015). Es importante anotar que la definicién de un sitio como grande o
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pequeiio es muy complicado porque no se cuenta con datos concretos sobre el tamafio
real de los depdsitos preceramicos, de manera que cualquier apreciacion sobre este
punto es estimativa y, por lo tanto, hay que tomarla con precaucién hasta que se
cuente con datos mas concretos para todos los sitios. Por ejemplo, en la region se han
planteado areas muy grandes como la de los sitios La Mikela (25.000 m?) o Cuba
(30.000 m2), calculados principalmente con base en la unidad geomorfolégica

(Dickau et al., 2015).

Sobre el punto 3, si hacemos una divisién ideal da una densidad un promedio de 98,25
artefactos por nivel y 8,9 por cuadricula. Estos valores son inferiores a los del Jazmin,
con un promedio de 1818 artefactos por nivel y 12,9 por cuadricula. No contamos con
valores de referencia, pero si tenemos en cuenta que un alto porcentaje se
corresponde con microdesechos primarios que muchos de ellos resisten las tareas de
limpieza, puede afirmarse que la densidad es baja. Por supuesto, la densidad final es
una funcion del descarte y de factores postdeposicionales naturales y antrépicos que
determinan la conservacion final. En La Pochola, al igual que en‘los sitios de lazona
y la region, no se han hallado depoésitos de desechos en areas concretas (dumping)

como basureros, tipicos de ocupaciones de larga duracién (Binford 1987:495).

Sobre el punto 4, se hizo un célculo de diversidad dividiendo el niimero de tipos por
el total de artefactos, multiplicado por 100 (Odell 2004:110). El resultado fue de 0,84,
de manera que es muy baja comparado con otros casos. Por ejemplo, los depdsitos
preceramicos del sitio 021 (Porce medio) alcanzan valores entre 4 y 8. En este caso
hay una relacién positiva entre baja densidad y baja diversidad. En el caso del Jazmin

el indice de diversidad del depoésito preceramico alcanza los 2,57.

Por lo tanto, de los cuatro indicadores se cumplen tres; esto indica que La Pochola se

trataria de un campamento residencial, en un modelo de uso del espacio mas préximo

8 Este calculo se ha realizado con los valores de la excavacién de 1995, en la cual se recuperaron mas
artefactos, de manera que es una muestra mas representativa del patrén de descarte.
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al tipo forrajero, propio de ambientes tropicales. El cuarto punto no contamos con
valores de referencia. No obstante, la baja diversidad esta en relaciéon con la baja
densidad de artefactos. A lo que hay que afiadir, como ya se ha sefialado, que dicho

indice esta afectado o distorsionado por la preservacion.

La presencia de artefactos como manos y molinos, tipicos de espacios domésticos
corrobora el uso habitacional de este sitio que, como analizaremos mas adelante,
comparte similitudes con el componente preceramico de los otros sitios localizados
en los valles de los rios San Eugenio y Campoalegre, como El Jazmin, La Selva,
Guayabito o Campoalegre que también han sido catalogados como sitios residenciales
o habitacionales (Aceituno 2001: 361-362; Aceituno y Loaiza 2007:71; INTEGRAL
1997). La similitud de los sitios, junto a las fechas de radiocarbono, demuestra que
los sitios fueron ocupados de forma similar por grupos de gente que compartieron un

modo de ocupacién del espacio.

Sabre el disefio de los artefactosy la espacialidad, en la literatura especializada se ha
planteado que en condiciones de alta movilidad y baja disponibilidad de materias
primas es mas efectiva la prevalencia de instrumentos curados (Cowan 1999; Hayden
1989:10; Lurie 1989:47; Nelson 1991; Torrence 1983; Shott 1986); por el contrario,
en condiciones de baja movilidad, reocupacién de asentamientos y alta disponibilidad
de materias primas, es mas efectiva la estrategia expeditiva (Nelson 1991:63-65).
Ademas, el tipo de disefio también incide en el patrén de descarte, en el caso de los
artefactos expeditivos, debido a su rapido reemplazo, tienden a coincidir la fase de
manufactura uso y abandono en el mismo sitio (Nelson 1991:65), mientras que en el
caso de los instrumentos curados, debido a su portabilidad y duracién, por lo general
los artefactos son manufacturados en unos sitios y abandonados en otros (Nelson
1991:65), de manera que es dificil que coincidan espacialmente las fases de la cadena
operatoria. Ahora bien, estas categorias analiticas es necesario sefialar que ambos
tipos de disefios no son excluyentes, simplemente marcan dos tipos de conductas
tecnolégicas, que pueden combinarse en el utillaje litico de un mismo grupo,

dependiendo del tipo de instrumento, requerimientos funcionales, disponibilidad de
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materias primas y caracteristicas de las ocupaciones.

Dada la escasez de instrumentos, los desechos de talla y los nticleos constituyen las
principales evidencias, para analizar el tipo de estrategia tecnoldgica. Exceptuando
las azadas, los escasos instrumentos y los desechos de talla se corresponden con una
tecnologia expeditiva manufacturada con materias primas locales. Ninguno de los
grupos de desechos de talla se corresponde con lascas de adelgazamiento tipicas de
artefactos técnicamente mas complejos. En la clasificacidn de los desechos de talla la
presencia de lascas de adelgazamiento es minima. Unicamente se recuperaron 12
desechos que pueden ser considerados lascas de adelgazamiento. Ocho de ellas se
concentran entre los niveles 12 y 16; es decir, se corresponden con las ocupaciones
de comienzos del Holoceno medio. Entre los microdesechos se recuperaron 26
microlascas tipologicas, de las cuales 11 son lascas de adelgazamiento, todas ellas
entre los niveles 12y 15. El resto son microlascas muy delgadas con atributos técnicos
producto de la talla de los artefactos que se puede corresponder con la manufactura
de arntefactos. Lajtecnologia litica'de La Pochola'es similar a 1a ‘de otros sitiosdel rio
San Eugenio como son El Jazmin, San German (Aceituno y Loaiza 2007:78-79),
Guayabito y Campoalegre (INTEGRAL 1997). Los artefactos de La Selva (Marsella)
también se clasifican tecnolégicamente como expeditivos. Tabares (2004) y Cano
(2001; 2008) describen artefactos que por sus caracteristicas, claramente pueden
considerarse como expeditivos para los sitios de los rios Campoalegre y Otin

respectivamente.

Sobre la presencia de la curacién como eleccion tecnoldgica, como en los otros sitios
de la zona, las evidencias en La Pochola son escasas y no muy evidentes. Los Unicos
instrumentos en La Pochola y el resto de los sitios mencionados que pueden reunir
alguna de las variables que definen la curacién (flexibilidad, versatilidad y
portabilidad) son las azadas, que en el caso de La Pochola su hallazgo es testimonial,
dado que apenas se recuperaron dos implementos de este tipo. De manera que nos
vamos a referir a las azadas como un tipo diagnéstico de los contextos de los rios San
Eugenio y Campoalegre.
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La Unica evidencia clara de cambio de flexibilidad procede del Jazmin donde se
recupero una azada con el filo alterado (Aceituno y Loaiza 2007:79). Lo que parece
mas légico es el mantenimiento de estos implementos mediante retoques. En este
sentido en La Pochola como hemos sefialado se han recuperado microlascas
concoideas de las mismas materias primas que las azadas que pueden
corresponderse con el reavivado de los filos. Ahora bien, estos microdesechos
también pueden corresponderse con el proceso original de manufactura. Un factor
que debid influir en el reavivado y, por lo tanto, en la duracién de estos implementos
es la obtencidon de materias primas. Si bien las materias primas como la andesita,
dacita o el basalto se encuentran préximas a los sitios, en los cursos de agua de la zona
no son muy abundantes los cantos rodados largos y aplanados, factor que muy
probablemente incidi6 en alargar la utilidad de este tipo de implemento (Aceituno y

Loaiza 2007: 76).

Sobre la versatilidad de estos instrumentos; cuando|aparecieron jen el rio Calima
fueron (Salgado 1988-1990, 1995) denominados como azadas para extraer plantas
del suelo; en otras ocasiones también se han denominado como hachas. Hoy por hoy
si bien su uso empieza a esclarecerse, todavia no se conoce con absoluta certeza las
funciones que pudieron cumplir. La recuperacion de almidones y fibras vegetales
indican claramente que fueron usados para el procesamiento de vegetales; sin
embargo, esto no aclara si fueron usados como pequefios azadones para extraer del
suelo tubérculos o para trocear tubérculos y/o rizomas como yuca, mafafa o fiame.
Con base en experimentos realizados con réplicas de artefactos similares (cuenca rio
Porce). Gustavo Santos (2008:126) concluye que este tipo de implementos debieron
ser usados para manipular materiales blandos. Con base a lo anterior probablemente
fueron utilizados en ambas labores, de manera que todo indica que su versatilidad

gird fuertemente alrededor de la obtencion y procesamiento de recursos vegetales.

Un dato que puede avalar su uso como azadones es su escasa presencia en los sitios

habitacionales si exceptuamos el Jazmin, donde han aparecido alrededor de 35
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instrumentos de este tipo (INTEGRAL 1997: 124-127; Vergara y Tabares 1995:64).

La portabilidad guarda una relacién directa con el mantenimiento y duracién de los
artefactos. A mayor duracion mayores probabilidades de portabilidad de un
implemento entre un sitio y otro. En este sentido, probablemente haya una relaciéon
entre la duracion de los implementos y el cambio de locacién, lo que explicaria porque
no coinciden las diferentes fases de la cadena operatoria y la baja densidad de azadas

por sitio.

Como ya hemos anotado, en términos generales la densidad y diversidad de artefactos
son relativamente bajos en La Pochola. En el caso de los artefactos tallados, es obvio
que hay pérdida de materiales y no en todas las capas de ocupacion se encuentran
todas las fases de la cadena operatoria. Unicamente, en las capas 4 y 5 estan todas las
fases representadas, pero en muy baja densidad. Esto indica que si bien en las capas
preceramicas se realizaron actividades de talla, es obvio que faltan muchos elementos
de laicadena operatoria, lo cual, probablemente, esté relacionado-con el hechodeque
las ocupaciones de La Pochola se correspondan con areas de vivienda; por esta razon,
es muy posible que los desechos hayan sufrido desplazamiento horizontal como
efecto de las labores de limpieza. A lo anterior hay que afiadir que probablemente
parte de la manufactura se realizara en las propias fuentes de aprovisionamiento, (p.
e las quebradas). La recuperacién de microdesechos de talla, menores de 1 cm, en
cuadriculas sin ningin otro tipo de evidencia litica, es un indicador de tareas de
limpieza que afectan a los elementos de mayor tamafio.

Por el contrario, el patron de descarte de los instrumentos de molienda es diferente,
correspondiéndose mas con el tipo de vestigios conocido con el nombre de residuos
de facto; es decir, vestigios dejados intencionalmente, dado que se consideran
reutilizables durante mucho tiempo. Ademas, son artefactos con portabilidad cero a
diferencia de las azadas. Esto explica que si excluimos los desechos de talla, las manos
y molinos sean los artefactos mas numerosos recuperados en las capas preceramicas

de La Pochola (Figuras 38 y 39).
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En conclusién, el patrén de descarte de La Pochola como sitio habitacional es
diferencial segtn el tipo de artefacto y esta afectado por factores postdeposicionales
como la limpieza y remocién de los suelos de ocupacién. La tecnologia expeditiva se
da en condiciones de ocupaciones recurrentes y alta disponibilidad de materia prima.
Ambas condiciones se dan en el caso de La Pochola y otros sitios préoximos de los rios
San Eugenio y Campoalegre. Ahora bien, para determinar el grado de movilidad, nos
vamos a basar, no Unicamente en el patrén de descarte, sino también en datos

ambientales y en andlisis inter-sitio.

La otra estrategia de curacion que se ha planteado para la zona, ha sido a partir del
taller de cuarzo identificado en El Antojo. En este sitio se recuperaron miles de
desechos de cuarzo de buena calidad y baja disponibilidad en la zona (INTEGRAL
1997), que indican que este sitio fue un lugar de produccion de artefactos de cuarzo
para ser llevados a los sitios de habitacion o de trabajo. El problema es la ausencia de
artefactos curados en los sitios de la zona, dado que Uinicamente se han recuperados
desechos de talla y algunos escasos instrumentos (Aceitunoy Loaiza 2007:80): Una
posible explicacién, es que al tratarse de artefactos curados su patrén de descarte es
muy disperso a nivel inter-sitio. Sin embargo, hasta que no aparezcan mas artefactos,
no se podra saber con exactitud el papel de esta materia prima en la tecnologia litica

en el rea de estudio.
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Figura 38 Plano de excavacion nivel 12.
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Figura 39 Plano de excavacion nivel 14.
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8. ESPACIALIDAD Y PATRON DE ASENTAMIENTO

Siguiendo la propuesta metodologica, el objetivo de la segunda hipdtesis es
determinar las caracteristicas del patrén de asentamiento de los sitios concentrados
en el curso medio del rio San Eugenio. En términos muy generales, el patrén de
asentamiento puede ser visto como la consecuencia espacial de las estrategias de
ocupacion del territorio por parte de un grupo humano. Para determinar el tipo de
patrén de asentamiento, el primer paso fue la realizacién de un analisis del vecino

mas proximo con el software ArcGIS 10.2.2.

Los resultados obtenidos fueron: un valor P de 0,1818; un valor Z de 1,3350 y un
indice del vecino mas proximo de 1,2326. Estos resultados sugieren que el patrén de
asentamiento no parece ser diferente a un patréon aleatorio. La distancia media
observada fue de 1221 m y la esperada 991 m. El valor P significa que la probabilidad
de’que el patron sea aleatorio es muy alta con unwvalor del 81 %. Elvalor Z, que indica
las desviaciones estandares, no es muy alto, situandose en el rango que sugiere un
patrén aleatorio que para este caso fue entre -1,65-1,65. Los valores del indice del
vecino mas proximo superiores a 1, sugieren un patron aleatorio. No obstante, es
importante matizar estos resultados, en la medida que la localizacién de los sitios se
hizo en diferentes proyectos con dreas y metodologias de prospeccién diferentes, mas

la existencia de areas en el rio San Eugenio que atin no han sido prospectadas.

La distancia promedio entre los sitios? es de 1589 m, con una desviacién estandar de
2303 m. La distancia mas proxima se da entre El Jazmin y Guayabito con 226 m y la

mas alejada entre El Antojo y Campoalegre con una distancia de 14.469 m (Tabla 15).

® Para este célculo se incluyeron La Selva y Arrayanes.
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Sitio Sito mas proximo Distancia (m)
El Antojo Invias 3 1275

El Jazmin La Pochola 1703

El Jazmin Guayabito 226

La Pochola San German 1321
Campoalegre San German 6572

La Pochola La Selva 12.946
Campoalegre El Antojo 14.469

Tabla 15 Distancia mas préxima entre pares de sitios (Rio San Eugenio)

A continuacién calculamos el area de captacion de recursos con el fin de establecer
una superficie de procedencia de los recursos basicos, basandose en la ley de
rendimientos decrecientes, segln la cual, el gasto de energia es proporcional a la distancia
recorrida. Para fijar tales areas potenciales se delimitaron buffers de 10 km (Figura 40) que
es el radio maximo propuesto para el caso de sociedades que practican algin grado de
nomadismo (Garcia 2005:204). Este tipo_ de ;analisis: se: complementa contrastando los
recursos bioticos hallados en los sitios, con los recursos hallados dentro de las areas de
captacion. En nuestro caso, la ausencia de fauna no permite establecer la procedencia de
un recurso invisibilizado por el momento en el registro arqueologico. En el caso de los
recursos vegetales, los taxones identificados estan contenidos en las areas de captacion,
como por ejemplo el caso de las palmas y otros arboles frutales. Respecto a las plantas
plantas cultivadas, el polen recuperado indica que son recursos procedentes de zonas

proximas a los asentamientos, que estan dentro de los limites de los circulos delimitados.
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Figura 40 Delimitacion de buffers de 10 km de distancia.
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El anterior andlisis se complement6 con un calculo de lineas isocronas que, respecto
al anterior, tiene la ventaja de calcular el espacio accesible en determinado tiempo, a
partir de la dificultad del terreno y de la direccién del movimiento (Fabrega-Alvarez
2016:168), de manera que el area de captacién de recursos es mas real, debido a que
se basa en las caracteristicas topograficas del paisaje. Para la delimitaciéon de las
isécronas se utilizo la funciéon Tobler Hinking que calcula el tiempo requerido para
cruzar un metro (medido en segundos) del modelo digital de elevacion (MDE). En
términos temporales, para el caso de sociedades de pequefia escala, se han propuesto
areas cubiertas dentro de dos horas desde el punto seleccionado (Garcia 2005: 205-

207).

El mapa de isocronas resultante (Figura 41) muestra que en el rango de dos horas
estan incluidos casi todos los sitios y que las areas de explotacion estan claramente
asociadas a los valles de los rios San Eugenio y Campoalegre; en direccion sureste se
proyecta claramente extiende hacia la planicie donde actualmente se levanta el
municipio de Santa'Rosa de Cabal. En estos valles de topografia menos escarpada se
encuentran suelos profundos y bien conservados con un alto potencial agroecolégico,

que no tuvo que pasar desapercibido para los habitantes de la zona.
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Figura 41 Lineas isocronas sito La Pochola.

A pesar de que no pueda establecerse con la certeza debida la procedencia de todos
los recursos, en parte por la ausencia de evidencias, los resultados anteriores si tienen
implicaciones a la hora de comprender el patréon de movilidad y el concepto de
coetaneidad de los contextos analizados. Si asumimos un territorio
demograficamente no saturado, no deberia darse la ocupacién coetanea de dos o mas
campamentos que solapen sus areas de captacidon de recursos, con el fin de evitar

conflictos por el uso del espacio y la competencia por la obtencién de recursos.
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Incluso con areas de captaciéon con un radio de 5 km, el solapamiento de las areas
sigue siendo alto. Esto corrobora que los sitios reflejan un patrén de asentamiento de
grupos moviles que regularmente ocupan determinados puntos en el territorio, pero
no de forma simultdnea, sino mas bien en un patrén sucesional, dependiendo de
factores econdmicos, tales como abundancia o escasez de recursos, o sociales que
también inciden en la intensidad de la movilidad en sociedades ndmades. Incluso el
resultado del analisis del vecino mas préximo, también puede explicarse porque el
anadlisis asume la locacidén de los sitios como si fueran coetdneos, cuando siempre hay
diferencias temporales que ni siquiera las fechas de radiocarbono son capaces de
capturar. Obviamente, este argumento hay que sumarlo a los anteriormente

esgrimidos.

El tercer analisis consistio un andlisis de similitud, utilizando variables binarias para
caracterizar las ocupaciones del area de estudio. Esta eleccion se debe a como el area
excavada es disimil entre los sitios comparados!?, y no en todos los casos contamos
conuna cuantificacion exactade los conjuntos liticos, hemos optado por realizar un

andlisis basado mas en el tipo de evidencia que en la propia cuantificacién de éstas.

Para realizar dicho andlisis se construyé una matriz comparar ocupaciones con base
en 11 variables. Las dos primeras variables explican la ubicacidn del sitio. El resto se
corresponde con la presencia/ausencia de tipos de artefactos. El resultado fue 54
pares de coeficientes de similitud que representan la comparacién de las ocupaciones
de los sitios tenidos en cuenta. Se han definido tres escalas para medir el grado de

similitud entre los sitios: 1) 0-0,33: baja; 2) 0,34-0,66: media; 3) 0,67-1: alta.

En el primer rango, las similitudes mas bajas se dan entre El Antojo y el resto de los

sitios. El Antojo es el sitio mas disimil dado que la ocupacion preceramica de este sitio

10 En la zona el nimero de sitios es mayor al tenido en cuenta en este anélisis. En algunos casos no se cuenta
con una descripcion detallada de las tipologias. En otros casos son sitios que actualmente estan siendo
investigados en proyectos de investigacion en curso.
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(datada hacia el ca. 8400 BP) se trata de un taller litico de cuarzo lechoso. También se
da una similitud baja entre El Jazmin V y San German, y entre La Pochola (capa 4) y
San German (Tabla 16). Es importante anotar que la similitud de San German esta
afectada por el tamafio de la muestra recuperada, dado que en este sitio solamente se

excavo 1 m2.

En el rango medio de similitud se encuentra el mayor nimero de pares de
ocupaciones. En este rango se encuentran las similitudes entre: Guayabito y los
depésitos del Jazmin. El Jazmin (IV y V) y Campoalegre 1Va. El Jazmin IV y la Pochola
(capas 4 y 6). Entre El Jazmin (IV y V) y La Selva. Los depdsitos de La Pochola y
Guayabito. San German con El Jazmin V, Campoalegre IV, La Selva y La Pochola (capas

3-6). La Selva con Campoalegre 1V, La Pochola (capas 3-6) (Tabla 16).
En el rango alto las mayores similitudes se dan entre los depdsitos de La Pochola entre

si. Entre La Pochola y los dos depdsitos del Jazmin (IV y V). Entre El Jazmin y
Campoalegre IV. Entre Campoalegre [V y La Pochola (capas 31y:5) (Tabla16).
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Matriz de distancias

Con escala cambiada Medida de Jaccard

1 2: 3 4:Gua | 5:Cam | 6:Campo | 7:La 8:La 9:La 10:La 1l:La 12:El
Jazmin | Jazmin | German | yabito [ poal IV| allVa Selva | Pochola 3 | Pochola 4 | Pochola5 | Pochola 6 Antojo
[\ V
1:JazminlV 1,000 ,857 ,365 ,510| 1,000 ,543 571 ,619 ,543 , 746 ,492 ,143
2:Jazmin V ,857 1,000 314 429 ,857 ,481 ,492 , 746 ,657 ,873 ,619 , 111
3: German ,365 314 1,000 347 ,365 ,619 429 ,492 273 ,429 571 ,429
4:Guayabit ,510 429 3471 1,000 ,510 ,365 347 429 ,365 ,365 ,510 314
5:Campoal 1,000 ,857 ,365 ,510| 1,000 ,543 571 ,619 ,543 , 746 ,492 ,143
\Y
6:Campoal ,543 ,481 ,619 ,365 ,543 1,000 429 ,657 ,584 ,584 ,543 ,238
IVa
7:La Selva 571 ,492 429 347 571 429 1,000 ,492 429 ,619 571 ,000
8:La ,619 , 746 ,492 429 ,619 ,657 ,492 1,000 ,657 ,873 ,857 , 111
Pochola 3
9:La ,543 ,657 273 ,365 ,543 ,584 429 ,657 1,000 771 ,543 ,086
Pochola 4
10:La ,746 ,873 429 ,365 ,746 ,584 ,619 ,873 771 1,000 ,746 ,086
Pochola 5
11:La ,492 ,619 571 ,510 ,492 ,543 571 ,857 ,543 , 746 1,000 ,143
Pochola 6
12:El ,143 111 429 314 ,143 ,238 ,000 111 ,086 ,086 ,143 1,000
Antojo

Tabla 16 Matriz de similitud ocupaciones sitios Rio San Eugenio, Campoalegre y Marsella




Los datos anteriores indican una similitud entre media y alta entre los depdsitos
incluidos en el andlisis. Las mayores diferencias se corresponden con El Antojo y San
German, por las razones aducidas anteriormente. Esto se debe a la similitud en la
tecnologia litica como la principal materialidad indicadora de actividades en los sitios;
obviamente, hay diferencias que, si bien pensamos que obedecen a cuestiones de
patrones de descarte, también pueden explicarse, en parte, por el tamafo variable de

las excavaciones, que es un factor que introduce ruido en este tipo de analisis.

En conclusién, consideramos contrastada la hipétesis de la similitud de los sitios, como
consecuencia de que éstos formaron parte de un mismo patréon de asentamiento
relacionado con las estrategias de ocupacion del valle medio del rio San Eugenio. Por
supuesto y estamos convencidos que si amplidaramos la escala espacial, nuestra zona de
estudio se podria perfectamente integrar en un patrén de asentamiento regional que
incluya, por ejemplo, los sitios hallados en el municipio de Pereira y aledafios (Dickau
etal, 2015). Esta variabilidad hay que apreciarla y analizarla en un patrén de movilidad
residencial que themos propuestocon ;base en las|caracteristicas e los:sitios y

corroborada con la similitud en el patréon de descarte.

8.1Patron de asentamiento y visibilidad

Se realizé un analisis de visibilidad con miras a es establecer si este factor tiene peso
para explicar el emplazamiento de los sitios. Este andlisis se realizé con el software
ArcGIS 10.2.2 que permite realizar diferentes tipos de calculos para definir las
condiciones de visibilidad de los sitios arqueolégicos. Se hicieron calculos de visibilidad
para radios de 1000 y 5000 metros. La primera es la distancia ocular que permite
controlar la superficie inmediata a los asentamientos. La segunda es una distancia
media que permite tener un control sobre asentamientos y de las areas inmediatas de

captacion de recursos (Fabrega 2004:23).

En un radio de 1000 m, el sitio con mayor visibilidad es Guayabito con un control de

1,22 km?y el de menor es La Pochola con aproximadamente 0,6 km?2 de un total de 3,14
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km? (Figura 42 y 43), lo que representa un porcentaje del 38,85 % para el primer caso
y del 19,10 % para La Pochola. Esto significa que la visibilidad inmediata a los sitios no

es alta ya que ningn caso se acerca al 50% del area total.
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Figura 42 Superficie visible'en‘un radio de 1000 m:
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Figura 43 Visibilidad en un radio de 1000 m.

En un radio de 5000 m, el sitio con mayor visibilidad es Invias 3 con un area de 10,59
km? para un area total de 78,55 km?, lo que representa un 13,48 % del area potencial.
En este rango intermedio, en el conjunto de los sitios, La Pochola ocupa un lugar bajo
en cuanto a visibilidad con un area de 3,68 km?2 para un porcentaje de apenas de un
4,68% (Figura 44 y 45). Es decir el porcentaje de visibilidad de los sitios disminuye

considerablemente en un radio de 5 km.
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Figura 44 Superficie visible en un radio de 5000 m.

Simbologia
' San German | La Pochala

- Guayabito - La Selva
- invias - Campoalegre
B € vazmin - [ E Antojo

8-135

w5t 7 oA
P ™ [l cTV 22T
High : 5778
Low : -351




Patron de movilidad y estructura interna de los sitios tempranos del Cauca medio

Figura 45 Visibilidad en un radio de 5000 m.

Los resultados obtenidos indican que la visibilidad no fue un factor determinante para
explicar la ubicacién de los sitios en el paisaje. Todo indica que la accesibilidad a los
recursos fue mas importante a la hora de elegir la ubicacion de los sitios habitacionales.
Por ejemplo, la proximidad a los cursos de agua parece ser que es un patron recurrente
en la zona; esto se observa tanto en el caso de los sitios del rio San Eugenio como en el
caso de La Selva, que se encuentra muy préximo a la quebrada la Nona (Aceituno y
Loaiza 2007: 34). Los cursos de agua son nichos ricos en caza y también es la fuente
natural de obtencién de materias primas para la manufactura de artefactos liticos. Por
otra parte, la ubicaciéon y preparacion de pequeiias areas de cultivo proximas a los sitios
habitacionales debi6 jugar un papel también importante. Otro factor que pudo ser
importante es el papel atrayente que juegan los espacios abandonados, en la medida en
que que pueden funcionar como referentes espaciales a la hora de re-ocupar areas
dentro del territorio, como se ha reportado por ejemplo en el caso de los Nukak, donde
los campamentos abandonados y:las antiguas huertas son reconocidos como; viejos

asentamientos (Politis 1996, 2000).

8.2 Movilidad y rutas de menor coste

El objetivo de este andlisis es trazar potenciales rutas de transito utilizadas para
conectar el territorio a partir de la comunicacién entre pares de sitios. En total se
calcularon 6 rutas!! desde La Pochola a diferentes sitios de la region, seleccionados
porque representan diferentes areas y pisos altitudinales (Tabla 17). Este analisis se
realiz6 con el software ArcGis 10.2.2, mediante la aplicacién de la herramienta Cost
Path, que consiste en establecer la ruta de menor coste, medida en distancia y tiempo,
a partir de la creaciéon de una capa que mide el coste acumulado de la superficie del
terreno (cost surface), que en este caso fue la topografia del terreno medida en grados

de desnivel.

1 para este analisis se incluyeron sitios externos al rio San Eugenio para comprender la movilidad en una escala
mayor.
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Es importante anotar que en este tipo de andlisis no se estdn reconstruyendo
directamente las rutas, simplemente es una herramienta que permite establecer
potenciales rutas de transito en el pasado entre diferentes sitios arqueolégicos, lo que
ayuda a comprender como pudieron ser las formas del movimiento sobre el territorio
y entender mejor el rol de la movilidad como estrategia de uso del espacio, interaccion y
comunicacion entre poblaciones humanas (Fabrega y Parcero 2007: 122) En suma son rutas

mas explicativas que reconstructivas.

Enla figura 46 se puede observar el trazado de las seis rutas calculadas. La primera ruta
va desde La Pochola hasta el sitio Salento 21 (municipio de Salento); recorre una
distancia de 26 km y salva un desnivel de 446 msnm. Esta ruta que discurre por la franja
altitudinal entre 1650 y 1700 msnm, comienza en el valle del rio San Eugenio, cruza el
Alto del Boquero6n, desciende hacia al abanico volcanico Pereira-Armenia, y cruza rios
Consota y Otun, hasta llegar a Salento 21. La segunda ruta va de la Pochola hasta el sitio
Chaguald; que es el' mas alejado de todos; localizado en el municipio de Calarca. Esta
ruta recorre 35 km y salva un desnivel de 109 msnm. El recorrido es similar al anterior,
con la unica diferencia que bordea por la margen occidental el cerro donde esta ubicado
el sitio Campoalegre, mas proximo hacia el abanico de la ciudad de Pereira. La tercera
ruta va desde la Pochola hasta el sitio de Cuba, localizado en el valle del rio Otun y
Consota (municipio de Pereira), a una distancia de unos 16 km y un desnivel de 408
msnm. Esta ruta transcurre por la actual carretera entre Santa Rosa de Cabal y Pereira,
siendo el paso natural del Alto del Boquerén el dnico punto de quiebre en el recorrido.
El destino de la cuarta ruta es La Selva (municipio de Marsella), a una distancia de unos
14 km y un desnivel de 101 msnm. Esta ruta recorre 14,14 km y transcurre por el valle
del rio San Eugenio y la quebrada la Nona, por la franja altitudinal entre 1600 msnm y
1300 msnm. La quinta ruta finaliza en el sitio Recreo-Cancha (municipio de Palestina);
recorre unos 15 km y discurre por el rio San Eugenio en direccion norte, cruza el rio
Campoalegre hasta alcanzar la ubicacion del sitio; el desnivel entre ambas locaciones
es de apenas 71 msnm. La ultima ruta termina en el sitio Arrayanes (municipio de

Villamaria) a unos 18 km de distancia y un desnivel de 618 msnm. Esta ruta cruza los
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rios Campoalegre y Chinchina en direccion noreste hacia a las tierras altas de la actual
ciudad de Manizales. En la tabla 17 se muestran los coste en horas y desnivel medio en

grados acumulados en relacién con la distancia entre La Pochola y los sitios

seleccionados
Ruta Distancia km Coste en horas Coste acumulado en
grados
Pochola-Salento 21 26,51 6 h 15 min 30.976
Pochola-Chaguala 35,54 8 h 7 min 40.462
Pochola-Arrayanes 18,43 5h 6 min 28.527
Pochola-Cuba 16,49 3 h 44 min 18.622
Pochola- Recreo-Cancha 15,46 3 h 26 min 17.740
Pochola-La Selva 14,43 3 h 53 min 21.690

Salento 21 y Chaguala: cuenca rio Quindio
Arrayanes: cuenca rio Chinchina
La Selva: cuenca rio San Francisco

Tabla 17 Distancia y costes medidos en tiempo y grados acumulados desde el sitio La Pochola a otros
yacimientos.
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Figura 46 Trazado de rutas de menor coste desde el sitio La Pochola.

El mapa de la figura 46 permite visualizar la integracion del valle del rio San Eugenio
en un patrén de movilidad en una escala mayor, en un eje norte-sur, representado por
los rios San Eugenio/Campoalegre, el paso natural del Alto del Boquerén y el abanico
fluvio volcanico Pereira-Armenia, que forma un gran valle rico en suelos, configurado

entre otros por los rios Otun, Consota y La Vieja. La diversidad de climas, suelos, pisos

8-139



Patron de movilidad y estructura interna de los sitios tempranos del Cauca medio

altitudinales y la posiciéon nodal, como zona de transitabilidad, debieron ser factores
que, de alguna manera u otra, debieron incidir también en el patrén de asentamiento
observado en la zona. Las rutas establecidas muestran potenciales caminos que
pudieron recorrer los grupos a la hora de planear los movimientos residenciales a lo

largo del territorio.

El analisis de menor coste se complement6é con un andlisis de MADO que significa
modelo de acumulacion de desplazamiento desde un punto de origen (Fabrega-Alvarez
2016:172). A diferencia del analisis de menor coste, el MADO establece potenciales
rutas de movimiento, desde un punto de origen a multiples direcciones sin un punto
fijo de destino. Esto permite establecer potenciales rutas de exploracidn, transito y
comunicacion en el territorio (Aceituno y Uriarte 2018; Fabrega-Alvarez 2016: 172).
Este analisis se basa en el calculo de superficies de coste medidas en tiempo (cost
surface) y herramientas de la hidrologia que permiten modelizar en el espacio cuencas
de drenaje (Aceituno y Uriarte 2018). Las herramientas de hidrologia que se aplicaron
fueron flow)direction |y flowaccumulationdel software ArcGis;10.2.2 Cada" ruta
resultante representa los puntos de costes bajos de desplazamiento. Los valores de cada
celda indican el nimero de celdas que confluyen en cada celda de acumulacién. Las
celdas con valores mas altos son celdas de confluencia que van configurando la red de

rutas potenciales de movimiento desde el punto de origen (La Pochola).

En la figura 47 se muestra la red de potenciales rutas de movilidad en la cuenca media
del rio San Eugenio y en zonas adyacentes delimitadas por la localizacion de sitios
arqueologicos en las areas de influencia de los rios Chinching, Consota, Otin y la Vieja.
Grosso modo las rutas resultantes sin un destino fijo coinciden espacialmente con la con
el resto de los sitios incluidos en el analisis. Hacia el noreste con el sitio Arrayanes, hacia
el noroeste La Selva, hacia el sureste con los sitios préximos a la ciudad de Pereira que
a suvez conectan con el valle del rio Cauca, y hacia el sureste con los sitios mas alejados,
Salento 21 y 24 y Chaguala (Cuenca rio Quindio) ya en el piedemonte de la Cordillera
Central. Es decir existe una relacién entre la ubicacién de los sitios y las rutas de

desplazamiento resultado de este analisis. Esta relacién de unas rutas sin un punto de
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destino fijo y la proximidad espacial de los sitios, sugiere aunque sea de forma
preliminar que la movilidad se suma a los factores que explican el patron de

asentamiento.

012 4 & 8
Simbologia Kilometers

- High ' 5778 ——— Red MADO

- Low  -351

Figura 47 Trazado de rutas MADO a partir del flujo de acumulacion (flow accumulation) desde La
Pochola.
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El calculo MADO se contrast6 con las rutas de menor coste, y como se puede observar

en la figura 48 hay una alta coincidencia entre ambos tipos de calculos.

012 4 6 8

Simbologia B ™ (il OMIELET S
- High 5778 = Red MADQ == Pch-Chaguala
oW Pch-Cuba Pch-Selva
— Peh-Arrayanes = Pch-Salento 21
Pch-R Cancha

Figura 48 Relacion rutas MADO vs rutas de menor coste.
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Las rutas resultantes mediante ambos calculos sugieren potenciales rutas de movilidad.
Tales caminos permitirian el transito de personas, ideas y sobretodo la interaccion
entre las diferentes unidades sociales auténomas que configurarian el territorio. La
existencia de caminos ayuda a optimizar los contactos entre la gente, la busqueda de
recursos y el traslado de unas zonas a otras, en una estrategia itinerante de ocupaciéon
del territorio. En definitiva, los caminos constituyen un instrumento espacial al servicio
de lainteraccion social, aspecto clave en la supervivencia entre grupos némadas. En este
tipo de sociedades la reciprocidad opera como una estrategia que sirve para mantener el orden
social, llegar a acuerdos sobre el derecho de uso de la tierra y, especialmente, es una forma
de reducir riesgos en la obtencion de recursos, a través de la cooperacion y el intercambio de
informacion (Kelly 1995: 163-165).

En sintesis, las rutas calculadas mediante ambos métodos constituyen un insumo para
entender cdmo pudo materializarse la movilidad en la zona de estudio, motivada tanto
por razones subsistenciales.como por otras razones mas decaracter,social que no han
sido analizadas hasta la fecha. En sociedades ndmadas la necesidad de compartir
demanda la existencia de rutas de comunicacion entre sitios habitacionales. La
reciprocidad entre grupos se materializa en la existencia de redes de intercambio, que son
claves en el mantenimiento de las relaciones y la asistencia mutua entre grupos o bandas.
Tales redes definen mejor los limites territoriales de grupos moviles, donde el intercambio
de informacion con grupos vecinos es clave en su supervivencia (Sauvet 2017). Lo anterior
nos lleva a concluir que la movilidad, a diferencia de la visibilidad, si es una variable

importante a la hora de entender el patrén de asentamiento de la zona de estudio.
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9. ANALISIS DE ALMIDONES

Como ya se ha planteado en la introduccién una de las novedades del presente trabajo
es el andlisis de almidones. Como los almidones constituyen un proxy mas en la
identificaciéon del uso de plantas, los resultados se cruzaran con los obtenidos en la

columna de polen, las semillas y la tecnologia litica.

9.1Los granos de almidon

Los almidones constituyen la principal forma de almacenamiento de energia y
carbohidratos de las plantas (Loy 1994; Tomlinson y Denyer 2003; Wilson et al., 2010).
Se trata de polisacaridos (hidratos de carbono) compuestos de dos polimeros de
glucosa: amilosa y amilopectina, sintetizados por las plantas, a través de la absorcién
de di6xido de carbono durante la fotosintesis (Loy 1994:89). Los almidones también
contienen pequefias cantidades de lipidos, minerales y fosforo (Wilson et al,, 2010). La
amilopectina es un compuesto molecular formado a partir de cadenas de D-glucosa; por
el contrario,la amilesa son moléculas de residuos de glucosa que se presentan en forma
de cadenas simples (lineares) (Haslam 2004; Tomlinson and Denyer 2003:16-18). La
estructura interna de todos los granos de almidon estd compuesta de anillos duros
(cristalinos) y blandos (amorfos), formados por moléculas de amilopectina y, en menor
medida, de amilosa (Haslam 2004) conocidos como lamellae y sobre los que se ha
planteado que pueden tratarse de anillos de crecimiento (Tomlinson y Denyer 2003:16-

18).

Segun su funcién existen dos tipos de almidones: 1) almidén de asimilacion; el cual se
forma en los cloroplastos y sintetiza el CO2 durante la fotosintesis; 2) almidén de
reserva; el cual, es sintetizado como érgano de almacenamiento en los amiloplastos de
las células. Estos ultimos se encuentran en las células de los 6rganos de las plantas que
almacenan la energia, como bulbos, rizomas, tubérculos y semillas (donde pueden
encontrarse en diferentes estructuras como embridn, perisperma y sobre todo en las

células del endosperma) (Dickau 2005; Cortellay Pochettino, 1994; Haslam 2004; Holst
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etal., 2007; Loy 1994: 89; Piperno 2006¢:50; Piperno y Holst 1998; Tomlinson y Denyer
2003: Wang et al,, 1997; Wilson et al., 2010).

Desde un punto de vista fisico, los granos de almidon se forman a partir de un punto de
nucleacion, denominado hilum o cruz de malta (Esau 1953:26; Haslam 2004; Loy 1994:
89; Pagan et al,, 2005). En algunos casos, el hilum es dificil de observar, debido a la
presencia de fisuras en la parte central del grano, que pueden ser causadas por
degradacién enzimdtica y por hidrélisis (Giovannetti et al., 2008). Los granos de
almidon pueden ser observados porque poseen propiedades dpticas cuasi-cristalinas,
tales como anisotropia oOptica y doble refraccién (Loy 1994:89). En su estructura
original, en muchas plantas los granos se juntan formando conglomerados o granos

compuestos.

El andlisis de almidones ha representado un avance importante en los estudios
arqueobotanicos, desde los afios 90, debido a dos hechos principales: la variabilidad
morfologicay las buenas condiciones de; preservacion. La variabilidad en la forma de
los almidones entre unas plantas y otras, es la base principal de la identificacién de
residuos de almidones en contextos arqueoldgicos. Con base en los diferentes tipos de
almidones, se ha planteado el origen y la dispersion de la agricultura en el Neotrépico
(Aceituno y Loaiza 2008; Blake 2006; Dickau 2005; Dickau et al., 2007; Pagan et al,,
1995; Piperno 1995, 1998; Piperno y Pearsall 1998; Piperno et al, 2000, 2009);
movimientos migratorios en Oceania y primeras evidencias de agricultura (Wilson et
al, 2010), y evidencias de manejo de plantas silvestres durante el Paleolitico en el

Préximo Oriente (Piperno et al., 2004).

La morfologia de los granos de almid6n esta determinada genéticamente y puede llegar
a variar incluso a nivel de especie (Tomlinson y Denyer 2003:12). La forma esta
determinada principalmente por la accién de las encimas que, a su vez, establece la
estructura de las moléculas de amilopectina (Tomlinson y Denyer 2003:12; Wilson et
al,, 2010). Otros factores que influyen en la morfologia son: las condiciones ambientales

(aunque parece ser que tienen un impacto minimo), la ubicacién espacial y la cantidad
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de granulos dentro de los plastidos (Tomlinson y Denyer 2003:12). Por ejemplo, se ha
observado que cuando la cantidad de almidones en los plastidos es pequeiia, éstos
tienden a tener formas regulares; por el contrario, cuando la cantidad es muy alta
tienden a ser irregulares, angulares y con facetas de presiéon (Tomlinson y Denyer

2003:12).

La preservacion se refiere a las altas posibilidades de conservacion en el registro
arqueologico. La mayoria de los estudios se han centrado en el Holoceno (Aceituno y
Loaiza 2008; Barton 2005; Dickau et al., 2007; Iriarte et al., 2004; Loy 1994; Wilson et
al,, 2010); empero, se han recuperado residuos pleistocénicos (Barton 2005; Piperno et
al,, 2004); algunos en instrumentos liticos africanos, de hace unos ca.100.000 afios BP
(Mercader 2009). El tipo de hospedero es determinante en la conservacion de los
granulos; las superficies de los artefactos liticos y las paredes de la ceramicas son el
medio dptimo de preservacidn, dado que al penetrar en la microtopografia se crean
microambientes que previenen la degradacion de los granos; de ahi, que la mayoria de
las muestras seobtengan de este tipo de artefactos|(Dickau et al.,;2007; Haslam 2004;
Lentfer et al., 2002; Loy 2004; Perry 2004; Piperno 1995, 1998; Piperno y Holst 1998;
Ugent et al,, 1982; 1984, 1986).

En sintesis, variabilidad morfolégica y conservacion son los dos factores que hacen que
los almidones sean una fuente de datos bioarqueolégicos que actualmente se aplican en
tres lineas de trabajo. La primera, para estudiar el procesamiento de plantas
(incluyendo el cocinado) y el uso de artefactos (Aceituno y Loaiza 2008; Dickau et al.,,
2007; Barton 2005; Haslam 2004; Hardy et al., 2009; Lentfer et al., 2002; Loy 1994;
Perry 2002; 2004, Piperno et al., 2007; Piperno y Dillehay 2008; Piperno 1995, 1998;
2009; Ugent et al., 1982; 1984, 1986). La segunda, para estudiar los origenes y la
expansion de la agricultura en varios continentes (Dickau et al., 2007; Piperno 2009;
Piperno et al,, 2007; Wilson et al., 2010). La tercera y mas novedosa, para apoyar
reconstrucciones paleoecoldgicas, con el fin de conocer el tipo de vegetacion de areas

concretas y su grado o tipo de antropizacion (Lenfter et al., 2002).
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9.2 Caracterizacion morfoldgica de los granos de almid6n

Parala descripcion de los granos de almidén nos hemos basado en el International

Code for Starch Nomenclature (ICSN 2011). Por una parte, se han tenido en cuenta las

variables métricas, que se refieren a las mediciones de los granos de almidén y, por otra

parte, las variables cualitativas que agrupan al conjunto de rasgos no cuantitativos que

caracterizan a los granos de almidon.

e Variables métricas:

1. Longitud: se toma en el eje mas largo del grano.

2. Ancho: se refiere a la perpendicular de la longitud.

3. Diadmetro: aplicado inicamente a los granos circulares.

e Variables cualitativas (ICSN 2011):

1. Morfologia: se refiere a la forma de los granos, en.un plano bidimensional o

tridimensional. Por lo general, se utilizan forman geométricas y en ocasiones

similes con objetos del mundo real. Entre las formas mdas comunes se

encuentran:

Campana o campaniforme: son granos semiesféricos, cuyo extremo distal
termina en un plano denominado corona que puede ser simple o
bifacetada, lo que recuerda a una forma de campana.

Circular: granos con un diametro igual en cualquiera de sus puntos.
Elongado: granos alargados.

Irregulares: como su nombre lo indica, son granos dificiles de
caracterizar con algun tipo de morfologia definida.

Ovalado: granos redondeados con un eje mayor y otro menor.

Elipsoides: son granos ovalados vistos en 3D.
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e Poliédrico: granos angulares con varias caras visibles denominadas
facetas de presion. Cuando, no es posible observar las facetas de presion
se utiliza el término poligonal.

e Reniforme: son granos con forma de rifidn, similares a los ovalados.

e Triangular: son granos con tres vértices y contorno redondeado.

e Piriforme: en forma de pera.

e (Cilindrico: la base y el extremo distal son circulares.

e Lenticular: biconvexo.

2. Hilum: se refiere al punto de nucleacidn, a partir del cual se forman las capas de
los granos de almiddn. En primer lugar, se caracteriza si es visible o invisible. En
algunos casos este rasgo es invisible debido a la presencia de fisuras que afectan
la visibilidad del hilum. Este rasgo se caracteriza por su forma y posicion.

2.1 Forma:
e Puntiforme o esférico: se refiere a un circulo de escaso tamafio.
e C(Cruz: tiene cuatro ramificaciones.
¢ - Estrellado: tiene mas de cuatro ramificaciones.
e Y:en forma de laletra griega “y”.
e Lineal o elongado: una pequefia linea recta que puede ser transversal
o longitudinal en relaciéon con los ejes del grano de almidon.
2.2 Posicion:
e (Céntrico: ubicado en la parte central de la cara visible del grano.
e Excéntrico: ubicado fuera de la parte central.

3. Fisuras: se trata de pequefias grietas que aparecen como consecuencia de la
degradacién de los granos. Al igual que el hilum, se tuvo en cuenta la forma y la
posicion. Para la forma se utilizaron los mismos términos que para el hilum.
Unicamente se afiadi6 fisuras radiales que son comunes en el contorno de los
granulos.

3.1 Posicidn, ademas de céntrico y excéntrico se afiadieron:

e Hilum: cuando la fisura se origina en el hilum
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e Contorno: se refiere a las fisuras que aparecen alrededor del contorno
del grano.

4. Facetas de presién: consiste en planos geométricos que permiten el
agrupamiento de los granos en los plastidos de las células. Se tiene en cuenta la
presencia o ausencia y la cantidad de planos visibles.

5. Lamellae: se refiere a bandas concéntricas a modo de anillos de crecimiento; se
caracteriza como presencia o ausencia dependiendo de su visibilidad (Figura
le).

6. Cavidad central: dicese de una pequefia depresion que presentan algunos granos
alrededor del hilum.

7. Cruz de malta: se refiere a una interferencia 6ptica cuando los objetos son vistos
usando luz polarizada. Se define a partir de la posicidn, que puede ser céntrica o
excéntrica. Numero de brazos. Grado de polarizacidn; puede ser bajo medio o
alto. Simetria o asimetria de los brazos de la cruz de malta.

8. Superficie: se refiere a la textura de la superficie externa. La mayoria de los
granos son lisos, pero en algunos casos presentan textura rugosa: La-alteracién

de la superficie por degradacién también se puede caracterizar en esta variable.

9.3 Materiales y métodos

Para la seleccion de las muestras se tuvo en cuenta el tipo de artefacto, el estado de las
superficies de uso, y la procedencia estratigrafica. Siguiendo estos criterios se
seleccionaron 26 artefactos, procedentes de diferentes niveles preceramicos de La
Pochola (Tabla 18). Las materias primas de los artefactos de molienda propician la
conservacion de residuos vegetales, dado que el gran tamafio de los intersticios de la
superficie favorece la precipitacion y, por lo tanto, la conservacion de diferentes tipos

de tejidos vegetales, incluyendo los almidones.
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# Codigo

Muestra artefacto Corte Cuadr Nivel Fecha BP Tipo # almidones
1 2154 1 B2 8 2922551 pras molino 9
2 2168 1 BS 9 Sin(sf‘;;ha Molino 7
3 916 1 B2 10 SF Mano 3
4 1231 1 B2 10 SF Mano 87
5 1012 1 A’ 11 SF Mano 30
6 1152 1 A4 11 SF Mano 9
7 1434 1 A4 11 SF Mano 1
8 864 1 A4 12 6743 + 45 Mano 5
9 241 1 Al 12 6743 45 Mano 10
10 866 1 A5 12 6743 + 45 Molino 88
11 236 1 A2 12 6743 45 Mano 14
12 773 1 A5 13 5F Mano 26
13 762 1 A'S 13 SF Mano 29
14 665 1 BS 14 SF Molino 124
15 324 1 A5 15 6903 + 45 Molino 37
16 458 1 B4 15 6903 + 45 Mano 90
17 365 1 A4 15 6903 + 45 Mano 6
18 238 1 Al 16 SF Mano 37
19 121 1 A3 17 9047 + 45 Yunque 4
20 146 1 B1 17 9047 + 45 Mano 45
21 104 1 B3 18 9312455 Mano 68
22 67 1 A2 18 9312455 Molino 24
23 43 1 A2 19 SF Mano 45
25 79 PS1 7 86802 55 Mano 23
26 55 PS 1 7 8680+ 55 Mano 35

Tabla 18 Muestras de almidones analizadas La Pochola
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Para la extraccién de las muestras se utilizaron dos métodos. El primero se trata de
remociéon en humedo que consiste en: a) humedecer la superficie de uso con agua
destilada; b) extraer los granos utilizando ganchos metalicos; ¢) introducir el sedimento
en tubos con agua destilada, perfectamente sellados para evitar la contaminacion de las
muestras. Este método se aplic6 a 21 artefactos liticos. El segundo método fue mediante
el uso de un sonicador que extrae el sedimento de los artefactos con la ayuda de un bafio
ultrasonido. Los artefactos a los cuales se aplico este protocolo (N5) se sumergieron

durante 8 minutos. El sedimento extraido se recogid en beakers.

Obtenidas las muestras, el siguiente paso fue la aplicacién de un protocolo de
separacion de los almidones y otros tejidos vegetales de los sedimentos agregados a las
paredes de los artefactos intervenidos. En primer lugar, se agregé Hexametafosfato de
sodio (NaPO4)e para disgregar la muestra en un agitador magnético. Posteriormente, la
muestra se centrifugé a 2000 r.p.m durante 15 minutos para concentrar el residuo; una
vez concentrada la muestra, se afadi6 una solucion de agua pesada, preparada con
Cloruro de Cesio)(CsCl), con unadensidad de 1.8 g/ml; con el fin'de separar los granos
de almidon mediante flotacién (Dickau 2005; Pagan et al. 2005; Piperno 2006b:60). La
muestra se centrifugé durante 5 minutos a 2000 r.pm, para sedimentar las particulas
mas pesadas y permitir la flotacién de los granos de almidén; de la superficie del
sobrenadante se retiraron entre 10 y 20 ml que fueron depositados en un nuevo tubo
de ensayo. El dltimo paso fue la disolucién del agua pesada y la concentracién de los
granos de almidén, para ello se afiadi6é agua destilada en el sobrenadante, se agité la
muestra y se centrifug6 a 2000 r.p.m durante 15 minutos; este paso se repitid tres veces
hasta concentrar el residuo en el fondo del tubo de ensayo. Del residuo final se
montaron las placas portaobjetos y se procedi6 a su observacion en un microscopio de
luz compuesta con filtro polarizador, marca Olympus CX-41 con magnificaciones entre
100X y 1000X. Las placas fueron observadas en su totalidad, mediante un barrido en

zig-zag, comenzando por el vértice inferior derecho.

La identificacion taxondmica se realizé mediante la comparacidn de las variables entre

almidones de referencia y almidones arqueoldgicos (Babot 2007; Dickau 2005; Loy
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1994; Perry 2002; Piperno 2006¢; Torrence y Barton 2006;). La identificacién se hizo
con base en la coleccién de referencia del Laboratorio de Arqueologia de la Universidad
de Antioquia. También se tuvieron en cuenta publicaciones especialidades (Aceituno y
Lalinde 2011; Aceituno y Loaiza 2014; Bonomo et al., 2011; Dickau 2005; Dickau et al.,
2007; Dickau et al,, 2012; Holst et al., 2007; Pagan et al., 2005, 2016; Perry 2002, 2004;
Piperno 2006c; Piperno y Holst 1998; Piperno et al., 2000; Perry y Flannery 2007;
Piperno y Dillehay 2008; Rumold 2010).

9.4 Resultados

Parala presentacion de los resultados se siguieron las capas estratigraficas con el fin de
evaluar cambios temporales en los resultados de los almidones. En cada capa se

presenta un breve resumen descriptivo de los tipos de almidones.

9.4.1 Capa 3 (niveles 17-19)

Las muestras de esta unidad estratigrafica proceden de un yunque (cédigo 121), tres
manos (104, 146 y 43) y un molino plano (67) (Tabla 18). En total se recuperaron 186
almidones por un promedio de 37,2 granos por artefactos (Tabla 19). Se han
identificado 13 morfotipos que pueden agruparse en granos angulares (poliedros y
cuadrangular), con un peso del 7,1%; campaniformes (campana y campana bifacetada)
con un peso del 5%; redondeados que agrupa al resto de morfotipos y es el grupo mas
representativo con un porcentaje del 87,9%. En orden descendiente los morfotipos mas
abundantes son: a) ovalados (irregulares y acuminados), b) circular, c) reniforme d)
poliédrico, e) irregular, f) campaniforme, g) lenticular. En cuanto al tamafio, los
reniformes y elongados pertenecen al grupo de los almidones grandes (> 20 um), el
resto, exceptuando, el tipo campana bifacetada que pertenece al grupo de los pequefios
(< 10 pm), tiende a ser granos mediados (10-20 um); no obstante, en el grupo de los

ovalados e irregulares hay almidones grandes (Tabla 19).
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Campana 7 39 122 7,6-184 129 9,2-23,2 - -
Campana bifacetada 2 1,1 9,7 8,8-10,7 10,6 10,8-10,4 - -
Circular 13 7,2 - - - - 22,1 8,6-36,7
Cuadrangular 1 05 - 12,2 - 13,3 - -
Elongado 2 1,1 40,6 379-43,2 22,7 22,6-22,8 - -
Irregular 8 4,4 21,5 6,5-42,1 15,8 6,4-32,4 - -

3  Lenticular 5 2,7 23.7 16,5-409 21.7 16.3-34.7 - -
Ovalado 99 55 264 11,7-43,3 21 9.4-35,5 - -
Ovalado acuminado 5 2,7 22,6 149-355 194 11,8-31,8 - -
Ovalado irregular 6 3,3 25,6 17,4-21,6 21,6 15,2-30,5 - -
Ovoide 2 1,1 12,8 11,2-144 11,8 10,5-13,1
Poliedro 12 6,6 15 8,2-22,1 15 7.3-18.7 - -
Reniforme 18 10 34,2 23,7-541 26,4 17.8-479 - -

Tabla 19 Distribucién morfotipos capa 3

De los granos mas representativos, los ovalados se caracterizan por un bajo porcentaje
de hilum visible (5 %); el 16,16% presenta fisuras; al 51,5% se le observa lamallae y el
29,3 % 'tiene cavidad-central.'Del grupo'de los'circulares, el 33,3% presenta ‘hilum
abierto y al 33,3 % se le observa lamellae. Un grano tiene fisura. De los granos
reniformes a ninguno se le observa el hilum, el 33,3% se le observa lamellae y el 16,6%
tiene cavidad central. Los granos poliedros se caracterizan por el alto porcentaje de
hilum y fisuras con valores del 58,3 % y 25 % respectivamente. El porcentaje de
lamellae es bajo con un porcentaje del 16,6%. Al 44,4% de los granos campaniformes

se le observan el hilum. Dos granos tienen fisura y a ninguno se le observa lamellae.

9.4.2 Capa4 (niveles 14-16)

Las muestras de esta unidad estratigrafica proceden de dos molinos (665 y 324) y tres
manos (458, 365, 238) (Tabla 18). En esta capa se recuper6 un total de 294 almidones,
para un promedio de 58,8 granos por artefacto. Se identificaron 21 morfotipos que
también se pueden agrupar en redondeados, angulares y campaniformes. En esta capa
el porcentaje de granos angulares (poliedros, rectangular, romboidal y trapezoidal) y

campaniformes asciende a un 10,5 %, respectivamente. Los granos redondeados
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representan un 79,5%. El morfotipo mas abundante sigue siendo el grupo de los

ovalados (ovalado, ovalado acuminado y ovalado irregular). Le siguen en orden

descendiente: a) circular, b) poliédrico, c) campaniforme (campana, campana

bifacetada y elongada), d) irregular, e) ovoide, f) reniforme (Tabla 20). Los anteriores

morfotipos suman un total de 89,5%. El resto se corresponde con granos de almidén

con poco peso en las muestras analizadas (Tabla 20). Con base en el promedio, los

campaniformesy los irregulares tienden a ser pequefios. El resto tiende a ser medianos.

No obstante, como en el resto de las muestras en el grupo de los ovalados y reniformes

también hay granos grandes (Tabla 20).

) ) o = o
: $E gf 3§ gf & gf
& Morfotipos N % £8§ £8 £ S =2 E£3% =g§
© - e g 2 °e 5 K
£5 %5 I3 5 £S5 ©S
Campana 21 73 82 45-12,7 89 4,1-14 - -
Campana bifacetada 5 1,7 9,8 5,2-16,4 10,7 4,6-21,5 - -
Campana elongada 3 1,1 11,4 8,5-156 7,3 6-8,1 - -
Circular 32 11,1 - - - - 11,1 4,9-21,7
Cuadrangular 4 1,4 11,8 81-156 11,5 7,9-144 - -
Elongado 5 1,8 11,4 7,5-15,8 7,5 5,9-9,6 - -
Elongado 3 1,1 14,6 9,9-17,7 10,4 7,7-13,1 - -
acuminado
Globular 5 1,8 12,8 11,3- 12,3 10,4- - -
15,1 14,9
Irregular 12 42 79 43-172 8 7,9-148 - -
Lenticular 2 0,7 - - - - 27,7 10,2-
45,3
4 Ovalado 133 474 19,5 6,3-53,5 14,6 4,7-39,5 - -
Ovalado acuminado 3 1,1 21,8 13,9- 16,5 13,9- - -
27,2 19,2
Ovalado irregular 6 2,1 16,2 9,9-22,5 13,7 8,7-17,3 - -
Ovoide 9 31 87 67105 6,9 4,9-9,5 - -
Poliedro 22 8 10,8 9.4-20.7 10,4 9,8-209 - -
Rectangular 2 0,7 16,4 15,9- 11,7- 11,9 - -
16,8 12,2
Reniforme 7 2,4 20,8 10,7- 14,8 6,7-25,1 - -
34,3
Romboidal 2 0,7 11,6 10,6- 8,9 8.7-9.1 - -
12,6
Trapezoidal 1 0,3 - 20.8 - 16.2 - -
Triangular 4 1,4 12,6 7,8-13.9 10,6 8-13 - -
Trilobulado 1 0,3 - 15.4 - 14.3 - -

Tabla 20 Distribucién morfotipos capa 4
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Entre los granos ovalados unicamente el 8,8% presenta hilum abierto o visible. El 34,8
% tiene fisuras, predominando las fisuras longitudinales tipo cicatriz. Al 41,4 % se le
observa lamalleae. En los poliedros, el 63,6% presenta hilum, el 13,6% fisuras y el 4,5%
lamellae. Todos los granos poliedros son angulares y presentan facetas de presion.
Estas dos ultimas caracteristicas son compartidas por los morfotipos romboidal y
trapezoidal que pertenecen al grupo de los morfotipos angulares. Entre las campanas,
el 37,9 % presenta hilum, el 20,6% tiene fisuras y a ninguno se le observa lamellae. Al
42,4% de los circulares se le observa el hilum, al 33,3% fisuras y Unicamente 2 granos
poseen lamellae. Entre los irregulares, al 41,6% se le observa hilum, el 16,6% estan
fisurados, el 83,3 % son angulares y el resto redondeados. Los granos angulares
presentan una o mas facetas de presion. Los almidones reniformes no poseen hilum

visible, uno de ellos tiene fisuras y dos lamalleae.

9.4.3 Capa5 (Niveles 11-13)

Las muestras. de esta unidad estratigrafica, proceden.de un molino (866) y 8 manos
(1152, 1434, 1012, 864, 241, 236, 773 y 762) (Tabla 18). En la capa 5 el numero de
almidones recuperados asciende a 212 granos, para un promedio de 23,55 almidones
por artefacto. Se identificaron 15 morfotipos que también se pueden agrupar en
redondeados, angulares y campaniformes. En esta capa el porcentaje de granos
angulares aumenta hasta un 13% y los campaniformes a un 11,2%. Los redondeados
descienden a un ca. 75%. El morfotipo mas abundante es el ovalado (ovalado, ovalado
acuminado y ovalado irregular). Le siguen en orden descendiente: a) campaniformes,
b) circulares, c) poliedros, d) ovoides. Los morfotipos anteriores suman un total del
86,2%. El resto se corresponde con granos de almidén con muy poco peso en las
muestras analizadas (Tabla 21). Con base en el promedio, exceptuando los
campaniformes bifacetados, los ovalados acuminados y los ovoides que tienden a ser
pequefios, el resto de los morfotipos tiende a ser granos medianos. En los morfotipos

ovalado e irregular se encuentran algunos granos grandes (Tabla 21).
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=
-g §_ © §_ -g g. o E_ ‘g e o §
Capa Morfotipos N % g o £ o g2 £ 9 g9 £ g E
80 < 80 = c 5 g < =
o = g = o9 g 2 ° 5 &8
£ = s &5 g &2 S
Campana 19 10,3 10.3 4.7- 10.3 6.7- - -
23.9 22.3
Campana 4 0,92 7.7 3- 8 4.8- - -
bifacetada 13.4 12.8
Circular 17 9,23 - - - - 9.8 5.3-
13.2
Concoideo 1 0,54 12.5 - 15.7 - - -
Irregular 7 3,8 20 7- 12.6 5.8- - -
53.5 23.9
Lenticular 2 0,59 13 11- 12.9 11.2- - -
15 14.5
Ovalado 77 41,84 135 4.9- 10.2 4.2- - -
78.5 59.9
5 Ovalado 1 0,54 9.3 - 9.1 - - -
acuminado
Ovalado 17 9,23 12.2 5.7- 9.3 4.5- - -
irregular 27.4 18.4
Ovoide 13 7,06 8.8 5.5- 6.9 4.7- - -
13.7 11.1
Periforme 3 1,63 12 10.7- 9.1 8.3- - -
13.3 9.9
Poliedros 13 7,06 16.2 9.4~ 14.3 9.3- - -
20,5 209
Reniforme 5 2,71 16.9 8.3- 12.2 6.8- - -
23.5 16.4
Periforme 3 1,63
Triangular 5 2,71 105 7.8- 8 7.1- - -
14.6 9.2

Tabla 21 Distribucién morfotipos capa 5

En los granos ovalados, el 13,40% presenta hilum abierto, el 38,14% muestra fisuras,
predominando claramente las longitudinales; al 13,40% se le observa lamellae.
Comparando estos valores con los de la capa 6, el porcentaje del hilum y de las fisuras
descienden considerablemente, mientras que la lamellae se mantiene en valores
similares. El porcentaje de hilum abierto en los campaniformes es del 23,8%, de fisuras
el 19,04% y de lamellae el 4,76%. En los poliedros, respecto a la capa anterior, el hilum
disminuye a un 22,22%; el 11,11% presenta fisuras y lamellae. En los circulares, los
valores son 27,77% para el hilum, similar a los de la capa 5y 22,22% para las fisuras y

lamellae. En los ovoides predomina el hilum abierto, con un porcentaje del 69,23%; el
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15,38% presenta fisuras y al 7,69 % se le observa lamellae.

9.4.4 Capa 6 (Niveles 8-10)

Las muestras de esta capa se extrajeron de dos manos (916 y 1231) y dos molinos
(2168, 2154) (Tabla 18). En esta capa se recuperaron un total de 106 granos de
almidén, para un promedio de 26,5 almidones por implemento. Los granos
campaniformes descienden a un 4,4%, los poliedros alcanzan un valor del 30% y los
redondeados descienden a su valor mas bajo, con un 65,6%. En total se identificaron 15
morfotipos que en orden descendiente los mas abundantes son: a) poliedros, b)
ovalados, c) circulares, d) irregular, e) elongados, f) lenticulares, g) campaniformes
(Tabla 22). En cuanto al tamafo, el comportamiento de la muestra es muy homogéneo,
exceptuando los circulares que son pequefios (< 10 um), el resto de los morfotipos son

granos medianos (10-20 pm) (Tabla 22).

o o - =) =)
. Baygll Bg e B g g8
Capa Morfotipos N % £E55 g£g E& £3 58 Eog g8
) e R s o g = & 8 8
— ) a=) =
Campana 2 2,2 10 3.2- 9.5 3.4- - -
16.9- 15.6
Campana 2 2,2 16.1 14.2- 9.3 7.7- - -
elongada 18 10.9
Circular 8 8,9 - - - - 9.7 5.6-
16.4
Elongado 6 6,7 21.4 9.8- 17.1 6.8- - -
24.1 171
Elongado 2 2,2 20 19- 14.4 13.8- - -
acuminado 21 15
globular 3 33 125 9.9- 121 9- - -
6 15.9 16.3
Irregular 7 7,8 14.9 8.2- 12.5 7.3- - -
20.1 17.7
Lenticular 5 5,6 - - - - 11.6 7.9-
13.1
Ovalado 21 23,3 10.4 8.2- 8.4 6.4- - -
21.7 12.9
Ovalado 3 3,3 16.4 9.9- 13.6 7- - -
acuminado 209 19.3
Poliedros 25 27,8 11.9 11.4- 129 9.3- - -
26.5 23.9
Reniforme 3 3,3 11.3 6.3- 7.7 4.7- - -
15.6 9.9
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Trapezoidal 2 2,2 12.2 11.9- 10.7 9.3- - -
12.4 12
Triangular 1 1,1 13.1 - 11.2 - - -

Tabla 22 Distribucién morfotipos capa 6

En cuanto a las variables cualitativas de los morfotipos mas representativos, los granos
ovalados son redondeados, el 56% tiene hilum abierto, el 60% presenta fisurasy el 12%
lamellae. Los granos poliedros son angulares, con facetas de presion, con un alto
porcentaje de hilum abierto (68%) y a ninguno se le observa lamellae.. De los granos
circulares, inicamente el 25% tiene hilum abierto. El resto de las variables no tienen
ningun valor. Los granos irregulares son redondeados, con un 42,8% de hilum abierto,
un 28,57% muestra fisuras y hay que destacar el alto porcentaje de granos con facetas
de compresion con un 71,4%. Los granos elongados también pertenecen al grupo de
los redondeados, el 37,5% tienen hilum abierto y el 25% presenta fisuras. El resto de
los morfotipos estdn representados por muy pocos granos como para encontrar
tendencias; empero, en términos generales no predomina el hilum abierto, exceptuando
los trapezoidales, y el porcentaje de fisuras también es relativamente bajo.

9.5 Identificacion

De los 856 granos recuperados se ha propuesto algin nivel de identificaciéon
taxonOmica para 259 granos, lo que representa un 30,35%. Se han recuperado 23
granos de almidén que coinciden con los morfotipos mas comunes de Xanthosoma
(Tabla 23). Por una parte, estan los almidones pequefios con forma de campana simple
y bifacetada (Figura 49 a, c, d, e, f) algunos de los cuales muestran hilum puntiforme y
céntrico. Por otra parte, estan los granos pequeiios, angulares y con forma de cufia
(Figura 50 b). Ambos morfotitpos se encuentran en las dos especies mas comunes de
Xanthosoma: saggitifolium (Figura 50 a, b) y violaceum (Figura 50 c, d). La mayor parte
de los granos de Xanthosoma estan asociados a los niveles correspondientes al
Holoceno medio, como se observa en la tabla 23, excepto los recuperados en la muestra

43 que se corresponden con inicios del Holoceno temprano.
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PS2 Mano 55 8095+55 1
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10

Molino
866
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1231
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916
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2168
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2154
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6743+45
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/592245
1
6743+45
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1
6743£45
/592245
1
6743+45
/592245
1

5922+51
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2 2 1 1

1

1 1 1

23 121 38 1 1 5

27

56

12

Tabla 23 Almidones identificados y fechas asociadas sitio La Pochola

9-160



Digitalizacion, Bibl Reichel. ICANH

Figura 49 Almidones arqueolégicos tipo Xanthosoma spp. a) Mano (Codigo 43 Niv 19); b) Molino
(Cédigo 324 Niv. 15); c) Mano (Cédigo 458 Niv. 15); d) Molino (Cédigo 665 Niv. 14); e) Molino (Cédigo
665 Niv. 14); f) Molino (Cédigo 665 Niv. 14).
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Figura 50 Almidones modernos Xanthosoma. a y c) Xanthosoma saggitifolium (Larg. 108); b)
Xanthosoma violaceum (Larq. 130).

Un total de 121 granos, procedentes de 7 manos y 3 molinos (Tabla 23) han sido
identificados como-Fabaceae. Estos granos comparten-dos de las caracteristicas mas
diagnosticas de varias especies de leguminosas. Son granos grandes, con un rango de
tamafio entre 21 y 38 pum, lamellae visible y algunos de ellos presentan una pequefia
depresion central. Ninguno de ellos muestra la fisura longitudinal y rasgada, que es uno
de los rasgos mas diagnoésticos de géneros como Phaseolus, Cajanus o Canavalia. De
manera que por el momento y a espera de poder lograr una mayor resolucién
taxonomica, planteamos con prudencia que alguna especie de fabacea fue procesada
por los grupos del rio San Eugenio. Sin embargo, no hemos podido determinar el
género. Este morfotipo tiene una fuerte presencia en los niveles mas profundos
correspondientes al Holoceno temprano. En el Holoceno medio también aparece bien

representado en la muestra 665 (Tabla 23).

En total se han recuperado 38 de cuatro manos y un molino (Tabla 23) con una longitud
entre ca. 14,75 umy 53,5 9 um, con un promedio de 20,5 pum, sin facetas de presidén, con

fisuras longitudinales y rasgadas, y lamellae visible (Figura 51 a-i). Estas caracteristicas
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son diagnosticas de los almidones del frijol comun (Phaseolus vulgaris) (Figura 52 a-f);
éstas también se encuentran en P. lunatus, dumosus y coccineus (Dickau 2005:186;
Piperno y Dillehay 2008; Piperno y Holst 1998). En términos cronoldgicos, todos los
almidones con estas caracteristicas estan vinculados a los niveles correspondientes con

el Holoceno medio.

Digitalizacid icl. ICANH

Figura 51 Almidones arqueoldgicos tipo Phaseolus cf vulgaris spp. a-d) Mano (Cédigo 762 Niv. 13); €)
Mano (Cédigo 773 Niv.13; f-i) Molino (Cédigo 665 Niv. 14). Rango cronolégico 6903+45/6743+45.
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Digitalizacion, Bibj le Reichel. ICANH

Figura 52 Almidones modernos Phaseolus vulgaris. a, b y e: ovalados var. costefio (a, b) (Lar.93) y
comun (e); cy d: reniformes var. palomo; (Larq. 85) f: lobulado var. comun. Escala 10pum (tomado de
Aceituno y Lalinde 2013).

En la muestra 1012 (Tabla 23) se ha recuperado un grano de almidén grande, tipo
Canna spp. Se trata (Figura 53a) de un grano elongado, de tamafio grande (54 um de
largo y 30,6 um de ancho), lamallae visible e hilum excéntrico. Este grano esta asociado
a un nivel correspondiente al Holoceno medio. Estas caracteristicas las hemos

encontrado en la especie Canna indica (Figura 53b).
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Figura 53 a) Almidén arqueolégico tipo Canna spp. Mano (Cédigo 1012 Niv. 11); b) Almidones
modernos Canna indica (Foto cortesia Ruth Dickau).

En la muestra 2168 (Tabla 23) se ha recuperado un grano lenticular, de tamafio grande
(23,4 um de longitud), con depresion central y con la linea del borde marcada que ha
sido identificado como cf. Capsicum spp. (Dickau 2014: com. per.). En la literatura
especializada estas caracteristicas son comunes de especies domesticadas de Capsicum

spp. (Dickau et al,, 2011).

Dos granos triangulares con medidas entre 17 y 34 pym de largo y un promedio de 25.86
um con lamellae e hilum excéntrico han sido identificados como Dioscorea spp. (Tabla
23) (Figura 54a). Estas caracteristicas son consistentes con los almidones de Dioscorea
spp. descritos en la literatura especializada (Figura 54b) (Dickau 2005:192; Pagan et
al,, 2005; Piperno y Holst 1998). Uno de los granos esta asociado al Holoceno temprano
(cddigo 55).
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Figura 54 a) Almidén arqueolégico tipo Dioscorea spp. Mano (Cédigo 55 PS2); b) Almidones modernos
Dioscorea trifida (Lar. 140).

56 granos recuperados de 8 manos y 3 molinos (Tabla 23) tienen las caracteristicas
diagndsticas que definen a los almidones de Zea mays (Figura 55 a-d). Son almidones
con una longitud entre 10 pm and 22 pm long, y un promedio alrededor de 15 pm. Estas
medidas estdn dentro de los valores del maiz moderno que son mayores que los
almidones de otras Poaceae neotropicales (Holst et al., 2007). Son granos poliedros o
irregulares, angulares con facetas de presion en‘los lados. En algunos granes-el hilum
es visible y céntrico (Figura 56 g) y en otros se observa claramente las tipicas fisuras
transversales y estrelladas, que en los casos que coinciden con la fisura no es posible
observar el hilum (Figura 56 d, f, h) (Dickau 2005:185; Dickau et al., 2007; Holst et al.,
2007; Perry 2004; Piperno y Holst 1998).
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Figura 55 Almidones modernos Zea mays L. (Larg. 65).
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Figura 56 Almidones arqueolégicos tipo Zea mays. a'y b) Molino (Codigo 2154 Niv. 8; c) Molino (Codigo
s e . 2168 Niv. Codigo 1 Niv. 10; e) Mano 012 Niv. Mano (Cédigo 762-Ni
Digitaliza§ i i D M dis g v b IS S5 R ionisl. ICANH
Se han recuperado 5 granos con caracteristicas del género Manihot, de los cuales cuatro
tienen los rasgos M. esculenta (Figura 57 c, d). Estos se recuperaron en los artefactos
cédigo 762, 773 y 236 (Tabla 23), cuya longitud esta entre 11,14 y 15,43 pum, (Piperno
2006c: 53-57). Los cuatro tienen forma de campana, dos tienen corona simple y dos de

ellos con corona facetada y fisuras en forma de cruz como se observa en la figura 57 (a,

b).
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Figura 57 a y b) Almidones arqueoldgicos tipo Manihot cf esculenta (Mano 762 Niv. 13); cy d)
Almldo modernos Manihot esculenta.Crantz (Larq. 1y
Digitalizacion, Biblioteca Lspecializada Aficia Usdah de Reichel. ICANH

Por ultimo, se recuperaron 12 granos de almidon asociados con la familia Poaceae. Se
trata de granos medianos (10-20 um), poliedros, angulares con facetas de presion
asociados 11 de ellos a los niveles de la capa 3, datados en el Holoceno temprano. Los
almidones poliedros son los mas diagndsticos de varias tribus de Poaceae como
Triticeae, Poeae, Paniceae, Oryzeae y Andropogonaceae. Por el momento, consideramos
estos granulos como unos datos muy promisorios que nos invitan a buscar otras
gramineas que puedieron ser consumidas por los grupos tempranos del Cauca medio

antes de la llegada del maiz.
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10. INTERACCIONES BIOCULTURALES EN LA CUENCA MEDIA DEL
RIO SAN EUGENIO

La hipétesis central es que los grupos que habitaron en el Rio San Eugenio, usaron,
manipularon y cultivaron plantas como parte de las estrategias de subsistencia. Por lo
tanto, nos vamos a centrar en el andlisis del uso de las plantas y el papel que jugaron en
los grupos tempranos del rio San Eugenio, a partir del registro arqueobotanico de La
Pochola, mas los datos de los sitios préximos analizados en fases anteriores. Empero,
es importante afiadir que el uso de plantas no debi6 ser la Unica estrategia que hizo
viable la adaptacion de los grupos tempranos, simplemente es la que se ha registrado
hasta la fecha en los sitios excavados; otras actividades como la caza y la pesca también
debieron contribuir al soporte subsistencial de los grupos del rio San Eugenio,
especialmente la primera. Por tal razén, consideramos que el uso de plantas formé
parte de las interacciones bioculturales que definieron las condiciones de adaptabilidad

de los grupos tempranos que ocuparon los sitios intervenidos.

Para abordar el temade las estrategias de obtencién y produccion de alimentos, ademas
de los datos tecnoldgicos y arqueobotanicos, la arqueologia se apoya en modelos
etnograficos sobre el manejo del bosque, que han servido para plantear hipotesis de
trabajo y entender mejor el uso del espacio por parte de sociedades tradicionales. En el
capitulo 3, nos referimos a diversos modelos actuales sobre manejo de ecosistemas
tropicales (Balée 1984; 2006; Balée y Erickson 2002:6; Rival 1998, 2006; Politis 1996,
2005, 2007), cuya idea central se puede resumir en que los bosques antropicos pueden
llegar a ser mas productivos que los bosques “pristinos”, como consecuencia del
aumento de la diversidad inducida por el manejo humano. Este tipo de bosque se
mantiene dindmico debido a la combinacién de diferentes estrategias de produccion de
alimentos, como la recoleccion, la preparacion y rotacién de parcelas, y el policultivo de
plantas domesticadas y silvestres, que caracteriza a la horticultura como sistema de

produccion.
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Estas estrategias productivas, todavia presentes en sociedades actuales (Balée 2006;
Rival 1998), debieron surgir hace miles de afios (Piperno y Pearsall 1998). Trabajos
arqueoldégicos realizados en diferentes regiones neotropicales (Aceituno y Loaiza 2007,
2015, 2018; Aceituno y Lalinde 2011; Dickau et al., 2007; Gnecco 2000, 2003; Loaiza y
Aceituno 2015; Mora y Gnecco 1997; Pagan-Jiménez 2016; Piperno 2011; Piperno y
Pearsall 1998:311; Santos et al, 2015) han planteado como idea central que la
producciéon de alimentos en el Neotrépico se remonta al Holoceno temprano, cuando
grupos forrajeros comenzaron a alterar los bosques y a crear pequefias parcelas donde
se concentrarian plantas utiles, que en trabajos anteriores hemos denominado como

“laboratorios de domesticacion de plantas” (Aceituno y Loaiza 2007: 95).

Luego, si ya contamos con la idea principal, el siguiente paso es cotejarla con los datos
obtenidos. Asumiendo que la domesticacion y agricultura es la culminaciéon de un
proceso biocultural, el reto metodoldgico es identificar evidencias relacionadas con las
conductas o fases que formaron parte de dicho proceso, como son la seleccion de
plantas utiles, la preparacion de suelos, el desbroce,1a alteracién de la vegetacion y:la

siembra de plantas.

Por ejemplo, la alteracion de la vegetacion concomitante a la preparacion de parcelas
para la recoleccién o el cultivo de plantas puede identificarse mediante el estudio del
polen fosil. Incluso, en algunos casos, también es posible identificar la domesticacién
cuando los granos de polen han respondido con cambios morfolégicos al proceso de
domesticacién, como sucede en el caso de Zea mays (Holst et al, 2007). La
domesticacién, por su parte, se puede evidenciar directamente, cuando es posible
identificar cambios morfolégicos (sindrome de domesticacién) en alguna de las partes
de las plantas, como sucede con las semillas, los frutos, y en algunos casos en el polen y
almidones (Zeder 2006). Luego, dadas las posibilidades de cada técnica de analisis, lo
ideal es la combinacion de todas las formas posibles de analisis para comprender mejor

la interaccién con las plantas.

Siguiendo el orden estratigrafico de La Pochola, el primer periodo estad representado
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por la capa 3 (niveles 17-19). En términos econémicos tenemos tres proxies para
contrastar las hipétesis sobre el uso de recursos vegetales. La tecnologia litica y los
almidones recuperados en varios implementos indican claramente el procesamiento de
plantas ricas en carbohidratos. Recordemos que para este primer periodo se

identificaron los géneros Xanthosoma, Fabaceae, Dioscorea y Phaseolus.

Xanthosoma es un género que consta de unas 45 especies dificiles de diferenciar unas
de otras (Giacometti y Le6én 1994: 254; Le6n 1987: 109). Varias especies han sido
cultivadas como X. atrovirens, X. caracu, X. jacquini, X. maffafa, X. violaceum y X.
saggitifolim; ésta Ultima es la mas extendida y mas importante de todas en los paises
neotropicales (Giacometti y Ledén 1994: 253; Le6n 1987: 109). En Colombia,
actualmente es un género muy extendido que crece desde altitudes bajas hasta alturas
que alcanzan los 3000 msnm (Pérez-Arbelaez 1978:204). La domesticacion de X
saggitifolium todavia es poco conocida, pero varias fuentes la ubican en la region andina
de Colombia (Le6on 1987: 109; Piperno y Pearsall 1998: 116; Piperno 2011), siendo su
posible ancestro) silvestre X.jacquini (Briicher 1989:49). Las| especies anteriores son
plantas muy ricas en carbohidratos que también contienen vitaminas y minerales (Le6n
1987: 110); se propagan de forma vegetativa y prefieren suelos bastante himedos y
bajo sombras parciales. Actualmente, en la zona de estudio es muy comun encontrar
pequefias agrupaciones de Xanthosoma violaceum, daguense y saggitifolium en los

bosques que se forman en las riberas de las quebradas y rios de la zona.

El segundo taxén identificado es Fabaceae. Las fabaceas o leguminosas son una familia
que a nivel mundial se destacan porque numerosas especies son utilizadas para el
consumo humano, como es bien conocido. Como hemos anotado con anterioridad, los
almidones que hemos identificado a nivel de familia comparten caracteristicas con los
almidones de géneros tan importantes con Phaseolus, Canavalia, Cajanus y Erythrina,
pero que no se corresponden con éstos. Por tal razdn, la identificacién como Fabaceae
hay que tomarla como preliminar a espera de ampliar la coleccion de referencia y poder
identificar con mayor resolucion este morfotipo de almidén con una fuerte presencia

en el sitio La Pochola, con especial peso en los niveles mas antiguos. Un dato que apoya
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el uso de algun tipo de Fabaceae en el sitio es un fragmento de semilla carbonizado

recuperado en el nivel 9 (Dickau 2014: com. per.)

El tercer taxén es Dioscorea spp. otra planta utilizada por sus rizomas ricos en
almidones. De forma similar a Xanthosoma, todavia se conoce poco sobre el proceso de
domesticacién de Dioscorea (Piperno 2011). Hoy dia muchas especies de Dioscorea son
cultivadas en el Neotrdpico en pequefios jardines proximos a las casas (Briicher 1989:
19). Actualmente varias especies como D. dodecaneura, D. trifoliata y D. trifida se
cultivan en el norte de Suramérica por sociedades indigenas y campesinas. De todas las
especies conocidas, D. trifida es la mas comun de todas y se ha planteado que fue
domesticada en una amplia region de las tierras bajas tropicales del norte de Brasil,
Guayanas, Surinam y el sur de Venezuela (Piperno 2011; Piperno y Pearsall 1998:117).
El fiame es una planta que se reproduce de forma vegetativa, desarrolla tubérculos y
requiere suelos mas fértiles, que, por ejemplo, la mandioca (Briicher 1989:20). El grano
de almidon recuperado en la capa 3 de La Pochola es uno de los mas antiguos
recuperados)deeste género, junto con los almidonesprocedentes en elsitio La Morena
(valle del Aburra) (Santos 2010); sin embargo, por el momento no se ha podido
determinar a qué especie pertenece; por lo tanto, no se conoce si se trata de una planta

local o introducida; para ello se requiere ampliar la coleccién de referencia.

Estos datos indican certaremente el uso de plantas en el sitio La Pochola desde las
primeras ocupaciones del sitio. Estos datos no son aislados a escala macro-regional,
dado que hay sitios tempranos como San Isidro en Popayan (Gnecco 2000; 2003), Pefia
Roja en la Amazonia colombiana (Morcote et al., 1998), La Morena en la cuenca del rio
Medellin (Santos 2010) o los sitios tempranos de la cuenca del rio Porce (Santos et al.,
2015) con importantes evidencias arqueobotanicas, acompafadas de una industria
litica asociada a la manipulacién de plantas y similar a la del Cauca medio. Igualmente,
en la zona de estudio se han recuperado almidones asociados a la fecha de ca. 10.120
BP del sitio El Jazmin, que actualmente se estan analizando en detalle para su

identificacion taxondémica.
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En este orden de ideas, la siguiente pregunta que surge es sobre el modo de obtencion,
o, dicho con otras palabras, si el cultivo fue una estrategia implementada durante las
ocupaciones mas antiguas. Responder a esta pregunta no es facil por la falta de

indicadores directos; sin embargo, hay varios argumentos a favor del cultivo temprano.

El registro de polen (zona B2) de La Pochola, asociado a los niveles 17 y 18, indica una
vegetacion tipica de un bosque himedo premontano maduro, sin evidencias claras de
alteracion antrépica. El Unico dato que apoyaria algin tipo de intervencién sobre la
vegetacion es el aumento de la diversidad entre el nivel 19 y el 17 (Mercado 2010), con
un indicel? de 26, asumiendo que el aumento de la diversidad es un indicador de la
alteracion del paisaje (Balée 1989, 2006). En este rango temporal también se produce
un aumento de la temperatura, como lo indica el aumento de plantas tipicas de bosque
subandino bajo (Moraceae y Urticaceae) en perjuicio de plantas de bosques subandino
alto como Ericaceae, Weinmannia y Gentianaceae. No obstante, sigue habiendo
presencia de arboles de clima frio como Ilex y Faramea. Los indicadores de humedad
(Cyperaceae) y( Selaginella) también ~aumentan, | sugiriendo- ‘un; jaumento " de las
precipitaciones (Mercado 2010). Esto significa que los cambios climaticos acaecidos a
comienzos del Holoceno temprano pudieron haber afectado a la vegetacién. Por lo
tanto, los datos de polen por si solos ni apoyan ni rechazan la hipétesis del cultivo de

plantas.

Este comportamiento también se observa en la columna de polen del Jazmin que, a
grandes rasgos, tampoco muestra evidencias claras de alteracién antrépica. La
vegetacion circundante del Jazmin, entre los dltimos momentos del Pleistoceno final e
inicios del Holoceno temprano, se caracteriza por un bosque muy himedo premontano
con presencia de especies de bosque andino alto y bajo; sin embargo, en la columna del
Jazmin hay un dato relevante a favor del cultivo de plantas silvestres. Se trata del alto

porcentaje de polen de Xanthosoma registrado en este sitio asociado a niveles datados

12 Se aplico el indice de Shannnon para calcular el grado de diversidad. Los valores altos indican una mayor
diversidad de la vegetacion (Mercado 2010).
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entre ca. 9000 y ca. 5000 BP (Aceituno y Loaiza 2007:84-86; Jaramillo y Mejia 2000a).
El registro de polen de Xanthosoma es coherente con los almidones recuperados en La
Pochola, convirtiéndose esta planta en uno de los posibles cultivos mas antiguos de la
zona de estudio. A lo que hay que afiadir que la regiéon andina de Colombia se ha

seflalado como posible centro de domesticacion de X. saggitifolium (Piperno 2011).

En el caso de Dioscorea también se ha recuperado polen en las columnas de los sitios El
Jazmin, Campoalegre y Guayabito (Aceituno 2001, 2002), pero en niveles asociados al
Holoceno medio. No obstante, asumimos con cautela la presencia entre la vegetacion
local de alguna especie de Dioscorea (todavia sin identificar), que pudo ser utilizada

por los habitantes de esta zona del Cauca medio, desde el Holoceno temprano.

Phaseolus es un género de la familia Fabaceae que agrupa unas 50 especies, de las cuales
cinco son domesticadas: P. vulgaris, (frijol comun), P. lunatus (frijol lima), P. coccineus,
P. acutifolius y P. polyanthus (Baudoin et al., 2004:3). Las dos primeras son las especies
con mas peso.economico. Variedades silvestres del frijol comun tienen una amplia
distribucién geografica desde México hasta los Andes de Peru, Bolivia y Argentina
(Chacén et al., 2005; Chacén 2009). Son plantas que crecen muy bien en ambientes
calidos, entre los 1000 y los 2000 msnm en la regién andina (Piperno y Pearsall
1998:134). Las variedades silvestres de frijol lima tienen una amplia distribucién en el
continente, entre Mesoamérica y el norte de Argentina. En Suramérica es comun
encontrarla en la vertiente occidental de los Andes ecuatorianos y en el norte de Perq,
donde se extiende desde la arida costa hasta las tierras humedas del Amazonas,

alcanzando altitudes de hasta ca. 2500 msnm (Baudoin et al., 2004:5).

Recientes estudios filogenéticos indican dos centros independientes de domesticacion
para Phaseolus vulgaris. El primero estd localizado en varias regiones de México
(Oaxaca, Durango y Jalisco) (Chacén et al., 2005, 2009). El segundo se encuentra en la
region Apurimac-Cuzco al sur de Pert, donde segun los estudios genéticos la
domesticacién ocurrié en un solo evento (Chacon et al, 2005; Chacon 2009). Para

Phaseolus lunatus se han identificado dos centros independientes en Suramérica: uno
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en el sur de Ecuador y el otro en el norte de Perd (Piperno y Dillehay 2008). En
Mesoamérica (México y Guatemala) también hay variedades silvestres de Phaseolus
lunatus, de manera que también pudieron ocurrir dos procesos independientes de

domesticacién como el caso de P. vulgaris (Baudoin et al., 2004:5; Chacén 2009).

Segun un articulo publicado por Piperno y Dillehay (2008), la identificacién taxondmica
de Phaseolus es compleja; por ejemplo, el tamafio de las variedades silvestres y
domesticadas de P. vulgaris y P. lunatus es similar. Estos autores, con base en sus
estudios en el valle Nanchoc (norte de Pert), concluyen que a partir del estudio de
almidones no es posible distinguir entre el frijol comuin y el lima, ni si pertenecen a
variedades silvestres o domesticadas. Empero, defienden la idea de que los almidones
asociados al rango entre ca. 8080 y ca. 6970 BP pertenecen a una especie cultivada,
dado que el valle Nanchoc no se corresponde con la fitogeografia original de las especies
silvestres de Phaseolus (Piperno y Dillehay 2008). En Cueva Guitarrero (Andes
peruanos) se recuperaron macro-restos de P. vulgaris datados en 4337+55 BP y de P.
lunatus en.3495+55 BP; en la costa peruana se recuperaron restos de P. lunatus en el
cafion de Chilca datados en 5616+57 BP (Kaplan y Lynch 1999). En México las fechas
son mas recientes que en Suramérica. En Cueva Coxcatlan (Valle de Tehuacan) la fecha
mas antigua para P. vulgaris (macro-restos) es de 2285+60 BP. En el sito Monte Alban
I (Valle de Oaxaca) se hallaron restos carbonizados de P. vulgaris datados en 2098 * 81

BP (Kaplan y Lynch 1999).

Respecto a los almidones mas tempranos identificados como Phaseolus (Tabla 21), por
su cronologia es improbable que se trate de variedades domesticadas. Esto quiere decir
que los granulos de este taxdn se deben corresponder con alguna variedad silvestre sin
identificar. Esperamos que proximos muestreos nos permitan aclarar la identificacion

taxondmica de estos almidones.

Otro argumento que se utiliza a favor del cultivo de plantas es la redundancia de
taxones que muestran continuidad en el registro arqueoldgico. Esto se observa en los
casos de Xanthosoma, Phaseolus y Fabaceae, todos ellos con una fuerte presencia

durante el Holoceno medio (Tabla 22).
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A los argumentos anteriores hay que sumar uno mas de caracter tedrico, que tiene que
ver con la estructura de los recursos naturales en los bosques hiumedos tropicales. Por
una parte, la mayoria de las plantas alimenticias crecen de forma muy dispersa para
proveer una buena tasa de retorno; por otra, la escasez de plantas ricas en
carbohidratos aptas para el consumo humano (Piperno y Pearsall 1998:56-57). En este
escenario, el cultivo de plantas es visto como un ajuste a la distribucién natural de los
recursos que permite: 1) aumentar la capacidad de carga; 2) ejercer un control sobre

los recursos; 3) incrementar la disponibilidad y predictibilidad de los recursos.

Para el Holoceno temprano hay datos arqueobotanicos procedentes de otros sitios que
corroboran el uso de las plantas entre los pobladores mas tempranos del rio San
Eugenio. En el sitio San German II, localizado en las coordenadas 4° 52’ 31” Latitud
nortey 75”38’ 00”, se recuperaron almidones asociados a artefactos de molienda de un
nivel datado en 8136+65 BP. En El Jazmin se han recuperado almidones asociados a

fechas de ca. 10.120 y ca.9 020 BP que actualmente estan bajo analisis.

Estos datos dejan pocas dudas de la importancia de las plantas en la economia y en la
base alimenticia de los pobladores mas tempranos de La Pochola en particular y de la
cuenca media del rio San Eugenio en general. La suma de los argumentos expuestos
soporta laidea del cultivo temprano de plantas; sin embargo, somos conscientes de que
los datos presentados deben ampliarse Por ejemplo, en toda la zona del Cauca medio,
no contamos con estudios paleoecoldgicos, como los del lago La Yeguada y Monte
Oscuro en Panam3, que sugieren el uso del fuego como forma de alteracién del paisaje
(Piperno y Jones 2003), asociado a la preparacion de pequefias areas de cultivo. El
referente mas proximo es el sitio de Cuba donde el analisis de carbones realizados no

sugiere el uso del fuego para fines agricolas (Velasquez-Franco 2015).

El panorama sobre el uso de plantas y el modo de produccién se esclarece hacia el
Holoceno medio. Alrededor del ca. 7500 BP, el palinograma de La Pochola muestra
evidencias de un bosque alterado, como lo sugiere el fuerte incremento de Cecropia,

Melastomataceae, Asteraceae y Muntingia, taxones que actualmente crecen muy bien
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en sitios con alteracién antrépica. Sin embargo, en términos de polen el hecho mas
importante es la aparicion de polen de Zea mays (Figura 58a), asociado
estratigraficamente al nivel 12, datado en ca. 6743 BP. Este dato es muy importante
porque indica la presencia de la domesticacion en el valle del rio San Eugenio, con las
consecuentes implicaciones econémicas que significa plantas que su reproduccién
depende del cultivo. El aumento en el palinograma de vegetacién secundaria coincide
con los niveles 11-15 (capas 4 y 5), que contienen la mayor densidad de artefactos
liticos, reforzando la hipdtesis de la alteracion de la vegetacion, asociada a cultivos a

pequefia escala.
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Figura 58 a) Polen Zea mays!3 La Pochola Niv. 12. b y c) Polen Poaceae.

Corroborando los datos del polen, se recuperé una buena muestra de almidones de
maiz (Zea mays), mas dos macrorrestos. Como se observa en la tabla 23, los almidones
aparecen desde el nivel 16 hasta el nivel 8 en un rango datado grosso modo entre 6903
y 5922 BP. En el nivel 12 (6743 BP) se recuper6 un grano de maiz carbonizado y en el

nivel 9 una pequefia cipula (Dickau 2014: com. per).

Segun los ultimos datos genéticos (Matsuko et al., 2002), Zea mays fue domesticado en
la Cuenca del rio Balsas, al suroeste de México antes del ca.9000 BP, donde actualmente

todavia crece el ancestro silvestre Zea mays ssp. parviglumis (Piperno et al., 2007;

13 Grano de gran tamafio (82um); monoporado, poro de 3pm de largo x 8um de ancho, anillo de 3um de
grosor; exina tectada de 3um de grosor, escultura micro-reticulada (Mercado 2010). (Imagen cortesia de
Jorge Mercado).
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Piperno etal., 2009, 2015). El maiz es una planta de una gran adaptabilidad a diferentes
tipos de ambientes (Leén 1987:112) que se expandi6 rapidamente por el continente;
probablemente su rapida difusiéon y adopcion por poblaciones locales se debié a su alta
tasa de retorno y a sus ventajas para conservarse, almacenarse y transportarse (Dickau
2005; Piperno y Pearsall 1998:315). Los datos de La Pochola son coherentes con el
polen de maiz recuperado en El Jazmin, asociado a una fecha de 7480170 (Aceituno
2001:238). En el caso de los bosques tropicales su inclusiéon como recurso econémico
debié ser clave debido a la escasez de plantas que retinan las caracteristicas de esta
graminea. Los almidones recuperados en La Pochola y el polen de maiz, indican que
esta planta se introdujo entre el ca. 7400 y el ca 7000 BP, siendo una de las fechas mas
tempranas de Suramérica, junto con los registros arqueobotanicos reportados en la
cuenca media del rio Porce, donde se ha reportado polen, almidones y silicofitolitos de
maiz asociados a fechas de 7730170 BP y 6890 + 40 BP (Otero y Santos 2006:420,
2012; Santos et al,, 2015).

Estos datos son consistentes con el registro microbotanico de regiones de ‘Panamay
Ecuador, que junto a Colombia conforman un corredor de expansion del maiz en un
sentido norte-sur hacia el Holoceno medio. En Panama Central se han recuperado
evidencias microbotanicas de maiz con una antigiiedad aproximada de unos ca. 7000
BP. Enla cuenca del rio Gatin (Panama) se recuperé polen de maiz asociado a una fecha
entre ca. 6230 y ca. 7300 BP (Bartlett et al., 1969). En la cueva de Los ladrones se
recuperaron almidones de una mano de molienda asociada a una fecha de 6680+90
(Dickau et al., 2007). Y en el abrigo de Aguadulce hay un registro de silicofitolitos de
maiz con una fecha anterior al 7000 BP, pero que no esta precisada (Dickau 2005). En
el sitio OGSE 80 (Costa ecuatoriana), Piperno identifico silicofitolitos de maiz fechados
en 7170260y 5780+60 BP (Piperno y Pearsall 1998: 187). Recientemente en las tierras
altas de los Andes ecuatorianos, en el area de Cubilan (Cu-S2), se han reportado

almidones de maiz asociados a una fecha de 7260+40 BP (Pagan-Jiménez et al., 2015).

Entre el ca. 6900 y el ca. 6700 BP se recuper6 una buena muestra de almidones tipo

Phaseolus (Tabla 21). Para este rango cronolégico, se estima que en los centros de
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origen ya se ha producido la domesticacién de Phaseolus vulgaris y Phaseolus lunatus,
de manera que aumenta la posibilidad de que los almidones de estos niveles se traten
de alguna de las especies domesticadas introducidas desde el sur del subcontinente y
no sabemos si cruzadas con alguna variedad silvestre de origen local. Sin embargo, el
problema es dificil de resolver dado que, como ya hemos anotado, los almidones de
Phaseolus silvestres y domesticados son muy similares y dificiles de diferenciar
(Piperno y Dillehay 2008). De manera que se requiere tener un mayor control de las
posibles especies locales para determinar con mas exactitud la identificacién del género
Phaseolus y, por lo tanto, la historia de esta planta en el Cauca medio y la Cordillera

Central de Colombia.

En este periodo hay que afiadir un nuevo taxén que aumenta el nimero de plantas ricas
en almidones. Al género Canna pertenecen unas 50 especies con rizomas tuberosos; la
especie mas comun es Canna edulis (achira), cuyo origen todavia no es muy claro; se ha
planteado una gran area continental que va desde Centroamérica hasta el norte de
Argentina y Bolivia (Briicher1989:40). Al respecto, los datos que presentamos en este
trabajo, por su antigiiedad, deben ser tenidos en cuenta a la hora de determinar el
origen y dispersion de esta planta alimenticia. Hasta la fecha el registro mas antiguo
procede de la costa peruana, donde se registraron almidones asociados a una fecha de

ca. 4300 BP (Briicher 1989:40).

El aji pertenece a un género de plantas (Capsicum spp.) ampliamente cultivado alo largo
del Neotropico. La escasez de evidencias ha dificultado establecer con exactitud los
centros de domesticacion de las diferentes especies. Hasta la fecha, las diferentes
evidencias han permitido sugerir los siguientes centros de domesticacion para las cinco
especies mas importantes: C. annuum (México), C. frutescens (regién Caribe), C.
baccatum (tierras bajas de Bolivia), C. chinese (norte de la Amazonia) y C. pubescens
(altitudes medias del sur de los Andes) (Perry et al, 2007). Recientemente se han
recuperado almidones de Capsicum spp. en siete sitios arqueoldgicos que dan cuenta
de que el cultivo de esta solanacea se remonta al Holoceno medio. Los microrrestos

mas antiguos se han recuperado en el drea de Cubildn, datados entre 7260+40 y
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7210+40 (Pagan-Jiménez et al., 2015) y en el sitio Loma Alta (Suroeste de Ecuador),
asociados a una fecha de ca. 6100 BP. También en el Suroeste de Ecuador, en el sitio
Real Alto se han recuperado almidones de aji datados hacia el ca. 4750 BP (Perry et al.,
2007). El hecho de que el aji fuera incluido en el paquete de plantas de sistemas
agricolas consolidados, indica que su domesticacién tuvo lugar en otra regién
americana antes del ca. 6000 BP (Perry y Flannery 2007). Por el momento, el granulo
de almiddn recuperado en La Pochola no sabemos a qué especie pertenece pero es
probable que sea una planta introducida y, por lo tanto, cultivada. Como en otros casos
necesitamos tener un mayor control de posibles especies en la zona de estudio. Sin
embargo, la fecha a la que esta asociada, ubica este dato en el mapa de la domesticaciéon

y dispersiéon temprana.

Por ultimo, esta el caso de los almidones tipo Manihot cf esculenta. A escala continental,
los datos sobre la domesticacion de la yuca o mandioca todavia son escasos, empero
todo indica que tal proceso se produjo en el suroeste de Brasil (Estados Mato Grosso,
Rondonia y Acre), en'la transicion entre la sabana yel sur dejla‘cuenca del Amazonas
(Arroyo-Kalin 2010; Clement 2010; Isendahl 2011; Olsen y Schaal 1999). La fecha mas
antigua procede del valle Zafia en Pert, donde se recuperaron almidones asociados a la
Fase Pircas (9800/7800 BP) (Clement 2010; Rossen 2011:184; Rossen y Dillehay
1999). En el area de Cubilan se ha identificado de de forma tentativa almidones de
Manihot vinculados a una fecha de 7260+40 BP (Pagan-Jiménez et al., 2015). En varios
sitios de Panama se han identificado almidones tipo Manihot esculenta Crantz en un
rango entre ca. 7000 y ca. 5000 BP (Piperno 2006:60; Dickau et al., 2007). En Colombia,
en el rio Porce, sitio 021 (Cordillera Central) se report6 polen de Manihot datado entre
ca. 6500y 6000 BP (Castillo y Aceituno 2006). En el rio Caqueta (Amazonia colombiana)
en el sitio Abeja, hay un registro de polen tipo Manihot debajo de un nivel datado en

4696+40 BP (Piperno y Pearsall 1998: 263).

En un articulo publicado recientemente (Aceituno y Loaiza 2014), se presentaron los
resultados del analisis de almidones de los sitios El Jazmin y La Selva (municipio de

Marsella) que complementan los resultados del sitio La Pochola. Uno de los taxones mas
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relevantes es la recuperacion de 13 almidones tipo Manihot spp. en un rango
cronolégico entre 8712+60 BP (La Selva) y 5625450 BP (El Jazmin) (Tabla 24). De
éstos, los almidones de una mano de molienda (El Jazmin) asociado a una cronologia de
7590 BP tienen las caracteristicas de la yuca (Manihot esculenta) (Aceituno y Loaiza
2014). Como en el caso del maiz, también se ha recuperado polen de Manihot spp. en el

sitio Guayabito, asociado a una fecha de 4180 BP (Aceituno 2002; Jaramillo 2000b)

En la tabla 24 se muestran los taxones identificados en otros sitios del Cauca medio. Las
fechas asociadas a Phaseolus, Zea mays, Dioscorea y Calathea son similares y, por lo
tanto, coherentes con las fechas de La Pochola. Vistos en conjunto, los datos
arqueobotanicos del Cauca medio refuerzan la idea del papel crucial que jugd esta
region andina del noroccidente de Suramérica en el origen del cultivo y la dispersion
de plantas domesticadas idea planteada en anteriores trabajos (Aceituno y Loaiza

2014).

sitio Zoha 14C BP Phaseol  Zea Dioscorea;, ' Manihot) | Calathea | Ipomoea
us spp. mays spp- spp. sp. batatas
El Rio San >7590 5
Jazmin Eugenio
El Rio San >7590 2 1 5
Jazmin Eugenio
El Rio San 708050 5 1
Jazmin Eugenio
El Rio San 5625+50 1
Jazmin Eugenio
El Rio San 5625+50 4 1
Jazmin Eugenio &
7528451
La Selva Marsella 8712160 2 1
La Selva Marsella >8712 1 2 5
+60
La Selva Marsella 8712160 1
Canaan Rio ca. 5600 X X X X
Consota

Tabla 24 Almidones recuperados y fechas asociadas, sitios Cauca medio
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Otras plantas que probablemente jugaron un papel importante son las palmas,
registradas en el polen de La Pochola, El Jazmin y Guayabito donde se han identificado
los géneros Bactris, Astrocaryum, Geonoma, Socratea y Scheelea (Aceituno 2002;
Mercado 2010: 56). De sobra es sabido que entre las culturas tradicionales de bosque
tropical, las palmas han constituido uno de sus recursos principales, tanto alimenticio

como fuente de materias primas (Ledezma-Renteria y Galeano 2014; Patifio 1997).

La irrupciéon del maiz y la yuca, y muy posiblemente Phaseolus marcan la aparicién de
la domesticacion en el valle del rio San Eugenio y, por extension, a la region del Cauca
medio. Como el sindrome de domesticacion crea dependencia reproductiva entre las
plantas y los seres humanos, podemos deducir que el cultivo de plantas es un hecho
consolidado en el Holoceno medio. No obstante, como hemos argumentado
anteriormente, hay evidencias indirectas que indican que el cultivo se pudo desarrollar
desde el Holoceno temprano. La columna de polen de La Pochola igualmente muestra
evidencias de alteracion que coinciden, no solamente con el maiz y el resto de los
taxones identificados; sino ademds con el aumento del registro-arqueoldgico. Con base
en estos datos, proponemos que la horticultura fue una practica ya comuin entre las

gentes que habitaron la zona durante el Holoceno medio.

El aumento del ndmero de taxones identificados (destacandose las plantas productoras
de rizomas), mas la alteracién del bosque (de acuerdo a los datos de los palinogramas
de la zona), son coherentes con la horticultura, modo de produccién que consiste en
cultivos a pequeiia escala en huertos donde conviven o se combinan especies silvestres
y domesticadas (Harris 2007: 23-24; Piperno y Pearsall 1989:7). Uno de los rasgos mas
diagndsticos de la horticultura de selva tropical es la alta diversidad de plantas que
pueden coexistir en los pequefios huertos proximos a las estructuras habitacionales
(Andrade 1993; Balée 1989, 1998, 2006; Balée y Gely 1989; Johnson 1983; Politis 1996,
2007; Posey 1984; Rival 1998, 2006; Wiersum 2004).

Otros datos relevantes sobre el cultivo de plantas durante el Holoceno medio es el polen

de Cucurbitaceae recuperado en la zona C1 (Mercado 2010), asociado a la fecha de
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ca.5922 BP (capa 4), y sin precedente en las biozonas anteriores de la columna de polen.
A esta familia pertenecen varias especies de calabazas (Piperno y Pearsall 1998:142),
de manera que asumimos que se trata de una planta introducida en un momento en el
que la horticultura esta consolidada como estrategia de produccién de alimentos. Junto
al polen de Cucurbitaceae aparece polen de maiz y Amaranthus, una planta muy
importante, también sin referentes en el registro polinico, debido a que algunas
especies de este género son plantas adventicias asociadas al cultivo del maiz (Dull

2007).

10.1 Lavida en el bosque: entre el Forrajeo y la Domesticacion

En las publicaciones especializadas las siguientes regiones colombianas: Cauca medio,
altiplano de Popayan, rio Calima, rio Porce, valle del Aburra y rio Caqueta (Pefia Roja),
forman parte de las regiones Suraméricas con evidencias arqueobotanicas que indican
la aparicion temprana del cultivo de plantas y la produccion de alimentos (Aceituno y
Loaiza 2014, 2015; Cardona 2012; Iriarte 2009; Otero y Santos 2012; Piperno y Pearsall
1998; Piperno 2011; Santos et al., 2015).

Los datos del rio San Eugenio han permitido documentar y plantear un proceso sobre
el uso de recursos vegetales, donde el cultivo de plantas fue un hecho importante en la
adaptabilidad de los grupos humanos que ocuparon esta regiéon del norte de
Suramérica, en épocas tan tempranas como el Holoceno temprano y medio. En una
escala de larga duracién, los hechos que marcaron la adaptabilidad determinaron, a su
vez, parte de la adaptacién a los ecosistemas de bosques hiimedos premontanos, tipicos
de la zona de estudio. Igualmente, los paisajes se tuvieron que “adaptar” a la presencia
humana y a sus formas de interaccién con las especies animales y vegetales, sufriendo
ajustes en su distribucion y abundancia. La introduccién de especies foraneas, la
seleccion y la preparacion de parcelas para el cultivo de plantas fueron factores de
alteracion de los ecosistemas naturales. En procesos de larga duracion tales
interacciones cuasarian efectos ambientales como consecuencia de cambios en los
nichos humanos y también efectos en las poblaciones humanas, que van ajustandose a

entornos ambientales que no son estaticos.
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Las evidencias arqueoldgicas y arqueobotanicas mas tempranas del valle del rio San
Eugenio (p.e El Jazmin, La Pochola), asociadas a la transicién Pleistoceno/Holoceno y
comienzos del Holoceno temprano, indican dos hechos. El primero, que los grupos mas
antiguos de la zona se asentaron en bosques himedos premontanos con diferencias en
la distribucion de especies, respecto a los bosques actuales por los cambios climaticos.
El segundo, el uso, seleccion y el cultivo de plantas como parte de las estrategias de

adaptabilidad.

Los datos que hemos presentado no son aislados a escala continental. El registro
arqueobotanico procedente de paises como Panam4, Ecuador y Peru sugieren que la
produccion de alimentos comenzd entre el ca.11.000 y el ca.7600 BP (Piperno 2011).
En este sentido, el Cauca medio es una mas de las regiones del Neotrdpico involucradas
en relaciones de domesticacion que incluyeron el cultivo de plantas locales y la
introduccién de plantas exogenas, procedentes de otras regiones neotropicales como,

es el caso del maiz,la'yuca y el frijol (Piperno 2006a,2011).

La explicacion que mas peso ha tenido para entender los origenes de la produccién de
alimentos en el Neotroépico, ha sido la teoria de los 6ptimos forrajeros o ampliacién de
la dieta que, a muy grandes rasgos, se basa en la capacidad de los seres humanos para
responder a cambios ambientales y sociales (Piperno 2011; Piperno y Pearsall 1998:
15-18). Este modelo predice que los seres humanos tienen la capacidad de tomar
decisiones en favor de las estrategias de obtencién de alimentos mas eficientes. Tales
decisiones seran favorecidas por la seleccion cultural en contra de las menos eficientes

(Piperno 2011).

El principal desencadenante que requirié ajustes adaptativos fueron los cambios
climaticos que afectaron a la disponibilidad y distribucién de recursos, provocando
variaciones importantes en las tasas de retorno de los grupos cazadores-recolectores.
En términos generales, los cambios ambientales sufridos entre el Pleistoceno final e

inicios del Holoceno, provocaron la extincién de la megafauna y su reemplazo por
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animales de menor tamano, la expansion de los bosques (siempreverdes y caducos), la
proliferacién de plantas téxicas y mas dispersas, y el aumento de las plantas C3 (como
consecuencia del incremento del C02), donde se incluyen varios de los ancestros de los

cultivos neotropicales (Piperno 2006a; 2011).

La extincion de la megafauna ha sido un factor muy seductor a la hora de explicar los
grandes cambios adaptativos en el continente entre el Pleistoceno y el Holoceno
(Piperno, 2011; Smith, 2015). El cambio climatico sobre la vegetaciéon afecté a la
composicion floristica del continente americano, incluyendo el Neotrépico. Las altas
precipitaciones registradas desde la transicion del Pleistoceno Holoceno y durante el
6ptimo climatico, en comparaciéon con un clima mas seco durante el ultimo Maximo
Glaciar, favorecié la expansién de los bosques humedos, reduciendo los espacios
abiertos, hecho que afect6 a la fauna, especialmente a los grandes mamiferos (Piperno
y Pearsall, 1998:106-107; Vivo y Carmignotto 2004). Sirva como ejemplo, el hecho de
que Suramérica pasé de 20 é6rdenes de mamiferos en el Pleistoceno a 12 en la

actualidad; lo que significa unareduccion del 40% (Vivojy Carmignotto 2004).

Otro hecho muy relevante y que no ha sido suficientemente valorado a la hora de
ponderar la capacidad de carga de estos ambientes es la extincion o disjuncion
geografica de pequefios mamiferos alo largo de Suramérica (Vivo y Carmignotto, 2004).
Los mamiferos holocenos son pequefios, solitarios y de conductas no gregarias y
muchos de ellos se caracterizan por la locomocion arbdrea (Piperno y Pearsall 1998:
62; Vivo y Carmignotto 2004). Todos estos cambios debieron afectar en algiin grado a
la adaptabilidad, de los grupos humanos entre el Pleistoceno y el Holoceno. En el caso
de Colombia, los escasos contextos con evidencias de megafauna (Correal 1982; 1993),
no permiten sostener la idea de una super-especializacion (Guiterrez. 2010). Los
cambios en la distribucién geografica de fauna holocena pudieron tener efectos mas
importantes que la extinciéon de la megafauna, pero este es un terreno muy poco

explorado, ya que todo el debate se ha centrado en la megafauna.
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Sea como fuere, lo anterior lleva a concluir que el cultivo de plantas surgié en un
momento de cambios climaticos que requirieron ajustes adaptativos por parte de los
grupos humanos, que tuvieron que enfrentar nuevas condiciones ambientales que
afectaron a la distribucién de los recursos. Comenzar a cultivar plantas fue una forma
de aumentar la capacidad de carga, mediante la concentraciéon de plantas utiles en
espacios preparados para su protecciéon y reproduccion. Dicho con otras palabras y
siguiendo el modelo de ampliacién de la dieta, el modo de produccién emergié cuando
la eficacia del forrajeo decreci6 y la tasa retorno (eficiencia energética), a través del
cultivo de plantas superd a la tasa de retorno de la recoleccién de plantas silvestres. A
escala de Colombia la alta diversidad de plantas halladas en regiones como Cauca medio,
Popayan y el rio Caquetd, (Aceituno y Loaiza 2014; Gnecco 2003; Morcote et al., 2014),
junto a evidencias de alteracion de la vegetacion (polen y tecnologia litica), mas la presencia
de plantas exdgenas en varias regiones (p.e rio Caqueta), constituyen evidencias que prueban
la hipotesis de la implementacion de formas rudimentarias de cultivo como estrategia de
minimizacion del riesgo y aseguramiento de la produccién de alimentos. De acuerdo con los
datos paleoecologicos; tales cambios debieron acaecer entre, el ca.10.000 y el ca:9000
BP, cuando se producen los ajustes ambientales a escala continental (Piperno

2006a:152, 2011).

Esta explicacion se ha planteado a escala macro; sin embargo, como argumenta la
propia Piperno (2006a), los efectos del cambio climético variaron entre unas regiones
y otras. En el Pleistoceno final, a pesar de que en muchas regiones neotropicales (p.e
Centroamérica) dominaron paisajes abiertos con predominio de gramineas, en otras,
los bosques fue la cobertura vegetal dominante, como por ejemplo en la costa Caribe
del istmo de Panama (Piperno 2006a). Estas variaciones regionales hay que tenerlas en
cuenta a la hora de abordar escalas locales versus escalas globales. En nuestro caso, las
primeras poblaciones del valle del rio San Eugenio se asentaron en bosques humedos
premontanos con variaciones en la distribucion de las especies. Los palinogramas del
Jazmin y La Pochola indican abundancia de taxones arbéreos de climas templados y
frios que empiezan a disminuir fuertemente hacia el ca. 9500 BP. Estas especies son

Quercus sp. Alnus sp. Myrica sp.y Podocarpus sp (Jaramillo y Mejia 2000:30, 72). En el
187



Patron de movilidad y estructura interna de los sitios tempranos del Cauca medio

caso de La Pochola Alnus, Weinmannia, Clethra, llex, Quercus, Faramea y Hedyosmun

(Mercado 2010:49-50).

Cuando los primeros grupos humanos llegaron al rio San Eugenio se debieron adaptar
a las condiciones climaticas cambiantes de la transiciéon del Pleistoceno/Holoceno y
comienzos del Holoceno. El Holoceno inicial coincide con el Maximo Térmico del
Holoceno, periodo que va aproximadamente hasta el 5000 BP; lapso de tiempo que de
forma muy general se caracterizé por un aumento de la temperatura y la pluviosidad.
Estos cambios estan perfectamente reflejados en las columnas de polen de La Pochola
y El Jazmin, con la disminucion de los taxones de clima frio y también en los estudios

paleocologicos realizados en el sitio de Cuba por Susana Velasquez-Franco (2015).

En la Cordillera Central (rio Porce, rio Medellin, Cauca medio) se han reportado
artefactos liticos con fuertes similitudes, hasta el punto de que se han recuperado
puntas de proyectil y otros artefactos manufacturados en chert, materia prima
procedente del rio-Magdalena. El Magdalena 'mediojjunto con la Sabana de Bogota son
dosregiones muy interesantes para entender la adaptabilidad de los grupos tempranos,
asi como su evolucién entre el final del Pleistoceno y el Holoceno temprano. El
Magdalena medio es un ecotono riberefio con una alta productividad de biomasa
secundaria y una alta predictibilidad de los recursos (Piperno y Pearsall 1998: 74); la
tecnologia litica recuperada estd asociada con actividades de procesamiento de cazay
pesca (Lopez 1995, 1999), siendo menores las evidencias sobre el uso de plantas

(Nieuwenhius 2002: 90, 94).

Incluso, con base en las puntas de proyectil se ha planteado la existencia de cazadores-
recolectores especializados en la caza de megafauna (Lopez 1999:100), evidencia que
hasta la fecha no ha sido reportda en sitios arqueolégicos. Las primeras evidencias del
cultivo de plantas no aparecen hasta el Holoceno reciente. En la Sabana de Bogota el
registro igualmente esta fuertemente orientado ala caza (Correal 1986). Las evidencias
de cultivo en la Sabana no aparecen hasta finales del IV milenio antes del presente

(Correal 1990). Visto en una escala de larga duracion las poblaciones del Magdalena
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medio y la Sabana de Bogotd mantuvieron activas estrategias subsistenciales que se
remontan a finales del Pleistoceno, a pesar de los cambios climaticos y ambientales que

acaecieron a comienzos del Holoceno.

Por el contrario, las poblaciones que se adentraron en los valles subandinos del Cauca
medio, tuvieron que adaptarse a las caracteristicas de los bosques humedos
premontanos. Las caracteristicas de estos bosques son similares a las de otros bosques
himedos tropicales, en cuanto a la oferta y distribucién de los recursos. La dispersion
y escasez de plantas utiles favoreci6 la produccién de alimentos frente a la simple
recoleccidn. Las fechas tempranas que hemos planteado para el cultivo similares a las
de otras regiones del Neotropico (Piperno 2006a; 2011) indican que la produccién de
alimentos fue relativamente temprana. Ademas, en el Cauca medio hay un factor
adicional que debié favorecer el cultivo temprano y es la fertilidad de los andisoles

frente a otros suelos tropicales (Cortés 1978; Jaramillo et al., 1994:56).

Con el cultivo de plantas locales se iniciaron relaciones de domesticacion, que algunos
autores han llamado cultivo de predomesticacién (Piperno 2011). Un periodo largo de
manipulacién en el que intervinieron muchos factores y que algunas plantas, aunque
fueron cultivadas no fueron domesticadas, como el caso de un tipo de Phaseolus sp. en
las tierras altas de México (Piperno 2011). Esto es lo que en otras publicaciones hemos
denominado como “laboratorios de domesticacion” (Aceituno y Loaiza 2007:95) que
probablemente se dieron un muchas regiones, con base en la seleccion y el cultivo de
plantas locales y la dispersion de otras que favorecieron un intercambio de flujo
genético que favorecio variaciones que fueron seleccionadas. Desde este punto de vista,
lo importante no es solo la domesticacion per se sino las relaciones de intervencién
iniciadas por los seres humanos bajo determinadas circunstancias (Zeder 2006). Con
la puesta en marcha de la manipulacién de determinadas plantas y su cultivo se
iniciaron dichas relaciones de domesticacion, que no en todos los casos desembocaron
en cambios genéticos y morfolégicos (Zeder 2006). En Colombia, ademas de nuestra

area de estudio, hay evidencias tempranas de este proceso en Popayan (Gnecco 2000;
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2003), en el rio Caqueta (Cavelier et al., 1995:36-41; Morcote et al., 1998; Piperno y
Pearsall 1998: 204-205) y en el valle del Aburra (Santos et al., 2015).

En cuanto a la domesticacion, los almidones recuperados indican la llegada del maiz y
la yuca hacia el Holoceno medio, marcando un punto de inflexién en el registro
arqueobotanico. Todo parece indicar que la llegada de estas plantas foraneas no supuso
una ruptura inmediata en las formas de vida de los habitantes de la region; los datos
sugieren que fueron plantas que llegaron a la regiéon andina de Colombia, desde el norte
en el caso del maiz y desde el sur en la yuca, y se adaptaron a los sistemas de cultivos
locales. Este seria el caso de la llegada de especies domesticadas de Phaseolus desde

Ecuador o Pertl.

Ademas de estas plantas, en La Pochola hemos registrado dos taxones importantes en
los origenes del cultivo del Neotropico: Xanthosoma y Canna. En el primer caso su
posible centro de domesticacion se ha ubicado en la region andina de Colombia
(Piperno-2011), a la que pertenece la cuenca media del rio)Cauca: Losalmidones)de
Xanthosoma tienen las caracteristicas de la especie X. saggitifolium y los de Canna de C.
indica; sin embargo, se requiere ampliar la coleccidn de referencia para tener mayor
certeza de las identificaciones taxonémicas planteadas. La identificaciéon en algunos
casos es muy dificil como en el género Xanthosoma, cuya clasificaciéon de especies
todavia no es muy clara entre los expertos (Le6n 1987: 109). Empero, las fechas y por
ubicarse el Cauca medio en la macro-region de la domesticaciéon de ambas plantas,
refuerzan el papel del rio San Eugenio (Cauca medio) para estudiar el proceso de
domesticacién de estos taxones (Ranere et al, 2010). Otros datos relevantes que
refuerzan esta idea es el alto nimero de sitios tempranos identificados que contienen
microrrestos botanicos (7) y una tecnologia litica asociada con la manipulacién de
plantas, mas su ubicacidn (los sitios) en un area de suelos fértiles para la agricultura.

Esto indica que no solamente los bosques tropicales caducos con regimenes
estacionales fueron clave para el desarrollo de la agricultura tropical (Piperno
2006a:149), sino también los bosques humedos, en este caso los de montafia, donde

combinados con suelos fértiles pudieron jugar un papel clave en los procesos de

190



Patron de movilidad y estructura interna de los sitios tempranos del Cauca medio

domesticacién del Neotrépico. A partir del Holoceno medio se puede hablar del
desarrollo de la horticultura, estrategia definida como modo de produccién basado en
cultivos a pequefias escala, donde se combinan plantas silvestres y domesticadas

(Harris 2007:23-24; Piperno y Pearsall 1998:7).

Hasta aqui, nos hemos referido tinicamente al uso de las plantas, pero como hemos
expresado al comienzo de este capitulo somos conscientes de que los grupos tempranos
debieron aprovechar los recursos cinegéticos de los bosques de la zona, de los cuales
no tenemos evidencias arqueoldgicas. En publicaciones anteriores (véase Aceituno y
Loaiza 2007) nos hemos referido al tema de la caza a partir de evidencias indirectas.
Basandonos en datos etnograficos, los jardines o areas de cultivo en culturas de bosque
tropical funcionan como reservorios de alimentos para los animales, hasta tal punto
que han sido denominados como huertos de caza, debido a que son usados por las
comunidades para la caza de animales que buscan en estos espacios alimentos como
semillas, hojas, frutos y tubérculos (Gutiérrez 2003; Linares 1976; Posey 1984). En el
caso |del rio)San) Eugenio ya hemos visto que la presenciade ‘cultivos y vegetaciéon
secundaria son indicadores de areas intervenidas.

La ultima hipétesis del trabajo estd relacionada con la estrategia de ocupacién del
territorio en relacion con la obtencién de los recursos. La hip6tesis planteada es que los
grupos del rio San Eugenio practicaron una movilidad mas préxima al modelo forrajero,
el cual, recordemos, consiste en mover los campamentos hacia los recursos
estratégicos. Dado que el nimero de sitios no es muy alto para contrastar esta hipdtesis
como seria deseable, se han analizado también las caracteristicas arqueolégicas de las

ocupaciones.

En el capitulo 8 argumentamos que el sitio La Pochola como otros sitios del rio San
Eugenio (Aceituno y Castillo 2005; Aceituno y Loaiza 2007) se trataba de un
campamento residencial, siguiendo el modelo de Binford (1980). En cuanto a las
caracteristicas de las ocupaciones preceramicas, la baja diversidad de artefactos liticos,
la alta proporcion de utensilios de molienda junto al bajo grado de uso que presentan

éstos, laredundancia ocupacional, la ausencia de sitios l6gisticos, la similitud del patrén
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de descarte, son caracteristicas comunes en sitios producidos cominmente bajo un tipo
de movilidad tipo residencial (Politis 2000). A lo que hay que sumar que no hemos
hallado basureros y los diferentes tipos de descarte aparecen mezclados en los suelos
de ocupacion; el desplazamiento horizontal alrededor de los fogones es comun en sitios
residenciales que se abandonan cada cierto tiempo (Binford 1987; Politis 2000). En La
Pochola hemos identificado evidencias de fogones en los niveles 11, 13, 14 y 15. La
redundancia ocupacional indica un modelo de movilidad circunscrita a un territorio
cuyos limites todavia no se han establecido, pero que obviamente debi6 exceder la
cuenca del rio San Eugenio. La gran concentracién de sitios préximos a la ciudad de
Pereira, por donde discurren los rios Otin y Consota, que comparten la misma tradicion
tecnolégica (Dickau et al,, 2015), indica que el territorio de los grupos preceramicos
pudo alcanzar cientos de kildmetros cuadrados. La posible existencia de rutas de
transito que conectarian el territorio, representan redes de intercambio entre las
unidades sociales, y tales redes pudieron definir los limites territoriales, en la medida
en que representan los limites de los espacios vitales de interacciéon de un individuo a

lodlargo de su vida (Sauvet 2017).

La cartofrafia de la movilidad debi6 estar muy vinculada a la explotacion del territorio,
donde los datos indican que el cultivo de plantas jugd un papel importante, desde el
Holoceno temprano y mas claramente a partir del Holoceno medio. Las areas
intervenidas debieron actuar como referentes espaciales y temporales a la hora de
planificar los movimientos y los itinerarios de los habitantes de la zona. Sobre la
duracién de los campamentos es muy especulativo dar cifras; sin embargo, es normal
que con el desarrollo de la horticultura y la mejora del cultivo aumentara la produccién
y la previsibilidad, traduciéndose en una probable reduccién de la movilidad. A grandes
rasgos, ni la estructura de los sitios ni el patrén de descarte muestran grandes cambios;
empero, hay indicios de reduccién de la movilidad durante el Holoceno medio, como
son el aumento de la densidad de los artefactos liticos en los niveles correspondientes
al Holoceno medio, la fuerte tasa de sedimentacion entre los niveles 12 y 16, y la
presencia de huellas poste en los niveles de las capas 4 y 5; este mismo patrén se

observa en el sitio El Jazmin (Aceituno y Loaiza 2007:73). Otro dato importante a favor
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de una reduccién de la movilidad es la gran cantidad de almidones de maiz y de
Phaseolus cf vulgaris asociados a los niveles del Holoceno medio. En ambos casos se
trata de plantas con ventajas sobre los rizomas en relacién con su conservacion,

permitiendo un mejor almacenamiento.

No obstante, reduccion de la movilidad no significa sedentarizacion. En este sentido, la
movilidad es un sistema de ocupacién y explotacion del medio que puede llegar a tener
ventajas respecto a la sedentarizacién cuando se cuenta con territorios amplios, bajas
densidades demograficas y una autoconciencia de las virtudes de este estilo de vida
(Gutiérrez 2003; Rival 1998). Diversos trabajos etnograficos concluyen que una de las
ventajas de la movilidad es la regeneracion de los recursos del bosque (Balée y Gely
1989; Cardenas y Politis 2002; Castellanos 2001; Guitiérrez 2003; Politis 1996; Rival
1998).

La movilidad puede ser vista como una estrategia de ocupacion del medio y explotacién
de los recursos. Enel caso del manejo delas plantas,la dispersién dehuertosy jardines,
junto a los campamentos y las rutas de transito debieron marcar la cartografia de la
movilidad de los grupos del rio San Eugenio y, por extension, a los del Cauca medio a
escala regional. La distribucién de los cultivos a lo largo del territorio es una estrategia
de dispersion que, a su vez, permite mantener la densidad y diversidad de las especies
utiles. En este sentido, la dispersion de areas cultivadas e intervenidas actuan como
reservorios espaciales de alimentos que evitan la sobrexplotacién y permiten la
regeneracion de los recursos. Esta estrategia que combina dispersion de cultivos y
movilidad ha sido bien resefiada en dos casos etnograficos del Neotrépico con mucho
peso en la literatura especializada. Estos son los Nukak Maku en la Amazonia
colombiana (Politis 1996, 2007) y los Huaroani en la Amazonia ecuatoriana (Rival

1998, 2006).

Estos dos casos son muy ilustrativos para entender las estrategias o actividades de

manejo de recursos en ecosistemas de bosque hiumedo tropical. A grandes rasgos, en
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ambos casos existe un manejo de plantas silvestres que complementan a los cultivos,
que consiste en la dispersién o propagaciéon de plantas consumidas, dando lugar a
parches antrépicos, como es el caso de la creacion de pequenas asociaciones
antropogénicas de palmas (p.e Bactris gasipaes) (Gutierrez 2003; Politis 1996; Rival
1998:237-239). Este tipo de manejo ha sido incémodo a la hora de clasificarlo como un
modo de produccién, por su posicion intermedia entre el forrajeo y el cultivo; empero,
lo importante, es que se trata de un manejo ecologico que sirve, entre otras cosas, para
mantener o aumentar la densidad de las especies ttiles. Es decir, este tipo de manejo
puede ser entendido como un proceso de domesticacidon que encuentra en el bosque su
escala de actuacion, frente a la domesticacidon de especies individuales, que es la mas

ha atraido la atencion de los investigadores.

Identificar este tipo de manejo en el registro arqueoldgico no es facil, debido a que se
requiere un alto muestreo palinolégico para compreder con mayor certeza la evolucion
del bosque. En el registro palinologico del rio San Eugenio se han encontrado algunos
datos interesantesqueapuntan a un aumento de la;densidad de determinadas plantas
silvestres que estan asociadas a las ocupaciones preceramicas. En La Pochola el mayor
porcentaje de polen de las palmas (Bactris y Geonoma) se da en el rango entre ca. 6900
y 9300 BP; igualmente, como ya anotamos, la diversidad de de taxones aumenta a partir
del nivel 19. En este sitio también se ha identificado polen de Solanaceae, familia a la
que pertenecen abundantes plantas alimenticias (Pérez- Arbeldez 1955: 699-707). En
El Jazmin se recuper6 abundante polen de palmas (Bactris, Geonoma, Astrocaryum,
Scheelea y Socratea) y también de Solanaceae (Aceituno et al., 2001) con una tendencia
a aumentar en los niveles con evidencias arqueolégicas. Este mismo comportamiento
de la flora se observa en los sitios Guayabito y Campoalegre (Aceituno et al., 2001). En
Guayabito, en la muestra asociada a la fecha de 4180 BP, aparece polen de Passiflora
con un porcentaje muy alto en el conjunto de la muestra (Jaramillo y Mejia 2000a:164).
Al género Passiflora pertenecen especies con frutos alimenticios como son granadilla
silvestre (P. vitofolia), la gulupa (P. pinnatistipula), la badea (P. quadrangularis) (Pérez-
Arbelaez 1956: 614) y el maracuya (P. edulis) (Caballero 1995: 143).
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Respeto a la caza, estudios actuales sugieren que en sociedades tradicionales el
aumento de la sedentarizacién es proporcional a un aumento en la presion sobre los
animales (Castellanos 2001). Vickers (1983:470) en sus trabajos en la amazonia
plantea que las tasas de retorno mas altas se dan entre los grupos mas pequefios y mas
moviles. Hill y Hawkes (1983:175-177) llegan a la misma conclusién en su estudio
sobre los Aché: las bandas formadas entre 3 y 5 varones producen tasas de retorno mas
altas que aquellas formadas por mas de 10 cazadores. Esto se debe a que a mayor
numero de cazadores mayor es la presién ejercida sobre los recursos animales; de ahi,
que los grupos pequeiios y con alta movilidad tengan mayores tasas de retorno de
proteina y una dieta mas equilibrada que grupos horticultores sedentarios. [gualmente,
Flowers (1983:357-358) anota que los indigenas Xavante (Brasil) redujeron su calidad

nutricional cuando se volvieron sedentarios y mas dependientes de la horticultura.

Infortunadamente, no podemos aportar datos zooarqueoldgicos que complementen la
informacion arqueobotanica para entender mejor las estrategias de subsistencia de los
grupos que habitaron en el rio:San Eugenio; no obstante, todo indica una'economia, de
amplio espectro, de baja producciéon de alimentos. Un efecto del incremento de la
dependencia del cultivo de plantas seria la reduccién de la movilidad, lo que a su vez
llevaria a un mayor control territorial, y con el tiempo a la delimitacién espacial de
identidades y al desarrollo de estrategias de intercambios o interacciones extra-locales
que por el momento no son mas que hipdtesis de trabajo para futuras investigaciones

en la zona.

11. CONCLUSIONES

El sito La Pochola forma parte de un grupo de sitios precerdmicos localizados en el
Cauca medio y datados entre los dltimos momentos del Pleistoceno final y el Holoceno
medio. El alto nimero de sitios reportados hasta el momento confirman que esta region
fue clave en el poblamiento y dispersién de grupos humanos a lo largo de la Cordillera
Central. Probablemente sus condiciones ecolégicas y su posiciéon estratégica de acceso

a varios pisos altitudinales actuaron como atractores de poblaciones humanas, que

195



Patron de movilidad y estructura interna de los sitios tempranos del Cauca medio

encontraron las condiciones de vida para colonizar y ocupar esta regiéon cordillerana.
El origen de estos grupos sigue siendo desconocido, recientemente se han planteado
dos hipétesis: la primera, que estos grupos estan relacionados con los sitios tempranos
de Panama que se dispersaron hacia el sur, siguiendo la ruta del Pacifico. La segunda,
que estos grupos estan relacionados con las ocupaciones tempranas pertenecientes a
la tradicién del Magdalena medio que se dispersaron hacia los valles subandinos de la

Cordillera Central (Aceituno y Uriarte 2018).

La tecnologia litica compuesta a grandes rasgos por instrumentos de talla y un alto
numero de artefactos relacionados con el procesamiento de recursos vegetales, junto
al alto nimero de almidones recuperados de éstos, indican que el aseguramiento de
plantas ricas en carbohidratos fue crucial en las estrategias de adaptabilidad de los
grupos que ocuparon La Pochola y los sitios adyacentes. Para los momentos mas
antiguos de la ocupacion del sitio, que se corresponden con el Holoceno temprano
(niveles 17-19), se ha planteado la posibilidad del cultivo de plantas; concretamente,
los) datos: de) almidones de-La Pochola‘y el polen;del Jazmin sugieren el cultivode
Xanthosoma spp. una planta tuberosa con presencia en la flora local. En el caso de otros
taxones propuestos como Dioscorea o Fabaceae se requiere tener un mejor
conocimiento sobre su origen local o exégeno, en el primer caso, y tener una mejor
resolucién taxondmica en el segundo. Los datos de Poaceae también merecen ser
resaltados porque nos estarian indicando el aprovechamiento de algin tipo de

graminea que por el momento permanece desconocido.

A comienzos del Holoceno medio, la llegada de plantas domesticadas (maiz, yuca y
frijol), y los mayores niveles de intervenciéon que indican los palinogramas de La
Pochola y El Jazmin indican el desarrollo de la horticultura, sistema basado en el cultivo
a pequena escala de plantas domesticadas y silvestres, en parcelas proximas a los sitios
de habitacion. El registro arqueobotanico recuperado se ajusta bien a esta forma de
produccion. Por otra parte, la ausencia de grandes cambios en la estructura de las sitios,
incluido La Pochola, sugiere que la llegada de plantas con sindrome de domesticacion

no marcaron una ruptura en las formas de vida, simplemente fueron plantas que
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llegaron a esta region cordillerana y se adaptaron a los sistemas de manejo y cultivo de
plantas locales con varios milenios de tradiciéon. Uno de los cambios evidentes que se
observa en el registro arqueoldgico de la zona es la aparicion de la cerdmica hacia el ca.

3600 BP (Cano 2004; Herrera et al., 2011; Jaramillo 2008).

En cuanto a la forma de ocupacion del espacio, el andlisis de la tecnologia litica y el
patrén de descarte de La Pochola, que es concomitante con otros sitios como EL Jazmin,
La Selva, Cuba, etc sugiere que este sitio fue un campamento residencial en el marco de
una estrategia de movilidad residencial, mas préxima al modelo forrajero de uso del
espacio (Binford 1980; Kelly 1983, 1995). Por el momento, los resultados del analisis
de visibilidad y la proximidad a cursos de agua sugieren que el patron de asentamiento
obedece mas a cuestiones de accesibilidad a recursos como materias primas, suelos
fértiles y parcelas de cultivos, que a aspectos relacionados, por ejemplo con el control
visual del territorio. Como ya hemos anotado, la falta de evidencias zooarqueoldgicas
limitan el conocimiento sobre el papel de las actividades cinegéticas en aspectos como

elpatron de asentamiento y.la movilidad:

En una escala de larga duracién, el modelo de éptimos forrajeros es el que mejor se ajusta
a los datos actuales para explicar la adaptacién de los grupos de la zona. El cultivo de
plantas fue un rasgo evolutivo (culturalmente hablando) en los grupos de la zona, que
se consolida cuando las tasas de retorno de esta forma de produccién superasen a las
tasas de retorno del forrajeo. El aumento de taxones de plantas alimenticas en el
registro arqueolégico junto con las evidencias de cultivo de plantas operan como
indicadores de las ventajas de la produccion artificial frente a la recoleccién de plantas
silvestres. El cultivo de plantas como una estrategia de intervencién del bosque
posibilita aumentar la capacidad de carga del medio y mejorar la accesibilidad,
disponibilidad y predictibilidad de las plantas seleccionadas. Es decir, es una forma de
controlar los recursos vegetales cruciales en la subsistencia y en un sentido mas amplio,
de domesticar el bosque. Estas acciones debieron tener efectos en la territorialidad, en

la demografia y en las relaciones de parentesco, topicos todavia practicamente

197



Patron de movilidad y estructura interna de los sitios tempranos del Cauca medio

desconocidos, pero no por ello menos importantes para entender las dindmicas

histéricas de la zona de estudio.

Para concluir, afiadir que los resultados que se presentan en este libro se van a integrar
proximamente en un proyecto!# que actualmente se adelanta en la zona y que, ademas
del rio San Eugenio, incluye varios sitios localizados en el término municipal de Pereira,
lo que va a permitir ampliar la informacidn sobre los grupos tempranos en una escala

espacial de mayor resolucién.

14 The Role of the Middle Cauca River Valley, Colombia, in the Early Domestication and Dispersal of New
World Crops.
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ANEXO
PLAN DE MANE]JO CIENTIFICO

El sitio puede ser intervenido en futuras campafias, dado que los depositos
preceramicos estan bien conservados y el drea intervenida en el 2008 fue reducida, en
relacién al area total donde se encuentran el sitio de aproximadamente unos 2000 m?2.
Una futura intervencion del sitio debe tener en cuenta los resultados obtenidos hasta la
fecha, con el fin de definir objetivos y metodologias. Este punto es muy importante
porque se debe evitar cualquier intervencion que no tenga claro los objetivos, ya que
los hallazgos arqueolégicos son bienes no renovables. En el caso de que alquien decida
intervenir nuevamente el sitio, recomendamos muestrear el sector este de la terraza
que no fue intervenido en el 2008 y ampliar la excavacidn del sitio lo que permitira
tener una mayor claridad o resolucion sobre la estructura del sitio, en cuanto a patrones
de descarte, conservacion, areas de actividad, comportamiento estratigrafico y datacion

radiocarbonica.

Se aconseja la aplicacién de métodos de analisis que no se realizaron y que pueden
aportar nuevos datos. En este sentido se recomienda: a) realizar andlisis quimicos de
los suelos que pueden aportar datos para la definicién de la estratigrafia y para
entender mejor las actividades llevadas a cabo en las diferentes ocupaciones; b) analisis
de flujo de carbon para buscar evidencias de uso del fuego; c) andlisis de is6topos para
reconstruccion paleoecolégica; d) ampliar el nimero de fechas de radiocarbono para
una mejor resolucidn cronolégica; e) realizar analisis de fitolitos que complementen a
los estudios de polen y almidones; f) analisis especializados de la cerdmica para obtener
informacion sobre produccién y uso de los vasijas, tales como difraccion de rayos-X y

analisis de lipidos y grasas.

En sintesis, La Pochola es un sitio que puede ser intervenido en el futuro por la buena
preservacion de los depdsitos y por contener evidencias de diferentes épocas, desde el
Holoceno temprano hasta el reciente. Empero, cualquier intervencién que se proyecte

en un futuro debe tener muy claro los objetivos y sobre todo las metodologias
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apropiadas para obtener nuevos resultados que signfiquen un avance respecto a los

resultados presentados en el presente trabajo.

De cara ala gestion y preservacion del sitio como Patrimonio Arqueoldgico de la nacién
y siguiendo El articulo 72 y Articulos 4° y 6° de la Ley 397 de 1997, modificados por los
articulos 1°y 3°, respectivamente, de la Ley 1185 de 2008. Decreto 833 de 2002, articulo 4°
“El Instituto Colombiano de Antropologia e Historia, ICANH, es la autoridad competente en
todo el territorio nacional en materia de dicho régimen especial de proteccion”. De esto se
desprende que, con base en los resultados cientificos entregados, el ICANH es la autoridad
para asegurar la conservacion del sitio arqueoldgico La Pochola.

Los resultados han sido divulgados a través de diferentes estrategias como parte de la
responsabilidad social de la investigacion cientifica. Los datos obtenidos han sido puestos a
disposicion de la sociedad para formentar la proteccion del sitio a través de las siguientes
publicaciones cientificas.

1. {Entre el rio. y. la montafia: nuevos. datos para el poblamiento, temprano>del Cauca
medio colombiano” Afio 2019. Editorial Facultad Ciencias Sociales y Humanas,
Universidad de Antioquia. Autor Francisco Javier Aceituno Bocanegra. ISBN
9789585526341. Libro (copia enviada al ICANH y basado en el informe técnico).

2. Residuos de almidones y el uso de plantas durante el Holoceno medio en el Cauca
medio. Caldasia 33 (1): 1-20. Afio 2011. Autores: Francisco Javier Aceituno y
Verodnica Lalinde.

3. The origins and early development of plant food production and farming in
Colombian tropical forest. Journal of Anthropological Archaelogy, 49: 161-172. Afio
2018. (En este articulo de sintesis se incluyen resultados de La Pochola,

especialmente los datos micro-botanicos)

Ademas, se realizaron las siguientes actividades de divulgacion general:
e Reportaje “Arquedlogos exploran el pasado de Santa Rosa” Periodico La Tarde abril
2008.

e Programa de television en el canal local de Santa Rosa de Cabal, Julio 2008.
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e Socializacion excavaciones Alcaldia de Santa Rosa de Cabal, Julio 2008.
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