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1 PRESENTACION

El presente documento tiene como objetivo detallar las actividades de caracter
arqueologico con las cuales se analizé y evalud la informacién recolectada durante la
realizaciéon del Proyecto de Arqueologia Preventiva: Reconocimiento y Prospeccion
Arqueoldgica de 210,23 ha. Titulo Minero 906-15. Municipios de Tibasosa y Firavitoba
(Boyacd) (Ver Anexo 1. Autorizacién de Intervencion Arqueolégica ICANH No. 7546).

El 4rea de estudio esta localizada en el Altiplano Cundiboyacense, departamento de
Boyaca, en los municipios de Tibasosa y Firavitoba, aproximadamente a 9 km de
Sogamoso y a 15 km de la planta Industrial de Cementos Argos S.A. Presenta una
topografia ondulada con cotas minimas y maximas de 2.684 m.s.n.m. y 2.999 m.s.n.m.,
respectivamente.

En la zona axial de la Cordillera Oriental, en una estructura anticlinal asociada al frente de
deformacién de la Falla de Soapaga. Este anticlinal se comporta como un pliegue abierto
de primer orden con el flanco oriental verticalizado y limitado por la zona de Falla; los
contratos de concesion se encuentran en la zona de charnela de dicho pliegue, el cual
presenta suaves ondulaciones, que forman domos y terminaciones periclinales en
pliegues de poca longitud (Figura 1.1 Localizacion general del proyecto TM 906-15y
Figura 1.2).

Con,este- informe! se* .cumple)con /la | normatividad; (de’) Preservacion (del PRatrimonio
Arqueoldgico: los articulos 8 y 11 de la ley 163 de 1959, Ley modificatoria 1185 de 2008 y
el Decreto 1080 de 2015, Parte Il, Sistema Nacional de Cultura, Titulo Il, Fondos Mixtos
de la Cultura y las Artes, acoge el decreto 1493 de 2008; Parte IV, Patrimonio cultural
material, Titulo |, Bienes de interés cultural, acoge los decretos 264 de 1963 y 833 de
2002 y el articulo 5° del Decreto 763 de 2009, que dentro de la llamada arqueologia
preventiva, protegen el patrimonio y buscan desarrollar estrategias que lleven a
salvaguardarlo y demas estudios que se fundamenten en la necesidad de proteger y
valorar el impacto producido por la ejecucion de las labores de extraccion minera en
cualquier territorio nacional.

En la Tabla 1.1 se presentan las coordenadas del poligono del Titulo Minero 906—15 que
se va a explotar.

Tabla 1.1 Coordenadas del poligono Titulo Minero 906-15

Punto Coordenada X Coordenada Y
1 1120634,07 1123337,98
2 1120000,07 1123499,98
3 1120000,07 1124504,98
4 1120000,07 1124999,98
5 1121837,07 1124999,98
6 1121837,07 1124732,98

Fuente: Universidad Nacional, 2018
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En el area de influencia del proyecto se pudo identificar un potencial arqueoldgico entre
bajo y medio. El primero (potencial bajo) corresponde a paisajes conformados por
distintas unidades geomorfologicas, con suelos superficiales alterados por la permanente
actividad de agricultura y ganaderia, asi como extensos bosques de eucaliptos y acacias,
afloramientos rocosos y laderas, que pudieron ser escenarios potencialmente propicios
para el asentamiento de grupos humanos prehispanicos, pero se encuentran en la
actualidad totalmente alterados y removidos. En dichos sectores no se hallé material
cultural.

En cuanto al potencial medio se identificaron dos zonas (donde se obtuvo material
cultural) que fueron delimitadas mediante dos poligonos con areas de 3.200 m? el No. 1y
800 m? el No. 2; localizadas en la vereda Monjas, municipio de Firavitoba y en la vereda
Patrocinio, municipio de Tibasosa, respectivamente.

Como resultado de la prospeccion arqueoldgica se recuperaron (en estos dos poligonos
mencionados) 106 fragmentos ceramicos (36 diagndsticos y 70 No diagnésticos, en
general muy erosionados). Dicho material cerdmico puede correlacionarse con los
vestigios referenciados en el Proyecto de Arqueologia Preventiva Prospeccion y Plan de
Manejo Arqueolégico para el Estudio de Impacto Ambiental para la modificacién de la
licencia ambiental de la Mina Monjas (Martinez y Valero, 2013), puntos: 165-4, 165-5 y
165-2. Se trata de fragmentos cerdmicos denominados como Tunja Desgrasante Gris.

El material Tunja Desgrasante Gris: referenciado por Castillo, 1984, estd asociado al
periodo Muisca tardio. Los fragmentos de este;tipo han sido reportados en otras,zonas de
Boyaca, en tipos como Tunja desgrasante gris (Castillo, 1984) o Desgrasante Gris. Tiene
fechas asociadas a 1050+-145 (Castillo, 1984).

También se hall6 material que pudo ser correlacionado con el Raquira Vidriado, cuya
técnica segun Therrien (2002), consiste en la sumergir el bizcocho —loza cocida una
primera vez- en plomo fundido para luego ser horneado una segunda vez. Llega a
América con los conquistadores. Se utilizé en especial para loza de servicio (bandejas,
lebrillos, platos, tazas, cuencos), como objetos decorativos (candelabros, floreros,
materas) y para uso personal (bacines) y uso medicinal (morteros para preparacion de
ungientos) (Therrien y otros, 2002).

El Tipo vidriado fue elaboradas con arcillas de color crema muy fina —sin desgrasante-,
mediante la técnica del torno y la aplicaciéon de plomo y 6xidos metalicos. Los motivos
decorativos principales de este periodo corresponden a incisiones en zigzag en la parte
alta de las vasijas, ondulaciones o “pellizcos”. Las formas incumben a platos, lebrillos y
candelabros ((Therrien y otros, 2002).

Para adelantar la fase de Reconocimiento y la Prospeccion Arqueoldgica se proyecté la
realizacion de un total de 5400 pozos de sondeo. Sin embargo, de estos se prospectaron
2748, pues 2662 se localizaron en predios privados y no se tenia autorizacién de los
propietarios. Si bien es cierto que se tiene un total de 5410 pozos de sondeo, debe
aclararse que los 10 pozos de sondeo adicionales (3.420A, 3.420AA, 3.420AAA, 3.420B,
3.420BB, 3.420BBB, 3.420C, 3.420D, 3.420DD y 3.420DDD) corresponden a los pozos
realizados en inmediaciones del punto 3.420.

Para dar cumplimiento a la metodologia aprobada por el ICANH, se delimité el area de los
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hallazgos en el punto 3.420 y se procedié a un muestreo mas detallado: a menor distancia
entre los pozos de prueba (cada 5 m). Se realizan entonces, 4 nuevos pozos de sondeo
en direccién nororiente, noroccidente, suroriente y sur occidente de este, a saber: 3.420A,
3.420B, 3.420C y 3.420D, mediante la excavacion de capas de suelo de 5y 10 cm de
espesor siguiendo la secuencia estratigrafica del mismo. La profundidad de estas
pruebas fue entre 30 y 40 cm la que se determind con base en el grado de desarrollo del
suelo. Debido a que en tres de ellos se hall6 material cultural en los pozos de sondeo
34.20A, 3.420B y 3.420D (tanto del periodo Muisca como Raquira), se realizaron seis
nuevos pozos de sondeo (3.420AA, 3.420AAA, 3.420BB, 3.420BBB, 3.420DD vy
3.420DDD). A 5 m de distancia norte, sur, este y oeste de los positivos, en ninguno de los
cuales se hallaron nuevas evidencias.

También se habia propuesto en la metodologia que, en el evento de reconocer huellas de
poste, rasgos (estructuras funerarias, otra forma de enterramiento u otro), se realizarian
excavaciones arqueolégicas de minimo 2 x 2 m. Sin embargo, estas excavaciones no
fueron necesarias, toda vez que no se identificaron huellas de poste, rasgo (estructura
funeraria, otra forma de enterramiento) u otros vestigios culturales en los pozos de sondeo
proyectados cada 5 m. Sin embargo, se recomienda en el PLAN DE MANEJO
ARQUEOLOGICO un Monitoreo Arqueoldgico Permanente en ambos poligonos durante
la ejecucion de la obra civil.

En este punto es oportuno aclarar que la Prospeccion arqueolégica se realizdé en los
predios de propiedad de la empresa Argos. Existen, sin embargo, amplios sectores que
no (fueron-prospectados| porque: los ;prapietarios /de los jpredios-no- dieron: permiso de
ingresar. En algunos predios se tuvo la autorizacion de los propietarios y se adelanto el
trabajo de campo (Predio La Milonga y el de las sefioras Lopez). Sin embargo, y como se
expone ampliamente en el Plan de Manejo Arqueolégico, los sitios que no fueron
prospectados deben serlo antes del inicio de cualquier actividad que implique modificacion
del paisaje, para lo cual se debera diligenciar una nueva solicitud de intervencion
arqueoldgica ante el ICANH y obtener la respectiva autorizacion por dicha entidad.

En el presente proyecto no se pudieron identificar yacimientos arqueolégicos. Si bien es
cierto que se hallaron evidencias culturales (106 fragmentos ceramicos en el sector
denominado como medio potencial arqueolbgico), éstas se obtuvieron aisladas vy
descontextualizadas por medio de R.S., 0 en pozos de sondeos sin una estratigrafia
definida. Por tanto, no se pudo determinar si las mismas estaban asociadas a un area de
vivienda, 0 a un sitio de enterramiento, tampoco se evidenciaron ni huellas de poste,
fogones o algun rasgo. Es muy probable que este material fue desplazado por agentes
bidticos o por intervencion humana (probablemente por uso de los suelos para plantacién
de papa o maiz.

Finalmente, acorde con las exigencias del ICANH, se adelantaron actividades de
divulgacion con las comunidades cercanas al area de influencia del proyecto y con los
ingenieros, trabajadores y conductores vinculados con el EIA, debe destacarse la visita a
la Casa de la Cultura Eduardo Caballero Calderén y el Museo Arqueolégico Eliecer Silva
Celis UPTC en Sogamoso.
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2 CARACTERIZACION DEL TiTULO MINERO 906 - 15"

2.1 LOCALIZACION

El area de estudio se localiza en el departamento de Boyaca, en los municipios de
Tibasosa y Firavitoba, veredas Dirativa, Llano, Irboa y Monjas, a 9 kilbmetros de
Sogamoso y a 15 km de la planta industrial de Cementos Argos S.A.

Desde Bogota se accede por la via nacional de doble calzada Bogotda—Sogamoso. Al
llegar al municipio de Sogamoso (Boyaca), sitio base de operaciones del proyecto, es facil
acceder por carretera al area de trabajo de Cementos Argos S.A, tanto a la planta de
procesamiento de caliza, como a los diversos frentes de explotacion en los contratos de
aporte (Ver Anexo 2, Localizacion del proyecto). (Ver Figura 1.2 Localizacién del area
solicitud de intervencion arqueoldgica ante el ICANH).

2.2 GEOLOGIA

2.2.1 Geologia regional

El Titulo Minero(906<15 se -ubica’ sobre’ la vertiente (oriental | de “Ja ‘cordillera_oriental,
geoldgicamente conformada por rocas con un amplio rango de edades que van desde el
Paleozoico hasta el reciente, acompafiadas ademas por una homogeneidad en el
ambiente de formacion y/o génesis de las rocas.

En el flanco oriental de la Cordillera Oriental, afloran rocas sedimentarias del Cretacico
inferior, que pertenecen a las formaciones Une (Kiu), Belencito (Kib) y Tibasosa (Kit),
formaciones que se depositaron vy litificaron en un ambiente marino. En este sector se
tiene ademas depdsitos cuaternarios de origen fluviotorrencial (Qft).

En la Tabla 2.1 se presentan las unidades litolégicas identificadas a nivel regional, en
orden cronoldgico de la mas reciente a la mas antigua y en la Figura 2.1 se presenta el
mapa geoldgico regional.

'Este capitulo se realizé6 de la mano de los informes: Programa de Trabajos y Obras (PTO),
Contrato de Aporte 00914-15 (110-94M) y Estudio de Impacto Ambiental Titulo Minero 906-15,
Capitulo 5, Caracterizacion del Area de Influencia (Cementos Argos 2018 Ay 2018 B).
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Tabla 2.1 Unidades geolégicas regionales

ARGOS

Nombre

Caédigo

Litologia

Descripcion

Formacion
Cuche

Cc

Areniscas de
cuarzo y argilitas
rojo-violetas y
amarillo crema

Reposa de forma concordante sobre la
Formacién Floresta y esta conformada por
arcillolitas, limolitas, y areniscas compactas,
alcanza un espesor de 400 m. Esta formacion
se depositd en un ambiente marino de poca
profundidad con episodios de transicion.

Formacion
Belencito

Kitl
Kit2
Kit3
Kit4

Depositada  discordantemente  sobre las
formaciones Cuche y Girdn, consta de un
miembro inferior (Kit4) conglomeratico sobre el
cual aparece un shale negro y caliza, un
miembro intermedio (Kit3) arenaceo y un
miembro superior (Kit2) calcareo compuesto por
shale negro, caliza lumaquélica y arenisca, con
una parte superior de shale negro de 50 m de
espesor. El espesor de esta formacion varia
entre 330 a 570 m. Reyes (1989) le asigno el
nombre de Formacién Belencito (Kib) al Miembro
Superior calcdreo de la Formacién Tibasosa
descrita por Renzoni (1981). Conglomerado,
areniscas conglomeraticas; areniscas cuarzosas
y limolitas moradas y verdes, Shales negros
prevalecientes; calizas y areniscas
subordinadas.

Formacion
Tibasosa

Kimt2

Miembro
arenaceo
intermedio,
areniscas
cuarzosas y
shales

Kmtl

Miembro
calcéreo superior

Consta de un miembro inferior conglomeratico
sobre el cual aparece un shale negro y caliza, un
miembro intermedio arendceo y un miembro
superior calcareo compuesto por shale negro,
caliza lumaquélica y arenisca, con una parte
superior de shale negro de 50 m de espesor. El
espesor de esta formacién varia entre 330 a
570 m.

Formacion
Une

Kv2

Arenisca
cuarzosa, con
intercalaciones
de shales mas
frecuentes hacia
el techo

Da origen a un relieve alto, de pendientes
moderadas a escarpadas, drenaje de tipo
paralelo a subparalelo, densidad media, bien
integrado.

Su litologia se caracteriza por el predominio de
estratos de arenisca cuarzosa dura y resistente,
de coloraciones gris a pardo., con capas de
espesor grueso, pero también delgadas. Estas
areniscas con frecuencia estan intercaladas con
estratos de arcillolitas grises claras. EIl espesor
normal de esta formacién es del orden de 500 m.
Esta formaciébn estd en contacto con la
Formacion Belencito a través de una falla
inversa y se encuentra estratigraficamente
suprayaciendo a la formacién Tibasosa.

Formacion
Girén

Jg

Conglomerados
gruesos con

Las rocas calcareas del Cretaceo Inferior y
Medio fueron, de forma equivocada, inicialmente
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Nombre

Cdédigo

Litologia

Descripcién

intercalaciones
de limolitas
rojizas.

consideradas como parte de la Formacion Villeta
Inferior.  Renzoni (1967) le asigné a este
conjunto el nombre de Formacion Tibasosa.

Deposito
aluvial

Qal

Depositos
recientes, de
origen aluvial
aluviales y
lacustre

Los depésitos aluviales de la region
corresponden a una fase lacustre inicial seguida
por alternancia de episodios lacustres y fluvio-
lacustres, que culminaron con dos fases
tipicamente limnicas (arcillas plasticas grises y
amarillentas) con aporte de ceniza volcanica,
separadas por un periodo fluvial (conglomerados
y arenas). El espesor total de la unidad lacustre
es desconocido, pero se presume que es
superior a los 100 m.

Los depositos coluviales cubren la mayoria de
las laderas sobre los cauces de los rios y
quebradas, formando los respectivos taludes.
En muchos casos son terrenos mixtos coluviales
y morrénicos o aluviales, producto de sucesivos
deslizamientos de masas.

De cierto nivel hacia abajo el grado de mixtura
es mayor debido a la frecuencia de los
desprendimientos.

Deposito de
abanico
aluvial

Qab

Gravas y
guijarros
redondeados

Estos depdsitos de edad cuaternaria .son
acumulaciones | de 'sedimeéentos originados | por
erosion de las formaciones anteriormente
descritas, transportados a través de los cauces
de quebradas de régimen torrencial, en los
tramos alto y medio de sus valles, y depésitados
en la parte baja de ellos en forma de conos de
deyeccion que posteriormente fueron
parcialmente erosionados, de manera que los
remanentes no son cartografiables, pero estan
localizados sobre las méargenes y lechos de
algunas quebradas. El espesor de estos
depdsitos varia entre 1y 10 m.

Fuente: Plan de trabajo y obra del Titulo Minero 906-15 (2018). Argos, 2018.
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2.2.2 Geologia estructural regional

A continuacion, se describen las estructuras a nivel regional en el area de estudio.

2.2.2.1 Falla Soapaga

La falla inversa de Soapaga esté localizada al suroeste del municipio de Firavitoba en
cercanias a la loma La Tebaida y atraviesa el municipio hasta el sector noreste muy cerca
al limite con el municipio de Sogamoso; sigue un rumbo suroeste — noreste que
condiciona la orientacion de las formaciones aflorantes en el sector (Argos, 2018).

Esta gran falla separa dos regiones con estilo morfoestructural muy diferente y es
evidente su influencia en las facies de los depdsitos sedimentarios por lo menos durante
todo el Terciario. Pone en contacto rocas sedimentarias replegadas del Cretacico y las
sitia por encima de rocas del Paledgeno e incluso del Nedgeno; asimismo pone en
contacto rocas de edad Cretacica al Sur y del basamento pre- devénico al Norte con rocas
que presentan edades del Paleégeno, muy deformadas, al Oriente. La falla de Soapaga
esta dislocada en todo su trayecto por algunas fallas direccionales disyuntivas que la
desplazan transversalmente aumentando los corrimientos sobre las formaciones terciarias
(Argos, 2018).

La falla se encuentra en su totalidad sepultada por los depédsitos cuaternarios que
conforman litol6gicamente el sector. El desplazamiento de esta falla alcanza los 2,50 m
(Reyes, 1984. En: Argos, 2018).

2.2.2.2" Plieges
2.2.2.2.1 Anticlinal de Toledo

Es una estructura de caracter regional, con direccién noreste y en el municipio tiene como
nucleo la Formacion Tibasosa y sus flancos constituidos por la Formacion Belencito y
Une; los estratos de esta Ultima se vuelcan en un sector de la vereda Alcaparral. Esta
estructura esta localizada en las veredas San Antonio, Bosque, Baratoa y Alcaparral y es
cortada al este por la falla Los Frailes (Argos, 2018).

2.2.2.2.2 Sinclinal de Las Monjas

Estructura local, que afecta las rocas de la Formacion Belencito. Se localiza en las
veredas de Monjas y Diravita Llano. Posee direccion Este — Oeste (Argos, 2018). En la
Figura 2.2 se presentan la geologia estructural regional.
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2.2.3 Geologia del yacimiento

El Titulo Minero 906-15 se encuentra enmarcado en dos unidades geoldgicas (Figura 2.3),
la formacion Belencito y la Formacion Une, ambas de origen sedimentario, que durante
los afios fueron explotadas de manera rudimentaria para la extraccion de calizas. A nivel
de superficie no se observan afloramientos que sean representativos para la descripcion
de estas unidades.

De acuerdo al PTO del Titulo Minero 906-15 (Argos, 2018), las formaciones objeto de
estudio fueron caracterizadas de la siguiente manera:

2.2.3.1 Formacién Belencito (K1t)

Se encuentra representada por 5 intervalos diferenciables:

Intervalo Inferior (35 m aproximadamente): consiste en cuarzoarenitas bien
seleccionadas, de grano fino a medio, localmente de grano grueso a
conglomeratica, con cemento siliceo, dispuestas en capas medias a delgadas, de
geometrias tabulares a subtabulares, con granos subredondeados a redondeados,
de colores grises blancuzcas a blancas amarillentas. Las capas desarrollan tonos
amarillo ocre como producto de la oxidacion.

Intervalo Medio Inferior (70 m aproximadamente): consistente en intercalaciones de
capas tabulares a subtabulares de potencia media, gruesa y muy gruesa de caliza
textura floatstone . (ortoquimicas), de. color gris: medio a, gris .oscuro. Capas:de
potencia mediay gruesa de forma subtabular“'de calizas textura ‘rudstone
(aloguimicas) intralaminadas con margas. Paquetes decamétricos de
interposiciones de capas finas de cuarzo arenitas de grano muy fino y con presencia
de glauconita, arcillolitas siliceas grisaceas, margas arcillosas con presencia de
pirita y calizas fosiliferas también de color gris. Ademas, se presentan secuencias
incompletas las cuales se limitan por contactos irregulares. Este miembro muestra
un predominio de las litologias siliceas sobre las calcareas y en él se encuentran de
base a techo los bancos de caliza conocidos como; I, Hy G y los estériles GH y HI.

Intervalo Medio (40 m aproximadamente): constituido por una alternancia de capas
tabulares a subtabulares de potencia media, gruesa y muy gruesa a veces hasta de
3 m de espesor de caliza textura floatstone, de color gris medio a oscuro con
contactos ondulados, a veces intralaminadas por lodolitas ligeramente calcareas de
color gris oscuro. Capas subtabulares a veces sublenticulares de potencia media y
gruesa de caliza con textura rudstone intralaminadas con margas. Presenta colores
grises, ocres y rojizos. Capas finas a gruesas y de formas sublenticulares de
Margas lodosas de color gris oscuro y verdosas, lodolitas siliceas de color gris
medio y cuarzo arenitas de grano muy fino de color amarillo, laminacion levemente
ondulada.

Intervalo Medio Superior (40 a 50 m aproximadamente): suprayace al anterior
intervalo y se encuentra conformado por potentes bancos métricos a decamétricos
de caliza textura floatstone de color gris y gradacion normal, dispuestas en capas de
potencia media, gruesa y muy druesa, de formas tabulares a subtabulares,
lateralmente continuas y mostrando contactos ondulados.
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- Capas finas a medias, ocasionalmente gruesas de calizas textura rudstone,
intralaminadas por margas de colores ocres. Las calizas presentan formas
subtabulares a sublenticulares, con coloraciones grises y amarillo claro.

- Intervalo Superior (30 a 40 m aproximadamente): se encuentra suprayaciendo el
Intervalo Medio Superior y estd conformado por lodolitas de color gris medio a
oscuro, de laminacién plana paralela a muy ligeramente ondulada, con algunas
intercalaciones de capas finas de caliza de poca potencia y de areniscas cuarzosas
micaceas de grano fino. Con base en los resultados de las evaluaciones de campo
y de laboratorio, los bancos D, y E de la Formacién Belencito son de interés
geoldgico-minero mientras que los deméas bancos de esta misma formacion no son
objeto de explotacion debido a su bajo potencial del Oxido de Calcio.

2.2.3.2 Formacion Une

Esta unidad es de poca representacion hacia el sector noroccidental del tirulo. Hubach
(1957) design6 este nombre a una sucesion de areniscas cuarzosas blancuzcas
amarillentas, con cemento siliceo y ferruginoso, de grano medio a grueso localmente
conglomeratico con gruesas capas de lutitas negras; con frecuencia estan intercaladas
con estratos de arcillolitas grises claras. El espesor normal de esta formacién es del orden
de 500 m (Argos, 2018).

2.2.3.3 Coluvién

Estan ! compuestos ' por fragmentos de 'roca (de! diferentes’ tamafos «y! composicion;. mal
seleccionados embebidos en una matriz arcillo arenosa, el color es variable entre café y
café amarillento. Estos depédsitos son originados por antiguos movimientos en masa
desde las vertientes mas altas. Esta unidad esta asociada a la red hidrica en el sector
central y sur del titulo minero.

2.2.4 Geologia estructural local

El 4rea del proyecto se encuentra ubicada en la zona axial de la Cordillera Oriental, en
una estructura anticlinal asociada al frente de deformacién de la Falla de Soapaga. Este
anticlinal se comporta como un pliegue abierto de primer orden con el flanco oriental
verticalizado y limitado por la zona de Falla (Argos, 2018).

Las capas calcareas se encuentran afectadas por deformacion fragil y dactil, con
ondulaciones suaves sin orientacién preferencial generadas por buzamientos de bajo
angulo en todas las direcciones, a excepcion de sectores donde se observan buzamientos
fuertes de hasta 40° ocasionados por colapso gravitacional. Estas deformaciones estan
relacionadas con esfuerzos compresivos regionales (Argos, 2018).

2.2.5 Pliegues

En el &rea del titulo tienen influencia las siguientes estructuras.
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2.2.5.1 Anticlinal de Toledo

Es una estructura de caracter regional, con direccion noreste y en el municipio tiene como
nucleo la Formacion Tibasosa y sus flancos constituidos por la Formacion Belencito y
Une; los estratos de esta Ultima se vuelcan en un sector de la vereda Alcaparral. Esta
estructura esta localizada en las veredas San Antonio, Bosque, Baratoa y Alcaparral y es
cortada al este por la falla Los Frailes (Argos, 2018).

2.2.5.2 Sinclinal de las Monjas

Estructura local, que afecta las rocas de la Formacion Belencito. Se localiza en las
veredas de Monjas y Diravita Llano. Posee direccion Este — Oeste (Argos, 2018).

2.2.6 Diaclasamiento

La familia con mayor predominio en el tirulo son las que presentan fracturas con
orientaciones preferenciales SE-NW y SW-NE, mientras que la familia con fracturas
orientadas N-S y E-W se presenta con menor frecuencia y con una orientacién oblicua a
la familia principal. En algunos de los casos se presenta relleno de estas fracturas con
carbonato de calcio (Argos, 2018).

2.3 GEOMORFOLOGIA

A continuacion, se presenta el analisis geomorfolégico del area de estudio. Inicialmente se
realizara el andlisis de las variables morfométricas, entre las cuales se tiene las
pendientes, la rugosidad y el relieve relativo. Posteriormente se realizara la descripcion de
las subunidades morfogenéticas.

2.3.1 Morfometria

A continuacion, se hace referencia a las variables pendientes, relieve relativo y rugosidad.

2.3.1.1 Pendientes

La pendiente, como componente del relieve, se refiere al grado de inclinacion del terreno
o gradiente, expresado en porcentaje o grados. El mapa de pendientes, resultante de
este andlisis, muestra la distribucion de las pendientes naturales del area de estudio, de
acuerdo con los rangos preestablecidos. La importancia de este analisis radica en que,
en la evaluacion de la susceptibilidad a movimientos en masa, el andlisis de las
pendientes no se puede pasar por alto, ya que cada material superficial posee un
comportamiento geomecanico diferente, segin la pendiente donde este localizado.
Igualmente, el desarrollo y uso del suelo se encuentran restringidos por esta variable.

La zona de estudio se caracteriza por tener una topografia dominada por tres rangos (3-
7% 7-12% y 12-25 %) de pendientes, lo que caracteriza la zona con un relieve de
tendencia muy inclinado, tipico de las zonas de montafa (Figura 2.4).
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2.3.1.2 Relieve relativo

Se define como la diferencia entre la mayor elevacion y la menor en una unidad
determinada de superficie, cuya maxima diferencia se expresa en metros. Esta diferencia
de altura se presenta con relacion a un nivel base del terreno, midiendo su variacion
indiferente de su altura con respecto al nivel del mar. Esta variable esta directamente
relacionada con la resistencia de los materiales a nivel superficial, asociados a la
recurrencia de eventos de inestabilidad en materiales mas erosionados o en aquellos que
por su resistencia desarrollan un relieve con intervalos de altura extremadamente altos y
pendientes escarpadas y abruptas.

Esta variable muestra para el poligono un predominio total de zonas con indice de relieve
muy bajo.

2.3.1.3 Rugosidad del terreno

La rugosidad del terreno se define como la variacion de la pendiente en un area y
representa la desviacion del vector normal a la superficie en cada celda. Se relaciona con
los movimientos en masa de manera que las laderas de rugosidad alta son mas
propensas a presentar movimientos en masa debido a que los cambios sucesivos de
pendientes favorecen una mayor infiltracion del agua en el terreno y, por ende, aumenta la
inestabilidad del mismo (SGC,2013).

Esta variable:muestra parael todo el:poligono la categoria rugosidad muy baja o-nula.

2.3.2 Morfogénesis

A nivel regional, el Titulo Minero 906-15 se encuentra enmarcada dentro la
morfogeoestructura denominada Sistema Orogénico de Los Andes, Provincia Cordillera
Oriental en la Regién Vertiente Oriental.

De acuerdo con la caracterizacion geomorfolégica realizada por el Servicio Geoldgico de
Colombia (SGC, 2013), el titulo de estudio se ubica en la unidad geomorfolégica Lomos
estructurales, caracterizado por pendientes de longitud larga, pendientes de moderadas a
abruptas, topes agudos a subredondeados, sobre rocas sedimentarias.

En la caracterizacion de la unidad lomos estructurales se identificaron cinco subunidades
con influencia en el area del titulo minero, que se presentan en la Tabla 2.2. Unidades
geomorfologicas.
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Tabla 2.2. Unidades geomorfoldgicas

Geomorfoestructura | Provincia Region Unidad Subunidad Area (ha)
Dolinas (Do) 18,04
| N | Ambiente inclinada (Looum) | 839
Sistema orogénico de qudlllera KarsFlco Lomos Ladera corta, recta y muy
los Andes Oriental Qgsrtijlstr:jtgl estructurales | ;- inada (Lcrmi) 4,27
Ladera suave colinada (Lsc) 58,45
Lomo bajo (Lb) 127,11
Total 216,26

Fuente: Argos, 2018.

De acuerdo con la zonificacion realizada se observa una que la subunidad geomorfol6gica
que mas prevalece en el titulo es la denominada lomo bajo, que abarca un area de 58,78
% del area total de estudio, seguido por la unidad ladera suave colinada con el 27,03 %,
las otras tres unidades representan el 14,19 % del area.

2.3.3 Caracterizacion de las geoformas

El sistema de unidades geomorfolégicas identificadas en el titulo minero tiene un contexto
regional estructural, asociado a las caracteristicas de las unidades de rocas sedimentarias
y a-las-estructuras tecténicas’ regionales que-modelaron el relieve; es importante’ anotar
que, a nivel local y a la escala de estudio, estas caracteristicas no son tan visibles debido
a que los agentes metedricos han enmascarado en parte estos rasgos.

A continuacion, se hace una descripcion de las subunidades identificadas en el area de
influencia del proyecto (Figura 2.5).

2.3.3.1 Lomo bajo

Esta subunidad es la de mayor representacién en el titulo, ubicada hacia la zona central
del mismo. Corresponde a una prominencia topografica de morfologia alomada, con
laderas de longitudes cortas a moderadas, forma convexa, tope amplio y pendiente muy
inclinada. Se caracteriza por su alto fracturamiento y presencia de procesos
morfodinamicos tipo carcavas y surcos (Fotografia 2.1).

2.3.3.2 Ladera suave colinada

Esta unidad se ubica en el sector sur del titulo y se caracteriza por ser una superficie en
declive, de morfologia suave, definida por planos (estratos, foliacion, diaclasamiento entre
otros) dispuestos en el mismo sentido de la inclinacién del terreno. Presenta longitud de
moderada a larga, pendientes suaves, red de drenaje subparalela poco incisada
(Fotografia 2.2).
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Fotografia 2.1 Subunidad Lomo bajo

.

Fuente: Argos, 2018.

Fotografia 2.2 Subunidad Ladera suave colinada

slioteeamEspecializada Ali€ia Dussan d«

Fuente: Cementos Argos, 2018.

2.3.3.3 Laderacortarectay muy inclinada

Esta unidad se ubica al noroccidente del titulo y se caracteriza por ser una ladera de
morfologia recta, definida por planos dispuestos en sentido contrario a la inclinacion del
terreno. Ladera de longitud corta, pendientes muy inclinadas a abruptas, levemente
incisada, se observan procesos morfoinamicos tipo surcos (Fotografia 2.3).
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2.3.3.4 Ladera Corta, concavay muy inclinada

Esta unidad se ubica al noreste del titulo y 'se(caracteriza por ser una ladera de morfologia
concava, de longitud corta y pendientes muy inclinadas. Se observan procesos
morfodinamicos tipo surcos y carcavas (Fotografia 2.4).

Fotografia 2.4 Subunidad Ladera corta, concavay muy inclinada

Fuente: Argos, 2018.
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2.3.3.5 Dolina

No hace parte de las unidades estructurales, pero su presencia se hace notoria por el tipo
de roca que caracteriza la zona que puede dar origen a este tipo de unidades.

Se concentra en el sector sur del titulo minero y corresponde a depresiones circulares o
elipticas de dimensiones variables, de fondo plano a concavo, en la zona se caracterizan
por ser poco profundas. Su origen se encuentra asociado a procesos de disolucion de
rocas calcareas en zonas de fracturamiento (diaclasas) y normalmente estan rellenas en
el centro por arcillas o depoésitos recientes formados por el arrastre de aguas superficiales
(Fotografia 2.5).

Fotografia 2.5 Subunidad Dolina

Fuente: Argos, 2018.

2.4 HIDROLOGIA

El area de interés regional estd enmarcada por la cuenca del rio Chiquito, el cual recibe
ese nombre después de la confluencia entre los rios Pesca y Tota, el rio Chiquito conduce
sus aguas al Canal artificial para irrigacion denominado Venecia, que a su vez desemboca
en el canal Suescun y posteriormente en el rio Chicamocha, considerado el cuerpo de
agua mas importante de la region, cuyos puntos extremos estan dados por las
coordenadas X: 1.071.516, X: 1.142.631y Y: 1.148.692, Y: 1.092.310.

2.4.1 Sistemas lénticos y léticos

Los sistemas lénticos se caracterizan por ser cuerpos de agua cerrados, con poco 0
escaso movimiento, generalmente de gran profundidad (a excepcion de las lagunas) y con
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vegetacion acuatica emergente. A estos sistemas pertenecen ambientes de aguas
continentales y marinas como mares, océanos, lagos, lagunas, ciénagas, pantanos,
esteros y charcas. A nivel regional se identificaron importantes sistemas lénticos
naturales como el lago de Tota y la laguna de Sochagota, siendo el lago de Tota unos de
los cuerpos lenticos altoandinos mas importantes de Colombia, localizado
aproximadamente a una altitud de 3.020 m.s.n.m. Este cuenta con un &rea de 5.620 ha y
una profundidad maxima de 67 m aproximadamente (Rangel & Aguirre, 1983, en Argos,
2018).

Del mismo modo, se identific6 un importante cuerpo lénticos artificial denominado el
embalse La Copa, con una extension aproximada de 880 ha, una profundidad méaxima de
34 m aproximadamente y una temperatura que varia entre los 13 y los 16°C. Su principal
funcion es abastecer el distrito de riego (alto Chicamocha) el cual tiene un éarea de
influencia de 5.750 ha aproximadamente. Este distrito esta dividido en nueve unidades de
riego independientes, el cual emplea como fuente principal de abastecimiento el caudal
del rio Chicamocha (Palacio, 2013), captando un caudal promedio de 1,5 m%s (Villate,
2013. En Argos, 2018).

Los sistemas l6ticos, por su parte, se caracterizan por tener un flujo unidireccional, que
albergan multiplicidad de habitats segun el tipo de solutos que transportan y la flora y
fauna caracteristicas del area donde ingresan. Entre estos sistemas se encuentran: rios,
arroyos, canales.

El: principal - cuerpo l6tico receptor. detlas _cuencasdefinidas, en el area dejinfluencia
corresponde al ‘rio- Chiquito, 'tributario directo“ del rio -Chicamocha. El rio- Chiquito" se
desarrolla desde los 3.900 m.s.n.m. hasta su desembocadura en el canal Venecia, a la
altura del limite municipal entre Tibasosa y Sogamoso, 800 m aguas arriba del canal
Suescun a los 2.475 m.s.n.m. La superficie de su cuenca es de aproximadamente
450 km?, localizada en la vertiente occidental de la Cordillera Oriental, entre los municipios
de Tibasosa, Sogamoso, Firavitoba, lza, Pesca, Cuitiva y Tota, en el departamento de
Boyaca.

El rio Chicamocha se considera el cuerpo fluvial mas importante de la region, a la altura
del area de influencia es considerada la cuenca alta del rio Chicamocha, con un area de
cuenca aproximada de 2.100 km? y una longitud de su canal principal de 62 km
aproximadamente. Sin embargo, este rio no presenta ninguna interferencia directa sobre
el titulo minero. En la Figura 2.6 Mapa Sistemas lénticos y I6ticos dentro del area de
influencia se presentan los cuerpos Iénticos y I6ticos a escala regional. Y en la Figura 2.7
las corrientes dentro del area de influencia del titulo.
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Figura 2.6 Mapa Sistemas |énticos y I6ticos dentro del area de influencia
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Los sistemas léticos o cauces que se veran afectados directamente en la zona hidrologica
local son las quebradas denominadas en este estudio para efectos de identificacion, como
las quebradas San Juan, NN1, NN2, NN3, NN4, NN5 y NN6, ya que en la cartografia
oficial del IGAC escala 1:25.000 no cuentan con un hombre o codigo identificador. Cuatro
de las siete corrientes identificadas drenan en direccidn noroeste-sureste, hasta su
desembocadura en el rio Chiquito (San Juan, NN1, NN2, NN3); por su parte las
guebradas NN5 y NN6 afluentes de la quebrada NN4 drenan en direccidon oeste-este
hasta su desembocadura en el canal Suescun.

Los drenajes superficiales que conforman las 7 cuencas identificadas son generalmente
esporadicos, de caracter estacional y presentan rapidos aumentos en el caudal como
respuesta a eventos importantes de precipitacién, es asi como durante la época de déficit
de lluvias la mayoria de los canales no transportan agua, y durante la época lluviosa se
presentan caudales de mayor magnitud, que ocasionan desbordamientos de los cauces
en las condiciones extremas maximas.

Adicionalmente, fue identificado un canal artificial llamado Venecia, aguas abajo de la
zona de estudio en direccion sureste del titulo minero, el canal Venecia hace parte del
distrito de riego localizado en la region y tributa sus aguas a los cultivos de la zona hasta
su desembocadura al canal Suescun.

2.4.1 Caracterizacion de las cuencas hidrograficas de interés

A partir de'la'red de drenajes 'se definieron 11 puntos de interés como los puntos de 'salida
de las cuencas principales, 7 corresponden a las cuencas localizadas en el area de
influencia y los 4 restantes a las estaciones de medicion de caudal (con el objetivo de
comparar los resultados de los modelos empleados con mediciones reales). En la Tabla
2.3 se presentan las generalidades de los puntos definidos.

Tabla 2.3. Generalidades de los puntos de interés

Coordenadas
Este (X) | Norte (Y) | Latitud | Longitud

Corriente Vertiente Descripcion

ChicamochalRio Chicamocha [ESt2cion de medicion de caudal () ;59 705 1 128,818 | 57599 | 72,9065
Pte Chameza

Estacion de medicion de caudal

Pesca Rio Chicamocha 1.114.203] 1.107.466 | 5,5671 | -73,0468
La Gruta

Iza Rio Chicamocha E;tsg'gg de medicion de caudal ; ;51 07| 1.109.856 | 55886 |-72,9836

Mongui  |Rio Chicamocha [E31ACion de medicion de caudal 1, 155 60| 1125114 | 57263 | -72,8534
Pte Colonial
100 metros aguas debajo de la

NN6 Canal Suesclin |confluencia entre los afluentes 1.122.816| 1.125.628 | 5,7312 | -72,9688
NN4 y NN5

NN5 Canal Suescan |14 km aguas abajo del limite del |, 151 g16| 1 125554 | 57305 | -72,9796
TM 906-15
1 km aguas abajo del limite del

NN2 Canal Venecia |[TM 906-15, inmediatamente 1.121.961| 1.122.846 | 5,7060 | -72,9766

después de la confluencia entre
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Coordenadas
Norte (Y) | Latitud

Corriente Vertiente Descripcion

Este (X) Longitud

los dos afluentes de la corriente
NN2

1,3 km aguas abajo del limite del
TM 906-15, inmediatamente
después de la confluencia entre
los dos afluentes de la corriente
NN3

280 metros aguas abajo del
[imite del TM 906-15,
inmediatamente después de la
confluencia entre los dos
afluentes de la corriente NN4
400 metros aguas abajo del
limite del TM 906-15

300 metros aguas abajo del
limite del TM 906-15

NN3 Canal Venecia 1.122.154( 1.123.142 | 5,7087 | -72,9748

NN4 Canal Suescun 1.121.855( 1.125.208 | 5,7274 | -72,9775

NN1 Canal Venecia 1.120.079( 1.123.123 | 5,7086 | -72,9935

San Juan |Canal Venecia 1.120.795] 1.123.027 | 5,7077 | -72,9871

Sistema de coordenadas proyectadas MAGNA — SIRGAS Origen Bogota.
Fuente: Argos, 2018.

2.5 COBERTURAS VEGETALES

En el area de influencia biética'se identificaron 6 tipos de cobertura de la tierra, las cuales
se presentan en la Tabla 2.4 y se localizan en la Figura 2.8. Hay que resaltar que el area
de influencia esta dominada por una matriz de pastos limpios y plantaciones forestales.
Tan solo una pequefia porciéon del area estd bajo coberturas vegetales naturales con
especies propias de la zona.

Tabla 2.4 Coberturas de la tierra en el area de influencia bioética

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Area (ha)
1.3.1. Zonas de
1. Territorios L3. Zorlas de extraccion minera 0,53
artificializados | &Xraccion mineras g 2 ona de
y escombreras S . 2,22
disposicién de residuos
2. Teritorios 2.3. Pastos 2.3.1. Pastos limpios 386,55
agricolas
3.1. Bosques 3.1.5. Plantacion forestal 273,50
3. Bosquesy 3.2. Areas con
areas semi vegetacion 3.2.2.2 Arbustal
naturales get 3.2.2. Arbustales S 15,75
herbacea y/o abierto
arbustiva
5. Superficies 5.1. Aguas
X 0,61
de agua continentales
Total 748,61

Fuente: Argos, 2018.
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Figura 2.8. Mapa Coberturas de la Tierra en el area de influencia biética
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A continuacion, se define cada categoria tomando como base la Leyenda Nacional de
Coberturas de la tierra Corine Land Cover (IDEAM, 2010) y las descripciones realizadas
en la campafia de campo (Argos, 2018).

2.5.1 Territorios artificializados

En el &rea de influencia corresponden a zonas que han presentado cambio de uso del
suelo hacia fines industriales. Comprenden é&reas donde se extraen o acumulan
materiales asociados con actividades mineras.

2.5.2 Zonas de extraccion minera

Son areas dedicadas a la extraccion de materiales de materiales de construccion por la
empresa Holcim (Colombia) S.A. En el area de influencia bi6tica representan tan solo el
0,07 %, sin embargo, fueron descritas porque ocupan el poligono minimo cartografiable
(Fotografia 2.6).

Fotografia 2.6 Zonas de extraccion minera

on, Bibliot izo dasAliciavResan de REiC

Fuente: Argos, 2018.

2.5.3 Zonas de disposicion de residuos

Son espacios en los que se depositan a cielo abierto desechos de material estéril
provenientes principalmente de la Mina Monjas (TM 911-15) (Ver Fotografia 2.7 Zonas de
disposicion de residuos). Al igual que las zonas de extraccion minera, ocupan un area
minima, tan solo 0,40 % del area total.

2.5.4 Territorios agricolas

Territorios dedicados a cultivos permanentes, transitorios, areas de pastos y zonas
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agricolas heterogéneas. En el titulo corresponden a zonas en pastos, es decir,
comprenden tierras cubiertas con hierva densa de composicion floristica dominada
principalmente por la familia Poaceae, dedicadas a pastoreo permanente por un periodo
de dos o més afios.

Fotografia 2.7 Zonas de disposicién de residuos

Fuente: Argos, 2018.

2.5.5 Pastos limpios

Corresponden a pastos limpios asociados principalmente a ganaderia ovina y en menor
proporcion a ganaderia bovina. Generalmente, la matriz de pastos estd asociada a
pequefios cultivos de pan coger como lo son maiz, cebolla, papa, etc., que no alcanzan el
poligono minimo cartografiable (Fotografia 2.8). Estd cobertura domina en el area de
influencia, puesto que representa el 53,26 % del &rea total.

Fotografia 2.8 Pastos limpios

31



Reconocimiento y Prospeccion Arqueoldgica

bl de 210.23 ha. Titulo Minero 906-15 b
.- A Municipios de Tibasosa y Firavitoba (Boyac&) '
i Autorizacion de Intervencion Arqueologica No. 7546 ARGOSY

Fuente: Argos, 2018.

2.5.6 Bosques y areas semi naturales

Comprende las é&reas naturales o seminaturales, constituidas principalmente por
elementos arbéreos de especies nativas o0 exéticas. En el area de estudio se encontraron
las categorias de Bosques y Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva, representadas
por Plantaciones Forestales y Arbustales respectivamente.

2.5.7 Plantacion forestal

Son coberturas constituidas por plantaciones de vegetacion arbodrea, realizada por la
intervencion directa del hombre con fines de manejo forestal. En el area de influencia
corresponde territorios bajo plantaciones comerciales de Eucalyptus globulus propiedad
de la compainiia (Ver Fotografia 2.9 Plantaciones forestales de Eucalyptus globulus).
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Fotografia 2.9 Plantaciones forestales de Eucalyptus globulus

Fuente: Argos, 2018.

2.5.8 Arbustal abierto

Esta representada por-una'vegetacion dominada por'elementos arbustivos, relativamente
distribuidos con dosel discontinuo. Ademas, por la presencia de rosetas acaules, hiervas
y bejucos, con alta representacion de especies de la familia Asteraceae vy
Melastomataceae (Fotografia 2.10). Eventualmente se encuentran individuos de porte
arbéreo resultado de los procesos de sucesion natural. En el area de influencia
representan tan solo el 3,65 %.

Fotografia 2.10 Arbustales abiertos

Fuente: Argos, 2018.

33



Reconocimiento y Prospeccion Arqueoldgica

de 210.23 ha. Titulo Minero 906-15 b
Municipios de Tibasosa y Firavitoba (Boyaca) '
Autorizacion de Intervencion Arqueoldgica No. 7546 ANG0S:

2.5.9 Superficies de agua

Son los cuerpos de agua permanentes, intermitentes y estacionales que comprenden
lagos, lagunas, ciénagas, depositos y estanques naturales o artificiales de agua dulce. En
el 4rea de influencia estan representados por cuerpos de agua artificiales.

2.5.10 Cuerpos de agua artificiales

Hace alusién a cuerpos de agua creados por el hombre, con el fin de almacenar agua
para el abastecimiento doméstico. Son muy comunes en el area de influencia, y son
conocidos como reservorios. Pocos alcanzan el area minima cartografiable (Fotografia
2.11).

2.6 ACTIVIDADES DEL PROYECTO QUE AFECTAN EL PATRIMONIO
CULTURAL

Las actividades que afectaran el patrimonio arqueol6gico son las siguientes: desmonte y
movimiento de material, descapote y adecuaciéon de via proyectada.

Fotografia 2.11 Cuerpos de agua artificiales

Fuente: Argos, 2018.

- Desmonte y movimiento de material: Consiste en la remocion de la cobertura
vegetal en las areas a intervenir, y comprende actividades como: la remocion de la
vegetacion boscosa, la roceria (despeje de vegetacion arbustiva) con ayuda de
herramientas como machetes y la tala (sera realizada por las cuadrillas de corteros,
y consiste en el corte de los arboles lo mas a ras del piso posible). En estas labores
se utilizaran diferentes herramientas como motosierras, hachas y machetes. El
desramado consiste en separar el follaje del fuste del arbol a partir de la valoracion
de la parte del fuste que puede ser aprovechada.
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Descapote: Consiste en retirar la capa organica del suelo de forma mecanica. Para
determinar el volumen del suelo a remover se tiene en cuenta los valores promedios
de la profundidad efectiva del suelo y la del primer horizonte, los cuales presentan
valores entre 18 y 31 cm en los yacimientos de arcilla, por lo cual se considera un
valor promedio de 25 cm de suelo a remover.

El suelo proveniente de la actividad del descapote se debera utilizar preferiblemente
y de inmediato para la promocién de la sucesion de especies vegetales menores de
tipo invasor e impedir la accion de los diferentes factores ambientales en detrimento
de su calidad. Esto se logra utilizando el descapote como sustrato en recuperacion
de areas intervenidas liberadas por la actividad minera actual del proyecto o por
fuera de éste.

En la apertura y desarrollo de los frentes mineros, obras civiles y apertura de vias
gue tengan capa organica, se retirara utilizando buldocer. Se aplicara el plan minero
simultdneamente en la apertura, en el desarrollo, el almacenamiento de tierra negra
0 descapote.

Cuando no se pueden llevar hasta su destino de manera inmediata, estos suelos se
almacenaran en sitios previamente establecidos para tal fin, realizando el siguiente
procedimiento: Se almacenara el suelo removido mezclado con los residuos de la
tala (en caso que aparezcan), en pilas alargadas y ajustadas al espacio disponible,
teniendo presente no acumular demasiado suelo en un mismo sitio, es decir,
limitando su altura a un maximo, de inhibe la capacidadde, intercambio gaseoso.y.la
posibilidad de conservar la microfauna en el'suelo interior; con 1o cual su estructura
y enriquecimiento orgénico se ven seriamente afectados.

Se debe disponer los suelos fuera de las areas a intervenir por la explotacion, con el
fin de evitar la doble manipulacién del suelo, lo que puede ocasionar su pérdida.

En la conformacién de las pilas de suelo, no se realizard compactacion y se evitara
gque la maquinaria se apoye sobre estas pilas.

El suelo se tratara como un recurso recuperable - no renovable -y, por lo tanto, las
areas de almacenamiento del mismo estaran debidamente aisladas del material
inerte y seran sefializadas para evitar compactacion por el transito de vehiculos y
magquinaria.

No se dispondran excedentes de excavacion en areas diferentes a las zonas de
deposito seleccionadas para tal fin: la capa de suelo removido sera transportada
hasta los sitios designados para el apilamiento y almacenamiento temporal del suelo
removido.

Adecuacion de via proyectada: Para este trabajo se realiza el movimiento de
tierras. Esta actividad consiste en el traslado de suelo o rocas de los lugares
destinados para los trabajos de explotacion y las demés obras de infraestructura
concebidas dentro de la operacion del proyecto minero, hacia el sitio de disposicion
final, el cual se realizara en vehiculos de carga (Tabla 2.5).
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Etapa Actividades Descripcion de actividades
Desmonte, limpieza y descapote
Cortes y rellenos
Desmonte Remocién de cobertura vegetal

Construccioén

Adecuacion de caminos - senderos existentes

Conformacién y adecuacién de zonas de disposicién de

materiales sobrantes de excavacion (ZODME)

Descapote y movimiento
de material

Remocién de suelo

Adecuacion de via
proyectada

Adecuacioén y/o construccion de vias de acceso

Fuente: Argos, 2018.
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3 RESPUESTA AL PLANTEAMIENTO DE LA PREGUNTA
DE INVESTIGACION

La regién donde se localiza el Titulo Minero 906-15, presenta evidencias de ocupacion
gue datan de periodos precerdmicos hasta la época Colonial: EI Abra (Correal, 1977),
Nemocon (Correal, 1979), Tibitdé (Correal, 1981), Neusa (Rivera, 1992) y Checua (Groot,
1992). El periodo Herrera. Alrededor del 2.800 a. P. Asociado a la produccion alfarera
temprana; segun Langebaek (1995) abarca un periodo del 800 a.C. y el 800 d. C.
Asociado grupos anteriores a la etnia Muisca. Segun Cardale (1981), esta poblacién
desarroll6 agricultura hacia el 150 a. C, tuvo estrecha relaciéon con la explotacion salina.
Sitios representativos: Zipaquira (Cardale, 1981), Zipacon (Correal y Pinto, 1983), Tausa
(Rivera, 1992) y en los valles de Fuquene y Susa (Langebaek, 1995).

El Periodo Muisca Temprano se ubica después del 800 d. C.; segun Boada (1988), se
desarrolla este periodo; caracterizado por vestigios del periodo (estilo arenoso).
Centralizacién politica y un cambio de patrones de asentamiento y organizacién social
muy diferente del Herrera. Comprende del 800 d. C. hasta 1.200 d. C. Algunos de los
sitios de este periodo: Villa de Leyva (Boada, 1988), Raquira y Sutamarchan (Falchetti,
1975), Samacé (Boada, 1987), Tunja (Castillo, 1984) y Busbanza (Archila, 1986).

El Periodo Muisca Tardio se desarrolla del 1.200 d. C al 1.600 d. C. Se asocia con los
cacicazgos, parcialidades indigenas, vida aldeana establecida en diferentes territorios y
una) compleja’ organizacion sociopolitica. /El (territorio 'ocupado (por-los' Muiscas (durante
este periodo abarca diferentes regiones y gran variedad de pisos térmicos. Involucra, a
nivel de intercambio, grupos diferentes de las vertientes incluso del Valle del Magdalena y
otros grupos vecinos asociados linguisticamente (Lanche, Chitareros y Guanes) en el
departamento de Santander.

El Periodo Colonial se desarrolla principalmente en los siglos XVII y XVIII, los centros
especializados de ceramica introdujeron nuevas técnicas (torno, vidriado, moldes de
yeso). Se destacan: Raquira, Chiquinquird y Chocontd, especializados en “loza de suelo”
y “loza vidriada”. Segun Falchetti (1975) la “loza de suelo” se relaciona con algunos tipos
del periodo Muisca Tardio (Romero, 2011).

También se ha reportado desde los primeros afios del siglo XX, vestigios de extensas
terrazas de cultivo (generalmente sin murallas de contencién), eras, zanjas de desagle,
restos de camellones y otros indicios de una agricultura muy activa. En cuanto al arte
rupestre se han detectado pictografias generalmente pintados sobre paredes mas o
menos verticales bajo abrigos rocosos o en cavernas de poca profundidad. Las pinturas
de color rojo en su mayoria, muestran motivos lineales, hileras de puntos, rombos,
rectangulos cuarteados, circulos con lineas radiales, zonas punteadas y otros elementos
(Reichel Dolmatoff, 1985).

Igualmente, este investigador registré Petroglifos en Tiband y Nuevo Coldn, Pictografias
en Turmequé, Ramiriqui, Tiband y Boyaca y tallas megaliticas en Tibana, Ramiriqui y
Umbita, entre los que se destaca “Tibana I”, en el cual se hallaron evidencias de un taller
de talla de columnas megaliticas cilindricas, en las que pudo interpretar todas las etapas
concernientes a su fabricacion (En: Serna y Mejia, 1997).
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Existen, pues, en todo el territorio Muisca en la region Cundiboyacense, estructuras
megaliticas y los llamados “menhires” que a través del tiempo se han convertido en parte
del vivir de la poblacion, convirtiéndose en demarcadores y protectores del territorio, entre
otros, asi mismo adoptados por la poblacién campesina dentro de su cosmovision y el
diario vivir, incorporando saberes ancestrales (Pérez, 2013; Lopez, 2012 y 2015).

El planteamiento del problema del presente proyecto pretendio identificar en el area de
influencia, yacimientos argueolégicos y material cultural que pudiera ser asociadas a los
complejos ceramicos ya registrados por otros investigadores de los periodos Herrera y
Muisca, e incluso, material de la época Colonial. Asi como estructuras de piedra, arte
rupestre, u otros sitios de interés arqueoldgico relacionados con los hallazgos reportados
para la region. Si bien es cierto que no se encontraron yacimientos arqueoldgicos (dado
que el material recuperado no se encontraba estratificado ni permitié inferir la existencia
de sitios de vivienda, basureros, estructuras funerarias, u otros) ni estructuras de piedra,
arte rupestre o estructuras megaliticas, debe destacarse el hallazgo de 106 fragmentos
ceramicos por medio de recoleccion superficial y en tres pozos de sondeo que pudieron
correlacionarse con la ceramica Muisca Tardia reportada por (Castillo, 1984) y material
del periodo Colonial denominado Raquira Vidriada (Therrien, 2002). Por tal motivo,
estiman los autores que se da cumplimiento a las exigencias del ICANH toda vez que no
solamente se cumpli6 con la normatividad exigida por dicho Instituto, sino que se
aportaron nuevos datos a la region del Altiplano, pues se report6 la presencia de material
cultural en territorios no explorados por otros arquedélogos.
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4 OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar un diagnostico que permita identificar sitios arqueolégicos en las areas a
intervenir por el proyecto, todo esto con el fin de aportar a las probleméaticas
arqueologicas locales y regionales, ademas de evaluar el posible impacto de dichas obras
sobre el patrimonio.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar, caracterizar y analizar las entidades y contenidos arqueolégicos e
histéricos que puedan hallarse en el desarrollo de la prospeccion.

- Prospectar las areas propuestas a intervenir, con el fin de hallar sitios de interés
arqueoldgico.

~ Realizar, una+ caracterizacion- tecnolégica, y/\estilistical de, las’ materiales .que se
recuperen y realizar de acuerdo a ello y a su posicién estratigrafica, asociaciones
con materiales reportados en la zona de estudio y en un contexto regional.

- Realizar un analisis del material que se recupere y de los contextos de procedencia,
encaminado a identificar la o las ocupaciones en cada sitio y las cronologias
relativas de las mismas.

- Aportar datos para entender el proceso de poblamiento prehispanico en el area de
referencia y los datos para acercarnos a la identificacion de las sociedades que
ocuparon el area en la época prehispanica.

- Realizar labores de Arqueologia Publica: socializacion y divulgacion.
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5 ANTECEDENTES ARQUEOLOGICOS

5.1 APROXIMACION A LOS ANTECEDENTES DE INVESTIGACION DEL
ALTIPLANO CUNDIBOYACENSE

Los estudios efectuados en los abrigos de “El Abra” y “Tequendama” al sur del Altiplano
cundiboyacense mostraron que existian evidencias de grupos humanos hasta de 12.400
afios de antigiiedad (Correal,1979; Groot, 1992, Correal y Van der Hammen,1971),
quienes provenientes tal vez del Valle del rio Magdalena, penetraron en oleadas
migratorias hacia las cordilleras empleando temporalmente como vivienda los espacios
cubiertos tales como los afloramientos rocosos y tal vez las cuevas, que los abrigaban y
protegian de los continuos cambios climaticos y de los eventuales depredadores con los
que convivieron a finales del Pleistoceno. La supervivencia de estos grupos némadas se
basaba en la recoleccion y en la caza para lo cual se elaboraron instrumentos en piedra,
en hueso y en madera con tecnologias propias (Correal y Van der Hammen, 1971,
Correal, 1979).

Para periodos posteriores se recolectaron datos que permitian vislumbrar una cantidad de
actividades tales como el intercambio o los desplazamientos a diversos pisos térmicos,
con el fin de obtener varios recursos tanto en materia prima, como para la subsistencia.
De la'misma manera, nuevos:registros evidenciaron cambios en las-patrones funerarios y
permitieron inferir la existencia de una posible agricultura incipiente (Correal, 1990).

Hacia el 5000 a. P., vestigios culturales mostrarian que el patron de asentamiento de los
grupos cambid, pasando a usar los abrigos rocosos de manera estacional y ubicAndose
principalmente en sitios a cielo abierto y con un modo de subsistencia inclinado a la
caceria de mamiferos medianos y pequefios, al uso de plantas y a la introduccién de
practicas de horticultura (Correal, 1990; Groot, 1992).

Particularmente para el Altiplano cundiboyacense, regién donde se encuentra ubicado el
TM 906-15, se identificaron entre el 1000 a.C. y el 200 d.C. centros poblados, con
presencia de grupos organizados en aldeas, distribuidos en unidades de vivienda y
asentamientos dispersos principalmente sobre los valles. (Boada, 2006). Se reporta
entonces el hallazgo de cerdmica antigua, la cual se constituy6é en una tradicidon ceramica
temprana, que luego recibié la denominacion de “Herrera” por el lugar del hallazgo, en la
laguna del mismo nombre en el municipio de Mosquera, departamento de Boyacéa
(Cardale, 1987). Sin ignorar el hecho que investigadores anteriores como Hernandez de
Alba, Pérez de Barradas y Duque Gdmez, aceptan que fueron los trabajos de Broadbent
los que le dieron “el reconocimiento oficial” a la tradicion Herrera o “Premuisca” como se
denomind inicialmente (Serna y Mejia, 1997).

Para Langebaek (1995), el patron de asentamiento en este periodo no se puede explicar
sélo por variables medioambientales. Con relacién a la dieta, a través de estudios de
polen se sabe que el cultivo de maiz ya se conocia y manejaba para este periodo y en
algunas zonas, como Zipaquira, Tausa o Nemocén, se explotaba sisteméticamente la sal,
ya fuera para el consumo interno o para fortalecer redes de intercambio con otros
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poblados (Groot, 2008). Por otro lado, la organizacién social de los grupos en este periodo
no parece estar clara para toda la region.

Para el momento de la llegada o invasion de los espafioles, los cronistas referencian la
existencia de cuatro confederaciones principales: Bogota, Tunja, Duitama y Sogamoso.
Se ha manifestado de igual forma la importancia de otros pueblos como el Cocuy, tanto
que se ha hablado de éste como una quinta confederacion (Tovar, 1980). De igual forma,
se sabe de la existencia de poblaciones independientes que no tributaban a ninguna de
las confederaciones mencionadas. En muchas de las poblaciones los excedentes de
produccion se utilizaban para el sostenimiento de actividades especializadas de tiempo
completo en el campo politico, religioso, artesanal o militar.

A nivel de produccién los Muisca se consideran como el grupo que mas exploté e hizo uso
de la agricultura en los andes orientales de Colombia. Se puede hablar de explotacion
microvertical de productos agricolas, cuya produccién se considera alta. Aprovecharon, de
igual forma las ventajas de cultivar en tierras altas en cuanto al crecimiento de tubérculos
de altura, el acceso a cotos de caza privilegiados y el almacenamiento de comida;
mientras que las parcelas en tierras mas bajas de clima templado permitian el rapido
crecimiento de ciertos cultivos, como el maiz y algunos frutales, y la posibilidad de
enriguecer la dieta sin necesidad de recurrir a intercambios con etnias vecinas.

Con base en el registro documental, algunos investigadores afirman que los muiscas
tenian gran capacidad para cultivar en tierra templada y que no obstante los problemas de
cultivo en las tierras altas, las cuales cubrian gran parte del territorio a una altura superior
a los 1800 'm.s.n.m.; 'dondelasbajas temperaturas y-las heladas ‘son particularmente
frecuentes en los meses secos, los cacicazgos que se ubicaron en estas tierras fueron los
gue alcanzaron un desarrollo mas complejo (Langebaek, 1987). Ademas, pese a que el
maiz presentaba problemas de produccidon en las tierras altas, fue el producto agricola
mas importante. Sostiene ademas que el intercambio de comida entre los grupos del
altiplano y las tierras bajas, fueron muy esporadicos y no constituyeron mayor solucién a
las necesidades alimenticias, con lo que se hace referencia a la autosuficiencia de la
produccion en las comunidades del altiplano. En los documentos de archivo se da razén
sobre algunos productos usados por los muiscas, como el Maiz (Zea mays), papa
(Solanum tuberosum), yuca dulce (Manihot esculenta grantz), batata (Ipomea batata),
auyama (Cucurbita maxima), frijol (phasolus), hibia (Oxalis tuberosa), cubio (Tropelum
tuberosum), chugua (Mellocoa tuberosa), pifia (Ananas sativus) y aji (Capsicum annum)
(Martinez y Valero, 2013).

La idea de una economia capaz de generar excedentes regulares, y por tanto superar
ampliamente la satisfaccion de las necesidades basicas, se ve reforzada por las
evidencias sobre la realizacion de mercados frecuentes para el intercambio intraétnico y
por la existencia de depositos comunales capaces, incluso, de mantener especialistas
desligados de la produccién directa de alimentos. Bajo esta perspectiva, el principal logro
de la economia muisca residid, segun lo indican las fuentes etnohistéricas, en un
apropiado uso de la variedad del medio andino, accesible mediante desplazamientos
periddicos y en la planificacion de practicas agricolas adecuadas a los diversos pisos
térmicos.
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Ademas de la produccion de alimentos, la sociedad Muisca practicd el intercambio de
productos y bienes con grupos vecinos de otros pisos térmicos, principalmente en las
zonas fronterizas de su territorio. También se tiene certeza sobre la domesticacion del
curi, de patos, el mantenimiento de venados en corrales, ademas de las practicas de
recoleccién y la caza de otras especies.

Es claro, que los pueblos muiscas fueron los cacicazgos mas complejos encontrados por
los espafioles en lo que se conoce como Area Intermedia (Botiva, 1989). Fueron grupos
gue tuvieron procesos complejos de micro adaptacién a diversos ambientes dentro del
altiplano, condiciones ambientales, sociales y culturales diferentes, que a través del
registro arqueoldgico se han ido develando. Muchos investigadores han resaltado la gran
diversidad en el tamafio y la complejidad de los asentamientos y la organizacion social
(Langebaek, 1995, Kruschek, 2003, Boada, 2007, Henderson, 2005, 2008), las diferencias
entre los poderes locales y regionales y las caracteristicas de las condiciones de vida
(Rodriguez, 1999, Boada, 2000; 2007).

De acuerdo con las caracteristicas de las evidencias encontradas la distribucion de los
asentamientos y las evidencias de centralizacion politica y jerarquia social, investigadores
como Langebaek y Boada, entre otros; han optado por dividir el periodo Muisca en un
periodo Temprano y un Tardio, cuya cronologia varia de acuerdo con las evidencias
trabajadas (Boada, 2006, 2007; Langebaek, 1987, 1995). Sin embargo, el paso del
primero al segundo representa una continuidad en la ocupacion del Altiplano, con un
crecimiento demografico que abarca mayores extensiones de territorio y fortaleciendo las
redes sociales y politicas, de-lo)que se desprende la necesidad de-indagar los impactos
generados por esta transicion en las poblaciones.

En algunas investigaciones se establece una continuidad en la ocupacién entre las
poblaciones del periodo Herrera y el Muisca Temprano, observando un aumento de la
poblacion sobre las areas previamente ocupadas y asentamientos sobre una mayor
porcion del territorio (Boada, 2006, Boada, 2007). Para Rodriguez dicha continuidad se
puede argumentar con en el analisis de esqueletos de tumbas Herreras, dada la ausencia
de materiales 6seos en las excavaciones sistematicas de este periodo. Se resaltan los
rasgos tipicos muiscas, mayor robustez, arcos superciliares muy prominentes, orbitas
bajas, huesecillos en sutura coronal, huesos wormianos en sutura lambdoidea,
braquicéfalo, con fuertes inserciones musculares en lineas nucales, de un individuo de
una tumba guaqueada en la vereda Chucua, en Duitama, Boyacé (Rodriguez, 1999).

Durante el periodo Muisca Temprano se presenté un gran tamafio de la poblacion,
acompafiado de centralizacién politica, por lo menos al nivel del valle (Boada, Mora,
Therrien, 1988). El periodo Muisca Tardio se caracterizd por un crecimiento demografico,
con mayor complejidad a nivel politico y social. Las préacticas de subsistencia de los
grupos estaban basadas en el aprovechamiento de distintos productos, ya fuera
tubérculos de altura o productos de zonas bajas, estos continuaron de tal manera que las
unidades familiares, tenian la posibilidad de mantener asentamientos estacionales
ubicados en zonas templadas o de tierras bajas (Boada, Mora, Therrien, 1988. En:
Martinez y Valero, 2013).
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5.2 TERRAZAS DE CULTIVO, CAMELLONES Y ARTE RUPESTRE

Desde los primeros afios del siglo XX, se han reportado vestigios de extensas terrazas de
cultivo (generalmente sin murallas de contencion), eras, zanjas de desagie, restos de
camellones y otros indicios de una agricultura muy activa. En cuanto al arte rupestre se
han detectado pictografias generalmente pintados sobre paredes mas o menos verticales
bajo abrigos rocosos o en cavernas de poca profundidad. Las pinturas de color rojo en su
mayoria, muestran motivos lineales, hileras de puntos, rombos, rectdngulos cuarteados,
circulos con lineas radiales, zonas punteadas y otros elementos (Reichel Dolmatoff, 1985.
P: 176y 178).

Durante los afios 1983, 1984 y 1986 Roberto Lleras realizé una Prospeccion en el Alto
Valle de Tenza, departamento de Boyacd, donde resefié 33 sitios en los que estan
incluidos cementerios, abrigos rocosos, pictografias y sitios con megalitos. El material
ceramico obtenido en la prospeccion y en la excavacion permitié concluir que es igual al
encontrado en la parte sur del territorio Muisca.

Igualmente, este investigador registré Petroglifos en Tiband y Nuevo Colén, Pictografias
en Turmequé, Ramiriqui, Tibana y Boyaca y tallas megaliticas en Tibana, Ramiriqui y
Umbita, entre los que se destaca “Tibana I”, en el cual se hallaron evidencias de un taller
de talla de columnas megaliticas cilindricas, en las que pudo interpretar todas las etapas
concernientes a su fabricacion (En: Serna 'y Mejia, 1997).

Existen pues, en’ todo el territorio  Muisca, en la regién Cundiboyacense estructuras
megaliticas y los llamados “menhires”, que a través del tiempo se han convertido en parte
del vivir de la poblacion, convirtiéndose en demarcadores y protectores del territorio, entre
otros, asi mismo adoptados por la poblacién campesina dentro de su cosmovision y el
diario vivir, incorporando saberes ancestrales (Pérez, 2013; Lopez, 2012 y 2015).

5.3 PRINCIPALES INVESTIGACIONES EN EL CONTEXTO LOCAL,
FIRAVITOBA Y TIBASOSA (BOYACA)

En el municipio de Firavitoba se han realizado en los Ultimos afios tres proyectos de
arqueologia preventiva todos en el marco de la explotacion de la mineria, muy comun en
el sector. En dichos proyectos se identificaron 24 sitios entre prehispanicos y coloniales,
se recuperd en recoleccion superficial y mediante pozos de sondeo material ceramico del
periodo Muisca Tardio y material colonial.

Hacia el 2012, Ancizar Sanchez adelanta el Proyecto: Reconocimiento y Prospeccion
sistematica en el area de concesién L685 expediente No. 1318-15. Municipio de
Firavitoba - Boyac4d. Cementos Tequendama. Alli se identifican 11 sitios arqueoldgicos
que en el Atlas Arqueoldgico del ICANH tienen los ID: 35702, 35703, 35679, 35722,
35704, 35700, 35719, 35720, 35721, 35699 y 35739 (Atlas Arqueolégico ICANH.
Consultado. 6 de julio de 2018).

43



® Reconocimiento y Prospeccion Arqueoldgica
frigad de 210.23 ha. Titulo Minero 906-15 b
Municipios de Tibasosa y Firavitoba (Boyaca) (

Autorizacién de Intervencion Arqueolégica No. 7546 ARGRS

Un afio después, en el marco de un proyecto de Arqueologia Preventiva, los arquedlogos
Igor Martinez Beltran y Andrea Valero adelantan la Prospeccion Arqueologica de la Mina
Monjas, propiedad de Cementos Argos S.A. Se pretendié con el estudio ampliar del area
de explotacién 45,4 ha, adecuar una via nueva de 535 m de longitud y 12 m de ancho y
optimizar un lugar para el botadero en la vereda Monjas de 13,3 ha. En total se
identificaron 13 puntos de muestreo con evidencias materiales en las tres é&reas
(explotacion, via nueva y botadero). Los materiales recuperados fueron clasificados de
acuerdo con tipologias existentes para el norte del Altiplano y pudieron ser asociados a
secuencias cronoldgicas establecidas para la zona (Boada, 1991, 2007; Falchetti, 1975;
Castillo, 1984; Lleras, 1989; Langebaek, 1995. En: Martinez y Valero, 2013).

En la prospeccién realizada en el poligono del botadero se ubicaron dos elevaciones o
colinas donde se obtuvieron fragmentos ceramicos entre 20 cm y 30 cm en una matriz de
suelo negro y textura arcillosa. Estos fragmentos ceramicos corresponden a material
ceramico de tipo Vidriado Verde pasta blanca (Colonial) y del periodo Muisca tardio.
Acorde con los autores, la presencia de estos dos tipos indica la continuidad de patrones
de asentamientos sobre superficies elevadas en los paisajes de montafa, durante los
periodos tardios y coloniales.

En el poligono para la ampliacion de la zona de explotacidn se obtuvo material hacia las
zonas altas del paisaje, sobre terrazas en ladera alta y cima de la estructura montafiosa.
En el trazado de la via de acceso, por su parte, se realizaron cinco (5) pruebas
subsuperficiales, en una de las cuales se encontr6 material cerdmico Colonial vy
Prehispanico. ) En ) las( cuatro. \pruebas restantes se registraron- suelos: arcillosos, sin
evidencias arqueoldgicas. Adicionalmente, se realizaron cuatro (4) puntos de recoleccion
superficial, dos de los cuales se ubicaron sobre una superficie cuyos suelos y superficie
estaban alterados por las labores agricolas, en estas zonas se registr6 material
arqueoldgico Prehispanico posiblemente del Periodo Muisca Tardio, colonial evidenciado
por fragmentos ceramicos vidriados y objetos contemporaneos, tales como vidrio y
plastico. La presencia de estos materiales de distintos periodos de tiempo, indican la
probable presencia de asentamientos humanos durante un largo periodo de tiempo en
este sitio.

Hacia el 2016, Angela Marcela Martinez y Erika Gutierrez presentan el Informe final
Programa de arqueologia preventiva fase de Prospeccion y manejo arqueoldgico para la
mina El Muelle, correspondiente a la integracién de las areas de los contratos de
concesiéon minera 110-11191, 1512-15, KKD-08302, Firavitoba y Tibasosa, Boyaca.

Como parte del Plan de Manejo Ambiental necesario para la explotacion minera del area
correspondiente a la mina el Muelle — Area de integracion de los titulos mineros I1O-
11191, 1512.15 y KKD-08302 ubicada entre los municipios de Tibasosa, vereda La
Carrera y Firavitoba, vereda Las Monjas, en el departamento de Boyaca y de acuerdo con
las normas vigentes en materia ambiental y aquellas que protegen el patrimonio cultural
de los colombianos, se llevé a cabo el presente estudio con el fin de formular un Plan de
Manejo Arqueoldgico para el area propuesta. La region de estudio, de acuerdo con la
revision de antecedentes, se debe considerar de alto potencial arqueoldgico ya que las
investigaciones realizadas permiten inferir por lo menos tres periodos de ocupacion
prehispanicos, ademas el area de estudio estd entre los 2500 y 2600 m.s.n.m. y de
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acuerdo con los estudios arqueoldgicos consultados se evidencia ocupaciéon prehispanica
hasta los 2.900 m.s.n.m. Sin embargo, el trabajo de campo realizado no permitio
corroborar estos datos pues el area proyectada para el estudio no pudo ser prospectada
en su totalidad debido a la falta de permiso de ingreso a algunos predios.
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6 METODOLOGIA

Para facilitar el registro arqueoldgico y desarrollo del presente informe, se planted una
metodologia por fases, que describiremos a continuacion.

6.1 DOCUMENTACION

Revision e integracion de los resultados contenidos en los informes técnicos con relacion
a las recomendaciones y, sobre todo, a los requerimientos técnicos y normativos del
Instituto Colombiano de Antropologia e Historia - ICANH. Revision critica de los
antecedentes de investigaciones arqueologicas, etnohistéricas e historicas existentes para
el area de estudio, especialmente las que se han llevado a cabo en el area del titulo
minero y zonas aledafias. Consulta del Atlas Arqueolégico de Colombia.

6.2 TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS RECONOCIMIENTO Y
PROSPECCION

La aplicacion de técnicas especificas de reconocimiento y prospeccion consistieron en:
recorridos-a;pie para verificarascondiciones ,geomorfolégicas y:los<cambios en-el paisaje
y para cotejar la cartografia y determinar accesos, poblados y yacimientos, observaciones
de la superficie, sondeos valorativos y revisiéon de perfiles expuestos, todas las cuales
permitieron establecer la existencia de fragmentos ceramicos descontextualizados en el
Area de Influencia del proyecto (Fotografia 6.1 y Fotografia 6.2).

Fotografia 6.1 Actividades de reconocimiento arqueolégico

Fuente: Equipo de investigacion
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Fotografia 6.2 Actividades de reconocimiento arqueoldgico

Reconocimiento y Prospeccion Arqueoldgica
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Fuente: Equipo de investigacion

6.2.1 Revision de superficie

Esta técnica se aplicoO especialmente en aquellas unidades deterioradas por procesos
naturales o antrépicos, es decir, en unidades geomorfologicas donde estos agentes han
expuesto los depésitos y las evidencias arqueoldgicas. Durante la prospeccion
arqueoldgica, y como se observa en la Tabla 6.1 Sintesis de puntos donde se halld
material cultural en R.S. (recoleccion superficial) se identificaron 11 puntos donde se hall6
material arqueolégico en superficie (Fotografia 6.3 y Fotografia 6.4).

Tabla 6.1 Sintesis de puntos donde se hall6 material cultural en R.S. (recoleccion superficial)

Pozo de Sondeo No. Coordenada X Coordenada Y Resultado Observaciones
1083 1120810,065 1123887,983
1135 1120750,065 1123907,983
1136 1120770,065 1123907,983
1137 1120790,065 1123907,983
1138 1120810,065 1123907,983 Positivos. | Sector erosionado
1190 1120730,065 1123927,983 material en Pt plantaciones

e eucaliptoy

1191 1120750,065 1123927,983 R.S. acacias.
1192 1120770,065 1123927,983
1193 1120790,065 1123927,983
1194 1120810,065 1123927,983
3420 1120210,065 1124567,983

Fuente: Equipo de investigacion
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Fotografia 6.3 Actividades de Recoleccion superficial

Fuente: Equipo de investigacion

Fotografia 6.4 Actividades de Recoleccion superficial

T e e

"P_"':J"' ohs dporen Lawy

Fuente: Equipo de investigacion

6.2.2 Pozos de sondeo

Fueron ejecutadas en el subsuelo de las unidades geomorfolégicas, con una superficie
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aproximada de 40 cm x 40 cm. Se realizaron muestreos a 20 metros uno de otro mediante
la excavacion de capas de suelo de 5 y 10 cm de espesor siguiendo la secuencia
estratigrafica del mismo. La profundidad de estas pruebas se determin6 con base en dos
aspectos fundamentales: a) el grado de desarrollo del suelo y b) la presencia de
evidencias arqueoldgicas (Ver Fotografia 6.5 Actividades realizacion pozo de sondeo,
Fotografia 6.6 Actividades de campo y Fotografia 6.7 Detalle pozo de sondeo).

Fotografia 6.5 Actividades realizacion pozo de sondeo

Fuente: Equipo de investigacion

Fotografia 6.6 Actividades de campo

Fuente: Equipo de investigacion
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Fotografia 6.7 Detalle pozo de sondeo

Fuente: Equipo de investigacion

Acorde con la metodologia propuesta, y como se observa en el Anexo Digital 1, Fichas
pozos. de/sondeo, en-el Anexo 3, Resumen.resultados prospeccion, en.el Anexo 4, Pozos
de sondeo proyectados y en el Anexo 6, Resultados de la Prospeccion, de los 5400
pozos de sondeo proyectados se prospectaron 27482, pues 2662 se localizaron en
predios privados y no se tenia autorizacion de los propietarios. Si bien es cierto que se
tiene un total de 5410 pozos de sondeo, debe aclararse que los 10 pozos de sondeo
adicionales (3420A, 3420AA, 3420AAA, 3420B, 3420BB, 3420BBB, 3420C, 3420D,
3420DD y 3420DDD) corresponden a los pozos de sondeo realizados en inmediaciones
del punto 3420 (Ver numeral 7.2 Resultados de la Prospeccion arqueoldgica). Ver Tabla
6.2.

Tabla 6.2 Sintesis de pozos de sondeo

. . . . Cuerpos de agua
Descartados Sin Permiso Negativos Positivos (lagunas) Total
1617 2662 1103 14(11enRS.y3en 14 5410
pozo de sondeo)
29,9% 49,21% 20,38% 0,26% 0.25% 100,00%

Fuente: Equipo de investigacion

En este punto es oportuno aclarar que la Prospeccién arqueolégica se realizdé en los

2 1617 descartados por motivos como: erosion, alterado total, zona baja inundable, alterado por
construccion de vivienda actual, acequia, pozo de agua para ganado, entre otros aspectos.1103
negativos, 14 positivos (11 en R.S. y 3 en pozos de sondeos) y 14 que corresponden a cuerpos de
agua.
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predios de propiedad de la empresa Argos. Existen, sin embargo, amplios sectores que
no fueron prospectados por la falta de negociacion de los mismos. En algunos predios se
tuvo la autorizacion de los propietarios y se adelant6 el trabajo de campo (Predio La
Milonga y el de las sefioras Lépez). Sin embargo, y como se expone ampliamente en el
Plan de Manejo Arqueoldgico, los sitios que no fueron prospectados deben serlo antes del
inicio de cualquier actividad que implique modificacion del paisaje, para lo cual se debera
realizar una nueva solicitud de intervencion arqueolégica ante el ICANH y obtener la
respectiva autorizacion por dicha entidad (Ver capitulo 10, PLAN DE MANEJO
ARQUEOLOGICO y Anexo Digital 3, Pozos de sondeo proyectados que no fueron
prospectados por ausencia de permiso de los duefios de los predios).

Para la ubicacién y georreferenciacion de los puntos muestreados (pozos y perfiles) y
proyectados (descartados) se utilizé la App Avenza Maps, la cual facilité la ubicacién en
campo de los pozos de sondeo proyectados, sus respectivas coordenadas y altura. Esta
herramienta también permite marcar los pozos de sondeo positivos, negativos y
descartados y posibilita desde la temporada de campo iniciar la sistematizacién de la
informacion (Fotografia 6.8).

Fotografia 6.8 Detalles de utilizacion de App Avenza Maps

Fuente. Equipo de investigacion

6.2.3 Muestreos mas detallados
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Para dar cumplimiento a la metodologia aprobada por el ICANH, se delimit el area de los
hallazgos en el pozo de sondeo 3420 y se procedi6 a un muestreo mas detallado: a
menor distancia entre los pozos de prueba (cada 5 metros). Se realizan entonces, 4
nuevos pozos de sondeo en direccién nororiente, horoccidente, suroriente y sur occidente
de este, a saber: 3420A, 3420B, 3420C y 3420D, mediante la excavacion de capas de
suelo de 5 y 10 cm de espesor siguiendo la secuencia estratigrafica del mismo. La
profundidad de estas pruebas fue entre 30 y 40 cm la que se determindé con base en el
grado de desarrollo del suelo. Debido a que en tres de ellos se hall6 material cultural en
los pozos de sondeo 3420A, 3420B Y 3420D (tanto del periodo Muisca como Réaquira), se
realizaron seis nuevos pozos de sondeo (3420AA, 3420AAA, 3420BB, 3420BBB, 3420DD
y 3420DDD) a 5 metros de distancia Norte, Sur, Este y Oeste de los positivos. En ninguno
de los cuales se hallaron nuevas evidencias (Ver Anexo Digital 5. Resumen resultados
prospeccion (TM 906-15) y Anexo Digital 1, Fichas pozos de sondeo).

También se habia propuesto en la metodologia que, en el evento de reconocer huellas de
poste, rasgos (estructuras funerarias, otra forma de enterramiento u otro), se realizarian
excavaciones arqueoldgicas de minimo 2 m x 2 m. Sin embargo, estas excavaciones no
fueron necesarias, toda vez que no se identificaron huellas de poste, rasgo (estructura
funeraria, otra forma de enterramiento) u otros vestigios culturales en los pozos de sondeo
proyectados cada 5 metros. Sin embargo, se recomienda en el Plan de Manejo
Arqueoldgico un Monitoreo Arqueoldgico Permanente durante la ejecucion de la obra civil.

6.2.4) Revision y Limpieza de perfiles estratigraficos.

Donde quedaba expuesto el suelo por procesos erosivos (por el desprendimiento o
erosion de una ladera o cima) se revisd la estratigrafia y la existencia de material
arqueoldgico. Debe anotarse que se limpiaron 10 perfiles (Ver Fotografia 6.9 Detalle de
perfil revisadoy Fotografia 6.10). Sin embargo, no se hallé6 material en ninguno de estos
puntos, pero dichos perfiles permitieron tener la estratigrafia de la region (Ver numeral
Resultados de la Prospeccion arqueolégica).

Para la realizacién de la prospeccién se conformaron tres equipos de trabajo integrados
por un arqueodlogo, un auxiliar y dos baquianos ademas del coordinador que lider6 el
proyecto. En total en el proyecto se contd con 2 arquedlogos con RNA. Los auxiliares
siempre estuvieron acompafiados de uno de los arquedlogos. El coordinador del proyecto
siempre estuvo en campo y se rotd entre los equipos de trabajo conformados.
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Fotografia 6.9 Detalle de perfil revisado

Fuente: Equipo de investigacion

Fotografia 6.10 Detalle de perfil revisado

Fuente: Equipo de investigacion

6.2.5 Formato de registro

Este formato tuvo como proposito fundamental permitir la recopilacién y sistematizaciéon
agil de la informacion mediante la definicion de criterios estandarizados. Criterios
cualitativos y cuantitativos especificos que fueron considerados para la fase de valoracion
(Tabla 6.3).
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Tabla 6.3. Formato de registro de lainformacién de los Puntos de Muestreo

Pozo

de

sondeo CERIE LR CoBlEmzeE: A Estratigrafia | Resultado | Observaciones
No Este Norte msnm

Registro Fotogréfico

Fuente: este estudio

Todos los puntos de muestreo fueron georreferenciados y se realizd una caracterizacion
detallada de cada uno de ellos teniendo en cuenta aspectos como altura, descripcién del
paisaje, estratigrafia y resultados.

6.3 TRABAJO DE LABORATORIO

En la fase de laboratorio se implementaron actividades de lavado, marcado (manteniendo
la numeracion del sitio y codificacion establecida en campo como el lugar de
procedencia). El marcado consisti6 en la asignacion de un codigo diferenciado
compuesto por un namero consecutivo, contabilizandose asi en una tabla el nimero del
material cultural recuperado y analizado, descripcion de materiales, fotografia,
procesamiento estadistico y andlisis e interpretacion de la informacién obtenida.

Las evidencias recuperadas fueron separadas por yacimiento, tipo de muestreo y nivel por
material analizado, describiendo los atributos de cada elemento segun variables
consideradas significativas para el andlisis de sus principales caracteristicas.

Para el estudio del material se correlaciond con las Tipologias ceramicas establecidos en
la regién por otros investigadores como: Herrera, Muisca Temprano y Tardio (Boada,
1991, 2007; Falchetti, 1975; Castillo, 1984; Lleras, 1989; Langebaek, 1995, Botiva, 1989 y
Martinez y Valero, 2013.

En cuanto al material colonial, se tom6é como referencia el texto: Therrien, Moénika;
Uprimny, Helena, Lobo Guerrero, Jimena; Salamanca, Maria Fernanda; Gaitan, Felipe y
Fandifio, Marta. 2002. Catalogo de ceramica colonial y republicana de la Nueva Granada.
Produccion local y material forAneo (Costa Caribe, Altiplano Cubdiboyacense — Colombia).
Fundacion de Investigaciones Arqueoldgicas Nacionales. Banco de la Republica. Bogota.

Durante la clasificacion ceramica los fragmentos diagnésticos que incluyan bordes, bases,
asas y cuerpos decorados fueron separados para ser fotografiados. Primero se
identificaron, en cada uno de los sitios, los bordes y/o bases o decorados presentes.
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Luego, en cada elemento, se analizé la variabilidad, que dependid, en el caso de los
bordes y/o bases, de su tipo y, en los cuerpos, del disefio decorativo o tratamiento de la
superficie. El objetivo de esta labor fue reconocer las formas presentes de acuerdo con el
grupo cerdmico identificado durante la clasificacion.

6.4 SEDIMENTOLOGIA Y GRANULOMETRIA DE UNA MUESTRA DE
SUELO DE POZOS DE SONDEO 2289 Y 2728

Se realizé un trabajo de sedimentologia y granulometria a la muestra de suelos de los
Pozos de Sondeo 2289 Y 2728. De las muestras recibidas se toman 30 gramos que se
dejan secar a temperatura ambiente por 72 horas hasta peso constante. Una vez seca y
estabilizada la muestra, se anota el peso de humedad que perdi6é y se toman 20 gramos
de muestra seca. La muestra se pone en la batea, y con agua y friccion se frota el suelo
sobre las paredes de la batea, con movimientos circulares para desagregar y separar las
particulas mas finas de los materiales mas gruesos y pesados. El material menos denso o
menos pesado se hace pasar por filtros de papel, donde son retenidos. La gravedad
permite diferenciar los materiales mas pesados de los mas finos. Los compuestos mas
pesados quedan al fondo de la batea y posteriormente se pesan y se hacen pasar por
diferentes tamices (40, 60 100 y 200) para clasificar los minerales y fragmentos liticos de
mayor tamafio. Los analisis estadisticos son observados mediante estereoscopio para su
caracterizacion y: clasificacion.-Una vez caracterizados los materiales mas- gruesos, se
determina el color del suelo por medio de la tabla Munsell. Finalmente, a cada muestra de
suelo procesada se le asigna un numero de identificacion interna (con el fin de tener un
orden y agilizar la busqueda de los suelos) y es almacenada en los contenedores del
LEHPC. Una vez asignados los numeros de identificacion, estos son digitados en un
formato Excel que sigue el orden del registro digital llamado “Sintesis de muestras de
suelos”. Los resultados de dicho andlisis se pueden observar en el numeral Estudio
sedimentolégico y de caracterizacion de los suelos Pozos de Sondeo 2289 y 2728.
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Fotografia 6.11 Detalles del proceso de defloculacién del suelo

Fuente: Equipo de investigacion
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6.5 EVALUACION DEL IMPACTO ARQUEOLOGICO Y PLAN DE MANEJO
ARQUEOLOGICO (PMA)

El analisis de resultados posibilitd la identificacion y evaluacién de los impactos que se
pudieran generar sobre el patrimonio cultural con el desarrollo de las obras, teniendo en
cuenta criterios como la extensién / magnitud de la afectacion e incidencia fisica de la
misma.

El disefio del Plan de Manejo Argueolégico se relaciond con el delineamiento de
mecanismos oportunos y actuaciones necesarias para la prevenciéon y manejo oportuno
de los posibles impactos que pudieren causarse sobre el patrimonio arqueolégico con el
desarrollo de estas obras (Ver numeral 10.2.1 FICHA PLAN DE MANEJO
ARQUEOLOGICO).
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7 LA PROSPECCION ARQUEOLOGICA

7.1 ZONIFICACION ARQUEOLOGICA

Las labores de reconocimiento y prospeccion realizadas en el area de influencia del
proyecto, sumadas a los resultados de las investigaciones arqueoldgicas adelantadas en
el Altiplano Cundiboyacense, permitieron identificar un Potencial Argueolégico entre
Medio y Bajo (Ver Anexo 4. Potencial Arqueologico).

Es posible plantear, entonces, que el proyecto cruza paisajes conformados por distintas
unidades geomorfoldgicas, que en un alto porcentaje presentan suelos superficiales
alterados por la permanente actividad de agricultura de pan coger de la zona, asi como
los extensos bosques de eucaliptos y acacias, afloramientos rocosos y laderas, en los
gue no se hallé6 material cultural, pudieron ser escenarios potencialmente propicios para el
asentamiento de grupos humanos prehispanicos, pero se encuentran en la actualidad
totalmente alterados y removidos. Estos se definen como Bajo Potencial Arqueoldgico.

Existen, sin embargo, dos zonas donde se obtuvo material cultural definidas como MEDIO
Potencial Arqueoldgico que fueron delimitadas mediante dos poligonos que se presentan
en los Anexos 6.y 7. Se trata de poligonos con areas de 3.200 metros cuadrados el No. 1
y 1 800. metros | cuadrados el /No.! 2! |(Ver | Anexo | 6. “Poligono: -1/ | medio “potencial
arqueoldgico.pdf y Anexo 7. Poligono 2. Medio potencial arqueoldgico.pdf).

Si bien es cierto que se hallé6 material cultural, no se pudieron identificar yacimientos
arqueoldgicos, pues este, se obtuvo aislado y descontextualizado por medio de R.S. o en
pozos de sondeos sin una estratigrafia definida. Por tanto, no se pudo determinar si estas
evidencias estaban asociadas a un area de vivienda, 0 a un sitio de enterramiento,
tampoco se evidenciaron ni huellas de poste, fogones o algin rasgo. Es muy probable
que este material fue desplazado por agentes bidticos o por intervencion humana por el
uso de los suelos para plantacion de papa o maiz.

Poligono 1: ubicado en la vereda Monjas, municipio de Firavitoba, departamento de
Boyaca. Se trata de 10 puntos (pozos de sondeo proyectados), localizados en amplias
laderas alteradas por plantaciones de eucaliptos. En todo el sector se hall6 por medio de
recoleccién superficial en suelos muy erosionados material ceramico del Periodo Muisca
Tardio y Material Raquira. Por el nivel de erosion del terreno, no se logré identificar ningun
punto para realizar pozos de sondeo. Sin embargo, se recomienda en el PMA un
Monitoreo arqueolégico permanente durante la ejecucion de la obra civil (Ver Anexo 6.
Poligono 1 medio potencial arqueolégico).

En la Tabla 7.1 se anexan las coordenadas de dicho poligono.
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Tabla 7.1 Coordenadas del Poligono 1 definido como de Medio Potencial Arqueoldgico.
Vereda Monjas, Municipio de Firavitoba (Boyaca)

Pozo de sondeo Coordenadas Resultado
1083 é ﬂgggégggg Positivo en R.S.
1135 :{( ﬂgg;g%ggg Positivo en R.S.
1136 é ﬂgg;g?ggg Positivo en R.S.
1137 é ﬂgg;gg:ggg Positivo en R.S.
1138 é ﬂgggégggg Positivo en R.S.
1190 ” ﬂgg;gg:ggg Positivo en R.S.
1191 é ﬂgg;gg:ggg Positivo en R.S.
1192 é ﬁgg;;g:ggg Positivo en R.S.
1103 5 ﬂgg;g%ggg Positivo en R.S.
1194 é ﬂggg;g:ggg Positivo en R.S.

Fuente: Equipo de.investigacion

Poligono 2: ubicado en la vereda Patrocinio, municipio de Tibasosa, departamento de
Boyaca. En un predio hasta el momento no negociado por Argos es considerado “sin
permiso”, no obstante, se accedié al mismo por autorizacion de la sefiora Ubaldina Lépez
(una de las propietarias, junto con sus hermanas Dioselina y Amantina). Debe aclararse
que dicho punto se encuentra totalmente alterado por el arado, la presencia cercana a
una vivienda actual y la constante explotacion del sector para la agricultura. El paisaje
corresponde a una ladera suave compuesta por pasto limpio, rodeado de plantacién
forestal, correspondiente a sembrado de Eucaliptos (Ver Anexo 7. Poligono 2. Medio
potencial arqueoldgico). En la Tabla 7.2 se anexan las coordenadas de dicho poligono.

Tabla 7.2 Coordenadas del Poligono 2 definido como de Medio Potencial Arqueolégico.
Vereda Patrocinio Municipio de Tibasosa (Boyaca)

Pozo de sondeo Coordenadas Resultado

X:1120210,065 . .

3336 Y: 1124547 983 Sin permiso
X:1120190,065 . .

3419 Y: 1124567983 Sin permiso
X:1120210,065 o

3420 Y: 1124567 .983 Positivo en RS

X: 1120205 .
3420A Y- 1124565 Positivo en Pozo de sondeo
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Pozo de sondeo Coordenadas Resultado
3420B é ﬁ%ggég Positivo en Pozo de sondeo
3420C é ﬁg%%g Negativo
3420D é ﬂg%gg Positivo en Pozo de sondeo
3420AA é ﬁggggg Negativo

3420AAA é ﬁg%gg Negativo
3420BB é ﬁggéég Negativo
3420BBB é ﬁgggég Negativo
3420DD é ﬁggggg Negativo
3420DDD é ﬁggégg Negativo
3421 é ﬂggéggggg Sin permiso
3505 é ﬂggéégggg Sin permiso

Fuente: Equipo de investigacion

En la Tabla 7.3 se presenta una sintesis de los proyectos de Arqueologia Preventiva
reportados en el area de influencia del proyecto y su respectivo potencial acorde con los
hallazgos. Dicha sintesis sirvi6é de base para definir el potencial arqueolégico del proyecto.

Tabla 7.3 Sintesis de los proyectos de Arqueologia Preventiva reportados en el area de
influencia del proyecto, los cuales sirvieron para definir el potencial arqueoldgico del area

de estudio
Localizacion Evidencia Autor-afio Proyecto
Reconocimiento y
. Prospeccion sistematica en
Sanchez | 4 d ion L685
Municipio de " . Urriago €l aréa de concesion
S . 11 sitios arqueoldgicos ) expediente No. 1318-15.
Firavitoba (Boyaca) Ancizar. L o
Municipio de Firavitoba -
2012 .
Boyaca. Cementos
Tequendama
_ 13 puntos de muestreo con | Martinez Pro;pecuon_Arqueongma de
Municipios de . . : . la Mina Monjas, propiedad de
S evidencias materiales en las tres | Beltran, Igor
Firavitoba y 2 Ay z Cementos Argos S.A.
. . areas (explotacion, via nueva y |y Valero, o .
Tibasosa (Boyaca) botadero) Andrea Firavitoba y Tibasosa,
: ' Boyaca
Municiios de La regién de estudio, de acuerdo con Martinez, Prospeccion y manejo
Firavitc?ba la revision de antecedentes, se debe | Angela arqueoldgico para la mina El
y considerar de  alto  potencial | Marcela y | Muelle, correspondiente a la
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Localizacion Evidencia Autor—afio Proyecto
Tibasosa, Boyaca. arqueoldgico ya que las | Gutiérrez, integracién de las areas de
investigaciones realizadas permiten | Erika, 2016. | los contratos de concesion
inferir por lo menos tres periodos de minera 110-11191, 1512-15,
ocupacion prehispanicos, ademas el KKD-08302, Firavitoba vy

area de estudio esta entre los 2.500 Tibasosa, Boyaca.

y 2.600 msnm y de acuerdo a los
estudios arqueoldgicos consultados
se evidencia ocupacion prehispanica
hasta los 2.900 msnm.

Fuente: Equipo de investigacion.

7.2 RESULTADOS DE LA PROSPECCION ARQUEOLOGICA

El Reconocimiento y la Prospecciéon Arqueoldgica de 210,23 hectareas del Titulo Minero
906-15 permitié acceder a las principales caracteristicas culturales y paisajisticas del area
de influencia del proyecto y, mediante una evaluacién metédica, se pudo valorar el nivel
de impacto o afectacion de éste, al patrimonio cultural.

El Titulo Minero 906-15 se encuentra ubicado en la zona axial de la Cordillera Oriental, en
una estructura anticlinal asociada al frente de deformacion de la Falla de Soapaga. Este
anticlinal ;se ‘comporta.como_un_pliegue abierto de primer orden. con el flanco oriental
verticalizado y limitado por la zona de Falla; los contratos de concesion se encuentran en
la zona de charnela de dicho pliegue, el cual presenta suaves ondulaciones, que forman
domos y terminaciones periclinales en pliegues de poca longitud. A nivel geomorfolégico
en la zona de interés se observa el paisaje montafioso estructural que corresponde al
sector minero de explotaciéon de roca caliza.

La geomorfologia se caracteriza por la presencia de lomerios disectados, laderas de
origen denudacional y areas de planicie, areas bajas, hasta zonas de colina medias. Asi,
en el area se presenta un relieve suave de colinas, cerros aislados y laderas
moderadamente escarpadas, asociado principalmente a procesos denudatorios,
clasificados como domos erosionales.

Como se aprecia en las siguientes fotos, es comun encontrar en el sector extensas areas
de la plantacion forestal de eucalipto y acacias. Con respecto a la vegetacion ademas de
la presencia de estos arboles, existe cobertura vegetal de pasto tanto corto como de
mediana altura, igualmente arbustos medianos, cactus y areas pequefias de bosque
nativo (Fotografia 7.1 Paisajes, plantacion forestal de eucaliptos y acacias y Fotografia 7.2
Zonas erosionadas y plantacion forestal).

A lo largo del recorrido el terreno prospectado se caracterizO por corresponder a
pequefias y extensas areas que presentaron una alta erosion de sus suelos, algunas con
afloramiento rocoso en superficie, por lo general estas eran unidades de terreno bajas o
de media colina; los procesos de erosion observados, pueden estar relacionados a
efectos naturales como corrientes de aguas producto de las lluvias, también se
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referenciaron por parte de los ayudantes de campo la existencia de fuentes de agua
(quebradas) existentes en la zona, asi mismo, hay que sefialar la influencia que pudo
tener la plantacion en este proceso.

Fotografia 7.1 Paisajes, plantacion forestal de eucaliptos y acacias

Fuente: Equipo de investigacion
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Fotografia 7.2 Zonas erosionadas y plantacién forestal

Fuente: Equipo de investigacion

De otra parte, encontramos agentes antrépicos como viviendas antiguas, cercados
levantados con piedras o paredes de barro y, caminos destapados (veredales), que
evidencian el uso que pudo tener la zona como espacio de vivienda, quizds mucho antes
gue la plantacién. Ver Fotografia 7.3 y Fotografia 7.4.
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Fotografia 7.3 Ruinas de vivienda contemporanea y caminos veredales

Fuente: Equipo de investigacion

Fotografia 7.4 Area de influencia del camino destapado existente en la plantacién forestal

Fuente: Equipo de investigacion

7.2.1 Sector de lagunas y ciénagas naturales puntos proyectados: 2, 5,
10, 16, 27, 31, 40, 51, 52, 76, 77, 78, 79 y 80

En los puntos proyectados: 2, 5, 10, 16, 27, 31, 40, 51, 52, 76, 77, 78, 79 y 80, en la

vereda Monjas, municipio de Firavitoba, departamento de Boyaca, se encuentra un amplio

sector de lagunas, lagos y ciénagas naturales (Fotografia 7.5 y Fotografia 7.6). En los
predios del sefior Polidoro Melano Zea, se identific6 una hondonada rodeada por pastos y
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plantacion forestal de Eucaliptos, a su vez, se encuentran tres rocas de granito con una
disposicién vertical separadas por 3 m una de otra y unidas por alambre de pula.

Fotografia 7.5 Panoramica de laguna predio de Polidoro Melano Zea

Fuente: Equipo de investigacion

Fotografia 7.6 Panoramica de laguna predio‘de(Polidoro Melano Zea

Fuente: Equipo de investigacion

En principio se considerd, dada la forma de las rocas y su distribucion que el lugar podria
ser un sitio arqueoldgico, pero luego de una juiciosa inspeccion tanto de las rocas (las
cuales fueron revisadas cuidadosamente para identificar arte rupestre, sin que pudiera
identificarse o pintura o tallado alguno), como del sitio y de platicar con el duefio del
predio, se llegd a la conclusién que no lo es. Ver Fotografia 7.7, Fotografia 7.8 Detalle de
rocas que forman el lindero y Fotografia 7.9 Detalle de actividades realizadas en campo.
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Se trata de una laguna natural con un cerco artificial que en la década los 60 fue utilizado
por el padre del sefior Melano para eras de cultivos de maiz y trigo. No obstante, por
tratarse de una zona de lagunas y ciénagas naturales, se recomienda no modificar dicho
sector durante la construccion de la obra civil (Ver Tabla 7.4 Coordenadas del sector de
lagunas y ciénagas naturales).

Fotografia 7.7 Detalle de roca que hace parte del lindero

Fuente: Equipo de investigacion
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Fotografia 7.8 Detalle de rocas que forman el lindero

Fuente: Equipo de investigacion

Fotografia 7.9 Detalle de actividades realizadas en campo

Fuente: Equipo de investigacion
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Tabla 7.4 Coordenadas del sector de lagunas y ciénagas naturales

Pos:)ogilgcstc;zgeo Coordenada X Coordenada Y Vereda, Municipio
2 1120530,065 1123367,983 Monjas, Firavitoba
5 1120590,065 1123367,983 Monjas, Firavitoba
10 1120470,065 1123387,983 Monjas, Firavitoba
16 1120590,065 1123387,983 Monjas, Firavitoba
27 1120490,065 1123407,983 Monjas, Firavitoba
31 1120570,065 1123407,983 Monjas, Firavitoba
40 1120330,065 1123427,983 Irboa, Firavitoba
51 1120550,065 1123427,983 Monjas, Firavitoba
52 1120570,065 1123427,983 Monjas, Firavitoba
76 1120530,065 1123447,983 Monjas, Firavitoba
77 1120550,065 1123447,983 Monjas, Firavitoba
78 1120570,065 1123447,983 Monjas, Firavitoba
79 1120590,065 1123447,983 Monjas, Firavitoba
80 1120610,065 1123447,983 Monjas, Firavitoba

Fuente: equipo de investigacion

7.2.2 Muros y vallados de piedra

En el area de influencia del proyecto se identificaron durante el trabajo de campo muros y
vallados de piedra (Ver Fotografia 7.10 Restos de vallado de piedra identificado durante la
prospeccion arqueoldgica, Fotografia 7.11 Restos de vallado de piedra identificado
durante la prospeccion arqueolégica y Fotografia 7.12 Restos de vallado de piedra
identificado durante la prospeccion arqueoldgica) que son considerados por los vecinos
de la comunidad como parte del patrimonio. Se trata de linderos para dividir las fincas o
potreros para encerrar los animales. Se caracterizan, dichos muros y vallados por no
presentar ningun aglutinante, la técnica constructiva pareceria ser mediante acumulacion
piedra sobre piedra.

Sin embargo, no es posible relacionarlos con vestigios prehispanicos ni coloniales ni por
su forma de construccién, ni por referencias etnohistéricas, pues en el altiplano se reportd
la existencia de vestigios de extensas terrazas de cultivo (generalmente sin murallas de
contencién), asi como eras, zanjas de desagie, restos de camellones (Botiva, 1989) que,
evidentemente, distan mucho de los mencionados.
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Fotografia 7.10 Restos de vallado de piedra identificado durante la prospeccion
arqueolégica

Fuente: Equipo de investigacion

Fotografia 7.11 Restos de vallado de piedra identificado durante la prospeccion
arqueoldgica

Fuente: Equipo de investigacion
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Fotografia 7.12 Restos de vallado de piedra identificado durante la prospeccion
arqueolégica

Fuente: Equipo de investigacion

7.2.3 Puntos proyectados donde se hallé6 material cultural

Los suelos del area de influencia del proyecto son de textura limosa y limo-arcillosa.
Caracterizados por el color pardo oscuro en los primeros centimetros (entre 2 cm y 3 cm).
En oportunidades existe una sutil capa de humus de 2 cm con presencia de raices. Otra
caracteristica es su baja plasticidad y su baja densidad, con presencia de algunos
fragmentos de roca de color gris y cascajo. Entre 20 cm y 40 cm se halla una capa de
textura limo - arcillosa de color pardo amarillo de suelo compacto. En la Fotografia 7.13
Estratigrafia del area de influencia del proyecto se puede observar la estratigrafia descrita.

70



Reconocimiento y Prospeccion Arqueoldgica

de 210.23 ha. Titulo Minero 906-15
Municipios de Tibasosa y Firavitoba (Boyaca)
Autorizacién de Intervencion Arqueoldgica No. 7546 HON

Fotografia 7.13 Estratigrafia del area de influencia del proyecto

A e
FABLS-enuyd Bixepal

Fuente: Equipo de investigacion

Fotografia 7.14 Detalle Pozo de sondeo 3420

Fuente: Equipo de investigacion

Acorde con la metodologia propuesta y tal como se observa en el Anexo Digital 1, Fichas
pozos de sondeo, de los 5400 pozos de sondeo proyectados se prospectaron 2748° pues

31617 descartados por motivos como: erosion, alterado total, zona baja inundable, alterado por
construccion de vivienda actual, acequia, pozo de agua para ganado, entre otros aspectos.1103
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2662 se localizaron en predios privados y no se tenia autorizacién de los propietarios. Si
bien es cierto que se tiene un total de 5410 pozos de sondeo, debe aclararse que los 10
pozos de sondeo adicionales (3420A, 3420AA, 3420AAA, 3420B, 3420BB, 3420BBB,
3420C, 3420D, 3420DD y 3420DDD) corresponden a los pozos de sondeo adicionales
realizados en inmediaciones del punto 3420 (Tabla 7.5).

Tabla 7.5. Sintesis pozos de sondeo proyectados y realizados

Descartados | Sin Permiso Negativos Positivos CIETpEs 6 Ee Total
(lagunas)
1617 2662 1103 14(11enRS.y 3 5410
en pozo de sondeo) 14
29,9% 49,21% 20,38% 0,26% 0.25% 100,00%

Fuente: Equipo de investigacion

En este punto es oportuno aclarar que la prospeccion arqueoldgica se realizé en los
predios de propiedad de la empresa Argos. Existen, sin embargo, amplios sectores que
no fueron prospectados por la falta de negociacion de los mismos. En algunos predios se
tuvo la autorizacion de los propietarios y se adelanté el trabajo de campo (Predio La
Milonga y el de las sefioras Lépez). Sin embargo, como se expone ampliamente en el
Plan de Manejo Arqueoldgico, los sitios que no fueron prospectados deben serlo antes del
inicio' de cualquier’actividad gque implique modificacion' delpaisaje, para lo' cual se-debera
realizar una nueva solicitud de intervencion arqueolégica ante el ICANH y obtener la
respectiva autorizacion por dicha entidad (Ver numeral 10.2 Medidas de manejo y Anexo
Digital 3, Pozos de sondeo proyectados que no fueron prospectados por ausencia de
permiso).

Durante la realizacion de la Prospeccion arqueolégica fue posible recuperar material
ceramico en 14 de los puntos proyectados, 11 por medio de Recoleccién Superficial y tres
en pozos de sondeo (Tabla 7.6).

Tabla 7.6. Sintesis puntos donde se hallé material cultural en R.S. (recoleccion superficial) y
pozos de sondeo

l;?cz);ec::?asdoonﬁi? Coordenada X CoordYenada Resultado Observaciones
1083 1120810,065 1123887,983
1135 1120750,065 1123907,983
1136 1120770,065 1123907,983 Sector
1137 1120790,065 1123907,983 erosionado por
1138 1120810,065 1123907,983 | Positivos, material en R.S. | plantaciones de
1190 1120730,065 1123927,983 eucalipto y
1191 1120750,065 1123927,983 acacias.
1192 1120770,065 1123927,983

negativos, 14 positivos (11 en RS y 3 en pozos de sondeos) y 14 que corresponden a cuerpos de

agua.
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PO GIE EEI Coordenada X Cooroendde! Resultado Observaciones
proyectado No. Y
1193 1120790,065 1123927,983
1194 1120810,065 1123927,983
3420 1120210,065 1124567,983
3420A 1120205 1124565 Positivo. Pozo de sondeo
3420B 1120215 1124565 Positivo. Pozo de sondeo
3420D 1120205 1124575 Positivo. Pozo de sondeo

Fuente: Equipo de investigacion

7.2.4 Puntos proyectados en los cuales no se pudieron realizar
muestreos adicionales: 1083, 1135, 1136, 1137, 1138, 1190, 1191,
1192, 1193 y 1194 (terreno totalmente erosionado)

7.2.4.1 Punto 1083 (Coordenadas: X: 1120810,065y Y: 1123887,983)
Ubicacion: Vereda Monjas, municipio de Firavitoba, departamento de Boyaca.

Paisaje: Sector con plantacion forestal, alterado por presencia de bosque de eucalipto,
afloramiento de rocas, posible escorrentia de agua. Zona erosionada. Lo cual impidié
establecer un lugar para realizar pozos de sondeo.

Se recuperan mediante Recoleccion Superficial fragmentos ceramicos que se clasificaron
como_material; Raquira Vidriado (reportado por Theriren yotros, 2002).: No, se pudo
identificar -un-'lugar ‘para realizar ‘pozo' de sondeo porqueel-‘area ‘estaba totalmente
erosionada. Se recomienda durante la ejecucién de la obra civil,b un Monitoreo
Arqueoldgico permanente (Ver numerall0.2 Medidas de manejo del PMA).

Fotografia 7.15 Panoramica del punto 1083

Fuente: Equipo de investigacion
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Fotografia 7.16 Panoramica del punto 1083

Fuente: Equipo de investigacion

Fotografia 7.17 Detalle de material cultural recuperado en(R.S. (Raquira Vidriado)

Fuente: Equipo de investigacion
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7.2.4.2 Puntos 1135, 1136, 1137 Y 1138
Ubicacion: Vereda Monjas, municipio de Firavitoba, departamento de Boyaca.

Paisaje: Sector con plantacion forestal, alterado por presencia de bosque de eucalipto,
afloramiento de rocas, posible escorrentia de agua. Zona erosionada. Lo cual impidio
establecer un lugar para realizar pozos de sondeo.

Se recuperan mediante Recoleccion Superficial fragmentos ceramicos. No se pudo
identificar un lugar para realizar pozo de sondeo porque el &rea estaba totalmente
erosionada. Se recupera material cerdmico clasificado como Réaquira Vidriado (reportado
por Therrien y otros, 2002). Se recomienda durante la ejecucion de la obra civil, un
Monitoreo Arqueoldgico permanente (Ver numeral 10.2 Medidas de manejo del PMA).

Tabla 7.7 Ubicacién de los Puntos 1135, 1136, 1137 y 1138

Pozo de sondeo proyectado Coordenada X: Coordenada Y:
1135 1120750,065 1123907,983
1136 1120770,065 1123907,983
1137 1120790,065 1123907,983
1138 1120810,065 1123907,983

Fuente: Equipo de investigacion

Fotografia 7.18 Panoramica del sector

Fuente: Equipo de investigacion
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Fotografia 7.19 Detalle de material cultural recuperado por R.S.

Fuente: Equipo de investigacion

7.2.4.3 Puntos 1190, 1191, 1192, 1193y 1194
Ubicacion: Vereda Monjas, municipio de Firavitoba, departamento de Boyaca:

Paisaje: Sector con plantacion forestal, alterado por presencia de bosque de eucalipto,
afloramiento de rocas, posible escorrentia de agua. Zona erosionada. Lo cual impidio
establecer un lugar para realizar pozos de sondeo.

Se recuperan mediante Recoleccion Superficial 8 fragmentos ceramicos clasificados
como R&quira Vidriado (reportado por Therrien y otros, 2002). No se pudo identificar un
lugar para realizar pozo de sondeo porque el area estaba totalmente erosionada.

Se recomienda durante la ejecucion de la obra civil, un Monitoreo Arqueolbgico
permanente (Ver numeral 10.2 Medidas de manejo del PMA).

Tabla 7.8 Coordenadas de los Pozos de Sondeo 1190, 1191, 1192, 1193y 1194

I:)cr)é?/e(i(teasdoongl? Coordenada X Coordenada Y
1190 1120730,065 1123927,983
1191 1120750,065 1123927,983
1192 1120770,065 1123927,983
1193 1120790,065 1123927,983
1194 1120810,065 1123927,983

Fuente: Equipo de investigacion
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Fotografia 7.20 Panoramica del sector

Fuente: Equipo de investigacion

Fotogrnafia7:21 Panoramica del:sector

Fuente: Equipo de investigacion
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Fotografia 7.22 Detalle material cultural recuperado en RS

Fuente: Equipo de investigacion

7.2.5 Pozo de sondeo 3420 (Coordenadas X: 1120210,065 y Y:
1124567,983)

Ubicacion: Vereda Patrocinio, municipio de Tibasosa, departamento de Boyaca.

Paisaje: Corresponde a una ladera suave compuesta por pasto limpio, rodeado de
plantacién forestal, correspondiente a sembrado de Eucaliptos. Sin embargo, se observa
una sutil explanacion.

En inmediaciones del pozo de sondeo 3420, no obstante haber sido negativo, en un area
de 800 metros cuadrados que constituye este poligono y 11 pozos de sondeo adicionales,
se realizd una prospeccion sistematica, con el fin de delimitar los hallazgos arqueolégicos.
El material se hall6 en Recoleccion Superficial y en tres de los pozos de sondeo
realizados. Sin embargo, para dar cumplimiento con la metodologia estipulada en la
solicitud de intervencion arqueolégica ante el ICANH hubo necesidad de delimitar los
hallazgos reportados. A continuacion, se explicaran los respectivos resultados, primero de
los pozos de sondeo realizados en torno al material hallado en superficie (3420A, 3420B,
3420C y 3420D) y luego de las evidencias de los pozos de sondeo negativos (3420AA,
3420AAA, 3420BB, 3420BBB, 3420DD y 3420DDD).
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Fotografia 7.23 Localizacion del pozo de sondeo 3420 y adicionales

Fuente: Equipo de investigacion

El predio hasta el momento no negociado por Argos es considerado “sin permiso”, no
obstante, se nos permite el acceso-al mismo por parte de la sefiora Ubaldina Lopez (una
de las propietarias, ademas de sus hermanas Dioselina'y Amantina). Debe aclararse que
dicho punto se encuentra totalmente alterado por el arado, la presencia cercana a una
vivienda actual y la constante explotacion del sector para la agricultura.

Fotografia 7.24 Panoramica del pozo de sondeo 3420 y adicionales

Fuente: Equipo de investigacion
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Antes de dar inicio a la realizacion de pozos de sondeo en este sector, se recuperan por
medio de Recoleccion Superficial en cercanias al punto 3420, en un sector erosionado,
fragmentos ceramicos correspondientes al Tipo Tunja Desgrasante Gris (Castillo, 1984),
del periodo Muisca Tardio y Raquira Vidriado (Therriem, 2002) (en las coordenadas: X:
1120210,065 vy Y: 1124567,983). Por tanto, se procede a delimitar el &rea de hallazgo y
realizar cuatro nuevos pozos de sondeo a 5 metros de distancia, dando con ello
cumplimiento a la solicitud de intervencion arqueolégica ICANH 7546 del 27 de agosto de
2018.

La estratigrafia en términos generales es la siguiente:

0 - 3 cm: Cobertura vegetal, con abundantes raices. Color pardo oscuro. Suelo franco-
limo arenoso.

3 — 25 cm: Color pardo, sin evidencia cultural. Suelo limo-arcilloso.
25 - 50 cm: Suelo arcilloso con fragmentos de roca y cascajo.

Se observa en términos generales un suelo totalmente alterado por el arado para el
cultivo de maiz y papa.

El material cultural se localiza en los primeros 20 cm. asociado a raices y, en
oportunidades, a la cobertura vegetal.

Fotografia 7.25 Pozo de sondeo 3420

Fuente: Equipo de investigacion
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Fotografia 7.26 Material cultural recuperado en R.S. en cercanias al pozo de sondeo 3420

Fuente: Equipo de investigacion

Por lo establecido en la metodologia aprobada por el ICANH en el caso de ubicar
elementos arqueoldgicos se realizaron cuatro pozos de sondeo cada 5 m con respecto al
punto de hallazgo. Asi las cosas, se adelantan cuatro nuevos pozos de sondeo
denominados: 3420A, 3420B, 3420C y 3420D. En tres de ellos (3420A, 3420B y 3420D),
como se_expone a continuacion, se hallan evidencias culturales. Se trata de material
ceramico. del periodo( Muisca ' Tardio, Tipo! Tunja Desgrasante | Gris! (Castillo," 1984), y
material Raquira Vidriado (Terrien y otros, 2002).

7.2.6 Descripcion de los pozos de sondeo adicionales al Pozo de Sondeo
3420 (direccion nor-oriente, nor-occidente, sur-oriente y sur-
occidente)

7.2.6.1 Pozo de sondeo 1 (3420A)
Coordenadas: X: 1120205y Y: 1124565
Localizado a 5 metros al Suroccidente del pozo de sondeo 3420.

Se recuperan fragmentos ceramicos, después de retirar la cobertura vegetal. Se excava
hasta 35 cm. No se puede definir con claridad la estratigrafia porque se encuentra
alterado el terreno por el arado para el cultivo de papa por mas de 5 afios. Se hallan 12
fragmentos ceramicos del periodo Muisca Tardio (Tunja Desgrasante Gris) y cuatro
fragmentos de Raquira Vidriado.
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Fotografia 7.27 Pozo de sondeo 3420A

Panoramica pozo de sondeo Detalle pozo de sondeo

Fuente: Equipo de investigacion

Fotografia 7.28 Detalle de material cultural recuperado en pozo de sondeo 3420A

Fuente: Equipo de investigacion
7.2.6.2 Pozo de sondeo 2 (3420B)

Coordenadas: X: 1120215y Y: 1124565
Localizado a 5 metros al suroriente del pozo de sondeo 3420.
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Fotografia 7.29 Detalle pozo de sondeo 3420B

‘v le) qo"‘a"
8 ARGOS-niwersidad Noviond|

cyn Avqueadiguo.

Fuente: Equipo de investigacion

Se recuperan 2 microfragmentos ceramicos, después de retirar la cobertura vegetal. Se
excava hasta-30 cm..El.suelo se encuentra alterado por el cultivo permanente;de.maiz y

papa.

Fotografia 7.30 Material cerdmico en pozo de sondeo 3420B

Fuente: Equipo de investigacion
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7.2.6.3 Pozo de sondeo 3 (3420C)
Coordenadas: X: 1120215y Y: 1124575
Localizado a 5 metros al Nororiente del pozo de sondeo 3420.

Fotografia 7.31 Panoramica pozo de sondeo 3420C

Fuente: Equipo de investigacion

No se recupera material cultural, después de retirar la cobertura vegetal. Se excava hasta
30 cm.

Fotografia 7.32 Panoramica pozo de sondeo 3420C

Fuente: Equipo de investigacion
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7.2.6.4 Pozo de sondeo 4 (3420D)
Coordenadas: X: 1120205y Y: 1124575
Localizado a 5 metros al Noroccidente del pozo de sondeo 3420.

Fotografia 7.33 Panoramica pozo de sondeo 3420D

Fuente: Equipo de investigacion

Fotografia 7.34 Detalle pozo de sondeo 3420D
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Fuente: Equipo de investigacion
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Se recuperan 8 fragmentos ceramicos del Periodo Muisca Tardio (Tunja Desgrasante
Gris) y uno Raquira Vidriado después de retirar la cobertura vegetal. Se excava hasta 30
cm.

Fotografia 7.35 Detalle de material cultural recuperado en pozo de sondeo 3420D

s

Fuente: Equipo de investigacion

Debe aclararse que ‘en ninguno’ de-los 'anteriores pozos de sondeo descritos se ‘hallaron
huellas de poste, rasgos (estructuras funerarias, otra forma de enterramiento u otro). Si
bien es cierto que se recuperd material en los pozos de sondeo 3420A, 3420B Y 3420D
(tanto del periodo Muisca como Raquira), no se pudo establecer una estratigrafia clara
por lo alterado de la topografia por el arado y cultivo de pan coger. No obstante, se
realizaron seis nuevos pozos de sondeo (3420AA, 3420AAA, 3420BB, 3420BBB, 3420DD
y 3420DDD) a 5 metros de distancia Norte, Sur, Este y Oeste de los positivos, en ninguno
de los cuales se hallaron nuevas evidencias. Ver Anexo 8. Pozos de sondeo adicionales
3420).

7.2.6.5 Pozo de sondeo 3420AA
Coordenadas: X: 1120200y Y: 1124565
Localizado a 5 metros al oeste del pozo de sondeo 3420A.

En este pozo de sondeo no se aprecia capa vegetal, en términos generales, el suelo esta
alterado por arado intensivo para el cultivo de papa. Se observan reductos de colinas muy
erosionadas y amplias bosques de eucalipto en cercanias al sector. No hay evidencia
cultural.

Estratigrafia:

0 — 25 cm: Color pardo, sin evidencia cultural. Suelo limo-arcilloso. No hay presencia de
cobertura vegetal.

25 - 50 cm: Suelo arcilloso con fragmentos de roca y cascajo.
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Fotografia 7.36 Detalle pozo de sondeo 3420AA

Fuente: Equipo de investigacion

7.2.6.6 Pozo de sondeo 3420AAA
Coordenadas: X: 1120205y Y: 1124560
Localizado, a 5 metros al sur del pozo de sondeo 3420A.

En este pozo de sondeo se aprecia una capa vegetal muy superficial, pocas presencias
de raices y sin lombrices, hay restos de raices de arboles de eucalipto y otros de gran
tamafio. Se aprecia el suelo alterado por arado intensivo para el cultivo de papa. Se
observan reductos de colinas muy erosionadas y amplias bosques de eucalipto en
cercanias al sector. No hay evidencia cultural.

Fotografia 7.37 Panoramica del sector pozo de sondeo 3420AAA

Fuente: Equipo de investigacion
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Estratigrafia:

0 - 2 cm: Cobertura vegetal, con abundantes raices. Color pardo oscuro. Suelo franco-
limo arenoso.

2 — 20 cm: Color pardo, sin evidencia cultural. Suelo limo-arcilloso.

20 - 40 cm: Suelo arcilloso con fragmentos de roca. Sin evidencia cultural.

Fotografia 7.38 Detalle pozo de sondeo 3420AAA

Fuente: Equipo de investigacion

7.2.6.7 Pozo de sondeo 3420BB
Coordenadas: X: 1120220y Y: 1124565
Localizado a 5 metros al este del pozo de sondeo 3420B.

En este pozo de sondeo se aprecia una capa vegetal muy superficial, hay restos de raices
de arboles de eucalipto y otros de gran tamafio. Se aprecia el suelo alterado por arado
intensivo para el cultivo de papa.

Estratigrafia:

0 — 20 cm: Color pardo, sin evidencia cultural. Suelo limo-arcilloso. No hay presencia de
cobertura vegetal.

20 - 40 cm: Suelo arcilloso con fragmentos de roca y cascajo. Sin evidencia cultural.
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Fotografia 7.39 Panoramica y detalle de pozo de sondeo 3420BB

Fuente: Equipo de investigacion

7.2.6.8 Pozo de sondeo 3420BBB
Coordenadas: X: 1120215y Y: 1124560
Localizado,a 5 metros al sur del pozo de sondeo 34208,

La capa vegetal es muy superficial, se observa el terreno muy alterado por arado y cultivo
de papa. Se observan reductos de colinas muy erosionadas y amplias bosques de
eucalipto. No hay evidencia cultural.

Fotografia 7.40 Panoramica y detalle de pozo de sondeo 3420BBB

Fuente: Equipo de investigacion
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Estratigrafia:
0 — 2 cm: capa vegetal.

2 - 30 cm: Color pardo, sin evidencia cultural. Suelo limo-arcilloso. No hay presencia de
cobertura vegetal.

30 - X: Suelo arcilloso con fragmentos de roca y cascajo. Sin evidencia cultural.

7.2.6.9 Pozo de sondeo 3420DD
Coordenadas: X: 1120205y Y: 1124580
Localizado a 5 metros al norte del pozo de sondeo 3420D.

La capa vegetal es muy superficial, se observa el terreno muy alterado por arado y cultivo
de papa. Se observan reductos de colinas muy erosionadas y amplias bosques de
eucalipto. No hay evidencia cultural.

Fotografia 7.41 Panoramica y detalle de pozo de sondeo 3420DD

Fuente: Equipo de investigacion

Estratigrafia.

0 — 15 cm: Color pardo, sin evidencia cultural. Suelo limo-arcilloso. No hay presencia de
cobertura vegetal.

20 - 40 cm: Suelo arcilloso con fragmentos de roca y cascajo. Sin evidencia cultural.

La capa vegetal es muy superficial, se observa el terreno muy alterado por arado y cultivo
de papa. No hay evidencia cultural.

7.2.6.10 Pozo de sondeo 3420DDD
Coordenadas: X: 1120200y Y: 1124575
Localizado a 5 metros al oeste del pozo de sondeo 3420D.
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La capa vegetal es muy superficial, se observa el terreno muy alterado por arado y cultivo
de papa. Se observan reductos de colinas muy erosionadas y amplias bosques de
eucalipto. No hay evidencia cultural.

Fotografia 7.42 Panoramica pozo de sondeo 3420DDD

Fuente: Equipo de investigacion

Eneste pozo de sondeo se aprecia una capavegetal muy superficial, ‘hay restos de raices
de arboles de eucalipto y otros de gran tamafio. Se aprecia el suelo alterado por arado
intensivo para el cultivo de papa.

Fotografia 7.43 Detalle de pozo de sondeo 3420DDD

Fuente: Equipo de investigacion
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Estratigrafia:

0 — 2 cm: Cobertura vegetal.

2 — 10 cm: Color pardo, sin evidencia cultural. Suelo limo-arcilloso.

10 - 30 cm: Suelo arcilloso de color pardo amarillo. Con fragmentos de roca. Sin evidencia
cultural.

7.2.7 Observaciones finales pozo de sondeo 3420

7.3

En la cima del predio se observaron escombros de vivienda antigua.

Con una mayor observacién se advierten fragmentos cerdmicos en sectores de
erosion.

Se subraya que el predio fue modificado por el uso continuo de los suelos (arado)
para cultivos de maiz y papa.

Se observa en gran parte del terreno material Raquira vidriado en la superficie. Sin
embargo, solo se toma una pequefia muestra del mismo.

Luego de la realizacion de 10 pozos de sondeo y de verificar con los vecinos de la
localidad se estima que el sitio se encuentra alterado en un alto porcentaje. Sin
embargo, .se recomienda en. el.Plan, de  Manejo Arqueoldgico .un Monitoreo
Arqueoldgico Permanente durante la’ejecucion de'la obracivil.

ESTUDIO SEDIMENTOLOGICO Y DE CARACTERIZACION DE LOS
SUELOS POZOS DE SONDEO 2289 Y 2728

Este estudio se realiza a partir de la sedimentologia y de la caracterizacion de los suelos
asociados a la geomorfologia del paisaje y a los diferentes aspectos socioculturales que
son inherentes a la afectaciéon y erosién de los suelos.

A continuacion, se presentan los resultados del trabajo de sedimentologia y granulometria
a la muestra de suelo de los Pozos de Sondeo 2289 y 2728.

Los datos obtenidos son registrados en la hoja de calculo Excel, en la cual se calculan los
porcentajes de humedad, peso de finos y gruesos tamizados con sus respectivos
porcentajes (Tabla 7.9 y Tabla 7.10).
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Tabla 7.9 Registro de pesos y porcentajes de humedad, materiales finos y materiales gruesos

Peso y porcentaje del Peso y porcentaje | Control de pérdida
Cloie et tliets e Gl e vzl material fino del material grueso de la muestra
Fechatoma | fechade . Punto de Profundidad AP.eso Reso Peso % Peso finos % Peso % F,’eSP % Caler e
de muestra analisis Esuile analisis (cm)/Horizonte Il e humedad | humedad | (arcillas+limos) | finos | gruesos | gruesos parti pérdida (el
@ @ @ Munsell)
Vereda
10/09/2018 | 26/10/2018 | _ ™02 Pozo de 20 301 | 229 7.2 23,9 16,8 84 15 75 17 8,5
Firavitoba- | sondeo 2289
Boyacé 10YR 4/3
\I/ﬁ;gg? Duplicado (brown)
26/10/2018 L Pozo de 20 30,1 23,2 6,9 22,9 16,4 82 1,2 6 2,4 12
Firavitoba- sondeo 2289
Boyacé
PROMEDIO 30,1 23,05 7,05 23,42 16,6 83 1,35 6,75 2,05 10,25
Vereda
26/10/2018 | _Monias- Pozo de 20 301 | 225 76 252 14,9 745 | o8 4 43 21,5
Firavitoba- | sondeo 2728
. 10YR 5/4
Boyaca -
Vered (yellowish
Mgneas— Duplicado brown)
26/10/2018 Mony pozo-de 20 30 22,7 7,3 24,3 14,6 73 1 5 4.4 22
Firavitoba- sondeo 2728
Boyaca
PROMEDIO 30,05 22,6 7,45 24,79 14,75 73,75 0,9 4,5 4,35 21,75
Tabla 7.10 Registro de pesos y porcentajes del material grueso tamizado
. Punto de Profundidad e el Tamiz | Porcentaje | Tamiz | Porcentaje Tarr:lz Porcentaje Tan:lz Porcentaje Porcentaje AT Porcentaje
Estudio P f (gruesos) o o n n Fondo Pédida
analisis (cm)/Horizonte n° 40 (%) n° 60 (%) (%) (%) (%) (%)
(9) 100 200
Vereda | Pozode 20 15 0,2 13,3 0,2 13,3 11 6,7 0,4 26,7 0,5 33 01 6,7
Irboa- sondeo 2289
Firavitob Duplicado
a- Pozo de 20 1,2 0,3 25 0,1 8,3 0,1 8,3 0,3 25 0,4 33 0 0
Boyacd | sondeo 2289
PROMEDIO 1,35 0,25 19,17 0,15 10,83 0,1 7,5 0,35 25,83 0,45 0,33 0,05 3,33
Vereda Pozo de
Monjas- | sondeo 2728 20 0,8 0,3 37,5 0,1 12,5 0,05 6,3 0,2 25 0,1 13 0,05 6,3
Flra:tob Duplicado
B ) pozo de 20 1 0,3 30 0,1 10 0,05 5 0,3 30 0,2 20 0,05 5
0yaca | o,ndeo 2728
Boyaca
PROMEDIO 0,9 0,3 33,75 0,1 11,25 0,05 5,625 0,25 27,5 0,15 16,25 0,05 5,625
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7.3.1 Analisis de suelos Pozos de sondeo 2728 Las Monjas

Fotografia 7.44 Arriba, fragmentos liticos redondeados y minerales subangulares de cuarzo
y feldespato (posiblemente albita). Abajo, cuarzo subangular “lechoso”. Tamiz 60

Fuente: Equipo de investigacion

En esta muestra se pueden observar fragmentos liticos muy redondeados y de brillo
metalico (6xido de hierro) los cuales han sido transportados por accion del agua y del aire,
gue, junto a la topografia y accion quimica del agua, se transforma el mineral por erosion
y meteorizacion. La litologia sobre la que se forman los suelos corresponde a rocas
sedimentarias clasticas, cuyos clastos han sido depositados y han propiciado una
evolucion media de los componentes (desde el Terciario). Sus componentes se
caracterizan por presentar texturas finas y muy finas, lo que genera una condicién de
media a baja capacidad de drenaje.
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7.3.2 Analisis de suelos Pozo de sondeo 2289 Vereda Irboa

Fotografia 7.45 Fragmentos en forma esférica, cuyos minerales estan adheridos a la matriz
francoarcillosa, con 6xido de hierro como cementante. Se puede apreciar arenisca y
arcillolita

Fuente: Equipo de investigacion

En la Fotografia 7.45 se puede observar mas fragmentos en forma esférica, cuyos
minerales estan adheridos a la matriz franco-arcillosa, con o6xido de hierro como
cementante. Se puede apreciar arenisca y arcillolita.
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8 ARQUEOLOGIA PUBLICA

8.1 OBJETIVOS

- Concientizar a las comunidades y a los demas profesionales de otras disciplinas que
realizaron el Estudio de Impacto Ambiental de la importancia de la preservacion del
Patrimonio Cultural.

- Realizar actividades de Arqueologia Publica con el fin de que las comunidades y los
demas profesionales de otras disciplinas accedan a la normatividad que protege el
Patrimonio Cultural y conozcan los procedimientos a seguir en caso de un hallazgo
fortuito (Ver numeral 10.3 PROTOCOLO DE HALLAZGO FORTUITO).

- Sostener un didlogo permanente con los habitantes del area de influencia del
proyecto para obtener informacion relacionada con el Patrimonio Arqueoldgico.

8.2 ACTIVIDADES DE DIVULGACION

El: (Patrimanio, Arqueoldgico <hace - parte integral 'de: (a -nacionalidad colombiana;* Sin
embargo, el desconocimiento sobre su importancia y valor hace que sea vulnerable ante
acciones que puedan afectarlo (guaqueria, movimientos de suelo, excavaciones, entre
otras). Por esta razon se considera de vital importancia que durante el trabajo de campo
la divulgacion sobre temas relacionados con el patrimonio arqueolégico estuviera
presente.

Para dar cumplimiento a los requerimientos del ICANH en lo referente a la Arqueologia
Publica, se realizaron 2 charlas de socializacion a un total de 9 personas. Asi mismo, se
presentd el proyecto a los campesinos que se encontraban realizando sus actividades
cotidianas, con quienes se aprovechd la oportunidad de consultar acerca de la existencia
de hallazgos arqueoldgicos, ninguno de los cuales suministré informacion de este tipo de
evidencias.

La socializacién del proyecto se hizo con los trabajadores e ingenieros vinculados con el
proyecto, asi como los conductores de los vehiculos que desplazaron a los arquedlogos a
campo.

Otra actividad muy importante de divulgacion fue la entrega de plegables arqueoldgicos
del Instituto Colombiano de antropologia e historia (ICANH) sobre patrimonio,
normatividad y acciones a desarrollar para la preservacion del Patrimonio Ver Anexo 9.
Registro de asistencia Arqueologia Publica y Fotografia 8.4.
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Fotografia 8.1 Socializacion del proyecto a los ingenieros y personal que realiza el EIA

Fuente: Equipo delinvestigacion

Fotografia 8.2 Socializacién del proyecto a los trabajadores y conductores

Fuente: Equipo de investigacion
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Fotografia 8.3 Detalle de firma de registro de asistencia durante la socializacion del proyecto
alos ingenieros y personal que realiza el EIA

v 'i |

Fuente: Equipo de investigacion

Fotografia 8.4 Plegable sobre el patrimonio Cultural. Instituto Colombiano de Antropologia e
Historia

ni s compra ni se vende!

Fuente: ICANH
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Asi mismo, se visitd la Casa de la Cultura Eduardo Caballero Calderén, ubicada en las
afueras del municipio de Tibasosa, a un costado de la via interdepartamental.
Corresponde a una estructura antigua donde vivié el escritor Eduardo Caballero Calderon,
gran benefactor de municipio (Fotografia 8.5). Su propoésito fue verificar la existencia de
material cultural propio de la region de los periodos Muisca o Herrera, consultar sobre la
capacidad de gestion y acerca de actividades culturales realizadas.

Fotografia 8.5 Casa de la Cultura Eduardo Caballero Calderén

Fuente: Equipo de investigacion

En la actualidad en dicha institucibn no hay coleccién de arqueologia y/o etnografia,
cumple con la Unica funcién de albergar e instruir a los jovenes musicos de la Banda
Sinfénica Infantil, conocida en el departamento como “Escuela de Formacién Artistica de
Tibasosa”. La Banda esta integrada por 40 nifios con edades de 8 a 14 afios.

Fotografia 8.6 Detalle de presentacién de la banda del municipio

Fuente: Equipo de investigacion
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Se visito de igual forma el Museo Arqueoldgico Eliécer Silva Celis UPTC para consultar el
material de referencia, asi mismo, se presenté el proyecto y se establecieron vinculos con
la coordinadora de esta institucion. Es oportuno precisar que se trata de un museo muy
organizado, que actualmente esta siendo remodelado. Tiene muy buena informacién del
material cultural del Periodo Muisca producto de las diferentes investigaciones realizadas
por el Antropélogo Silva Celis.

Fotografia 8.7 Detalle de plegable del Museo Arqueolédgico Eliecer Silva Celis UPTC

]

Fuente: Equipo de investigacion

Fotografia 8.8 Museo Arqueoldgico Eliecer Silva Celis UPTC

Fuente: Equipo de investigacion
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9 EL MATERIAL CULTURAL

Como resultado de la prospeccién arqueoldgica se recuperaron 106 fragmentos
ceramicos (36 diagnésticos y 70 No diagnésticos, en general muy erosionados). Ver Tabla
9.1y Anexo 10. Clasificacion Material Ceramico recuperado en el proyecto.

Tabla 9.1 Resumen material cultural recuperado en el proyecto

ozl Sonﬂ? IOHEEEE Coordenadas Resultado
1083 é ﬂgggég:ggg Positivo en R.S.
1135 é ﬂgg;ggggg Positivo en R.S.
1136 i(( ﬂgg;ggggg Positivo en R.S.
1137 é ﬂgg;gg:ggg Positivo en R.S.
1138 é ﬂgggégggg Positivo en R.S.
1190 i(( ﬂgg;ggggg Positivo-en R.S.
1191 é ﬂgg;gg:ggg Positivo en R.S.
1192 é ﬂgg;;g:ggg Positivo en R.S.
1193 é ﬂgg;ggggg Positivo en R.S.
1194 é ﬂggg%g:ggg Positivo en R.S.
3420 é ﬂggéégggg Positivo en R.S.
3420A é ﬂggégg Positivo en Pozo de sondeo
3420B é ﬁggéég Positivo en Pozo de sondeo
3420D é ﬂggégg Positivo en Pozo de sondeo

Fuente: Equipo de investigacion

En el Anexo 10, Clasificacion Material Ceramico, se presenta la descripcion del material
cerdmico recuperado: identificacion: procedencia (codigo del fragmento, pozo de sondeo,
profundidad), calidad (diagnéstico, no diagnéstico), técnica de elaboracion, acabado de la
superficie interna, acabado de la superficie externa, tipo de desgrasante, decoracion
(presencia), presencia de hollin (superficie interior y exterior), pertenencia a parte del
objeto y observaciones Ver Fotografia 9.1, Fotografia 9.2 y Fotografia 9.3 Material
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recuperado en los puntos 3420, 3420A, 3420B, y 3420D por medio de R.S y pozso de
sondeo. Clasificado como Raquira Vidriado y Tunja Desgrasante Gris (Muisca Tardio).

Fotografia 9.1 Material recuperado en punto 1083 por medio de R.S. Coordenadas: X:
1120810,065 y Y: 1123887,983. Clasificado como Raquira Vidriado

Fuente: Equipo de investigacion

Fotografia 9.2 Material recuperado entre los puntos 1135 a 1138 por medio de R.S.
Clasificado como Réaquira Vidriado y Tunja Desgrasante Gris (Muisca tardio)

Fuente: Equipo de investigacion
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Fotografia 9.3 Material recuperado en los puntos 3420, 3420A, 3420B, y 3420D por medio de
R.S y pozso de sondeo. Clasificado como Raquira Vidriado y Tunja Desgrasante Gris
(Muisca Tardio)

Fuente: Equipo de investigacion

9.1 CORRELACIONES CULTURALES

El material cerdmico descrito puede correlacionarse con los vestigios referenciados en el
Proyecto de Arqueologia Preventiva Prospeccion y Plan de Manejo Arqueoldgico para el
Estudio de Impacto Ambiental para la modificacion de la licencia ambiental de la Mina
Monjas (Martinez y Valero, 2013) puntos: 165-4, 165-5 y 165-2. Se trata de fragmentos
cerdmicos denominados como Desgrasante Gris.

El material Tunja Desgrasante Gris referenciado por Castillo, 1984, esta asociado al
periodo Muisca tardio. Los fragmentos de este tipo han sido reportados en otras zonas de
Boyaca, en tipos como Tunja Desgrasante Gris (Castillo, 1984) o Desgrasante Gris. Tiene
fechas asociadas a 1050+-145 (Castillo, 1984).

El Tipo Tunja Desgrasante Gris, presenta entre otras las siguientes caracteristicas: Color:
anaranjado, 2.5 y R 6/6-5 y R 7/6. El desgrasante tiene inclusiones de piedra gris
laminares y angulares en alta densidad, ocasionalmente pequefios fragmentos de piedras
ferruginosas y cuarzo lechoso. El color de la superficie es anaranjado igual al de la pasta.

Tratamiento: buen alisado exterior, con pulimento y adicién de bafio en el mismo color de
la pasta. Superficies interiores menos alisadas.
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Formas: ollas globulares sin cuello, ollas globulares con cuello y cuencos, algunas de las
cuales se encontraron ahumadas por lo cual debieron ser utilizadas en labores de
coccién. Jarras: que posiblemente se utilizaron para transportar liquidos (Castillo, 1984,
168y 169).

En cuanto al material de Raquira reportado en el proyecto puede decirse: la técnica del
vidriado (Réquira vidriado), segun Therrien (2002) consiste en la sumergir el bizcocho —
loza cocida una primera vez- en plomo fundido para luego ser horneado una segunda vez.
Llega a América con los conquistadores. Se utilizé en especial para loza de servicio
(bandejas, lebrillos, platos, tazas, cuencos), como objetos decorativos (candelabros,
floreros, materas) y para uso personal (bacines) y uso medicinal (morteros para
preparacion de ungientos) (Therrien y otros, 2002. P: 71).

Al bizcocho se adicionaban 6xidos metalicos —cobre, cobalto, antimonio o0 manganeso-; en
el altiplano predomindé el color verde (oxido de cobre) y el amarillo (Therrien y otros, 2002.
P: 71).

Aparece tempranamente en materiales fordneos, pronto es producido en los centros
urbanos importantes, hacia 1600 y a través del tiempo se propaga a areas rurales. Existe
una variable Tipo rojo vidriado, al parecer compuesta por vasijas importadas — no
necesariamente fuera de la Nueva Granada- y solo aparece en la época de Contacto.
Esta es reemplazada por vidriados elaborados localmente con arcilla de colores crema a
rosado. El vidriado se contintia produciendo principalmente en Raquira ((Therrien y otros,
2002, P: 71).

El Tipo vidriado: fue elaboradas con arcillas de color crema muy fina —sin desgrasante-,
mediante la técnica del torno y la aplicacién de plomo y éxidos metalicos. Los motivos
decorativos principales de este periodo corresponden a incisiones en zigzag en la parte
alta de las vasijas, ondulaciones o “pellizcos”. Las formas incumben a platos, lebrillos y
candelabros (Therrien y otros, 2002. P: 72).

9.2 RECEPCION DE MATERIAL Y REGISTRO DE BIENES MUEBLES AL
ICANH

Dando cumplimiento a la normatividad sobre preservacion del Patrimonio y a los
requerimientos del Instituto Colombiano de Antropologia e Historia en lo referente con la
tenencia del mismo, se solicité al Doctor Carlos Eduardo L6pez Castafio (Director del
Laboratorio de Ecologia Histérica y Patrimonio Cultural, Universidad Tecnoldgica de
Pereira) mediante oficio del 3 de diciembre de 2018 la recepcion del material recuperado
en el presente proyecto. La cual fue aceptada mediante Oficio con fecha del 4 de
diciembre del mismo afio (Ver Anexo 11. Solicitud recepcion de material y Anexo 12.
Aceptacion de material cultural).

En este mismo sentido, se anexa carpeta con Registro de Piezas (lote) al ICANH. Ver
Anexo Digital 2. Inventario (Fichas Registro ICANH)
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10 PLAN DE MANEJO ARQUEOLOGICO

“El Plan de Manejo Arqueolégico (PMA) se constituye en una herramienta de gestion del
patrimonio arqueoldgico de obligatorio cumplimiento. Dependiendo de las medidas que
contenga, debera ponerse en marcha con antelacion al inicio de las obras o actividades o
bien durante las mismas” (Lineamientos ICANH).

Dicho PMA hace necesario una revision exhaustiva del sitio durante las fases iniciales de
los proyectos de arqueologia preventiva, asi como una evaluacion y valoracion del
patrimonio arqueoldgico, especialmente el que presenta peligro de afectacion o
destruccion por la construccion de obras de infraestructura, lo que implica la hecesidad de
establecer categorias que permitan una “valoracion objetiva” del potencial de los
yacimientos arqueoldgicos susceptibles de ser impactados por dichas obras. También es
necesario definir el estado de conservacion del sitio y el grado de afectacién que
ocasionaran las actividades especificas, de acuerdo con el tipo de proyecto.

10.1 VALORACION ARQUEOLOGICA

10.1.1 Valoracion de impactos Titulo Minero 906-15

Tabla 10.1 Valoracion de impactos Titulo Minero 906-15

- Aspecto :
Etapa Actividad Ambiental Impacto ambiental
Construccion Remaocién de cobertura Afectacion de servicios
. Desmonte
y montaje vegetal culturales

Pérdida o deterioro del
Remocién de suelo patrimonio arqueoldgico,
historico o arquitectonico

Construccién | Descapote y movimiento
y montaje de material

10.1.2 Calificacion de impactos

Tabla 10.2 Calificacién de impactos

Naturaleza Negativa

Intensidad Afectacion total del factor en el area en la que se produce el impacto

Impacto de influencia media o que afecta entre el 10 y el 50% del area de

Extension . g
influencia del proyecto

El impacto se produce en un momento critico, independiente del plazo de su

Momento . L,
manifestacion

Si el impacto dura mas de 10 afios.

Persistencia
Es permanente
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El factor ambiental afectado retorna a las condiciones iniciales previas al aspecto
Reversibilidad ambiental, por medios naturales, en mas de 10 afios o nunca lo hace.

Irreversible

El factor ambiental afectado retorna a las condiciones iniciales previas al aspecto
Recuperabilidad ambiental, por medios antrépicos, en mas de 10 afios o nunca lo hace.

Irrecuperable

Cuando la componente total de la manifestacion de los impactos simples,

provocados por aspectos que actlan simultdneamente, es superior a la que cabria
Sinergia de esperar de la manifestacion de los impactos cuando los aspectos que los

provocan actian de manera independiente no simultanea.

Sinérgico

Hay un incremento progresivo de la manifestacién del impacto ambiental, cuando
Acumulacioén persiste de forma continuada el aspecto que lo genera.

Acumulativo
Efecto La manifestacic’)n del impacto es consecuencia directa del aspecto.

Directo o primario

Impacto que se manifiesta a través de alteraciones regulares o constantes en el
Periodicidad tiempo

Continuo

10.2 MEDIDAS DE MANEJO

De -acuerdo can los resultados obtenidos en la fase de Praspeccién Arqueplbgica; se
plantean ‘de ‘manera’ general’ las’ siguientes -Medidas ‘para ‘el ‘Manejo " de ‘los Impactos
potenciales de las actividades civiles del proyecto (Ver numeral FICHA PLAN DE
MANEJO ARQUEOLOGICO).

Prospeccion arqueolégica en los pozos de sondeo proyectados que no pudieron
realizarse por ausencia de permiso (No negociacién de los predios por Argos). La
descripcion de los mismos, localizaciéon y sus coordenadas se encuentran en el
Anexo Digital 3 (Ver Anexo Digital 3, Pozos de sondeo sin permiso).

No alterar los lugares donde se localizan cuerpos de agua como lagunas, fuentes de
agua (Ver Anexo Digital 4, Pozos de sondeo localizados en cuerpos de agua).

Monitoreo arqueolégico permanente de todas las obras que involucren remocion de
tierras. Dicha actividad se lleva a cabo mediante la observacién y supervision
constante del avance de las obras civiles por los arquedlogos.

Los profesionales deben realizar la revision de cualquier actividad que implique
movimiento de tierras. Se busca proteger toda evidencia arqueolégica que pudiese
ser afectada directa o indirectamente por las obras de ingenieria referidas, asi como
identificar y recuperar los hallazgos arqueoldgicos fortuitos y descontextualizados, a
fin de evitar atrasos innecesarios en el avance de la obra.

Durante esta actividad de monitoreo, debe tenerse especial cuidado en los
siguientes puntos (Tabla 10.3):
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Tabla 10.3 Sintesis puntos donde se hall6 material cultural en R.S. (recoleccion superficial)

y pozos de sondeo

Pozo de sondeo
proyectado No.

Coordenada X

Coordenada Y

Resultado

Observaciones

1120810,065

1083 1123887,983
1120750,065 '
1135 1123907,983
1120770,065
1136 1123907,983
1120790,065
1137 1123907,983
1120810,065 .
1138 1123907,983 . . Sector erosionado
1120730,065 Positivos, material .
1190 1123927,983 por plantaciones de
1120750,065 enR.S. ) :
1191 1123927,983 eucalipto y acacias.
1120770,065
1192 1123927,983
1120790,065
1193 1123927,983
1120810,065
1194 1120210 065 1123927,983
3420 ' 1124567,983
Positivo. Pozo de
3420A 1120205 1124565 '
sondeo
1124565 Positivo. Pozo de
3420B 1120215
sondeo
1124575 Positivo. Pozo de
3420D 1120205
sondeo

Fuente: Equipo de investigacion

c Arqueologia ) Publica: Durante! las! actividades' de ! Monitoreo- realizar’ divulgacion.
Realizacién de charlas a la comunidad y al personal involucrado en la construccion
de la obra civil. Dichas charlas deberan contener informacién sobre los conceptos
de arqueologia, patrimonio y las leyes que lo protegen. Estas exposiciones se deben
realizar para que el personal se encuentre en capacidad de reaccionar de forma
adecuada en caso de presentarse un hallazgo de tipo arqueoldgico durante la

construccion de las obras.
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10.2.1 FICHA PLAN DE MANEJO ARQUEOLOGICO

1. Objetivos y Metas

1.1. Objetivos

Proteger el Patrimonio Cultural como parte importante de la historia y del sentido de pertenencia de las
poblaciones, atendiendo la normatividad vigente.

Establecer las medidas a seguir para garantizar la salvaguarda del patrimonio arqueoldgico existente
en el area de influencia del proyecto.

Realizar una nueva Prospeccién arqueoldgica en los pozos de sondeo proyectados que no pudieron
realizarse por ausencia de permiso (No negociacién de los predios por Argos).

Realizar un Monitoreo arqueol6gico permanente durante la ejecucion de las obras civiles con el fin de
proteger el patrimonio arqueoldgico que pueda existir en el area de estudio y que no fue identificado
durante la prospeccion arqueoldgica.

Capacitar al personal calificado y no calificado que participara en los proyectos en el conocimiento de
lo que se debe hacer en caso de un hallazgo fortuito (Ver numeral 10.3 PROTOCOLO DE HALLAZGO
FORTUITO).

1.2 Metas

Prospectar el 100% de area de influencia del proyecto.

Capacitar el 100% del personal que participara en la ejecucion del proyecto, dando mayor énfasis al
personal relacionado con las actividades de excavacion.

El 100% de sectores excavados y /o modificados por la construccion de las obras civiles durante la
ejecucion de los proyectos deben ser objeto de monitoreo.

2. Impactos a Controlar
Elemento ambiental Impacto ambiental Imp_ortanma del
impacto
Afectacion del patrimonio Histérico vy
Arqueoldgico. Este impacto es de naturaleza
negativa y hace referencia a cualquier Negativo i
Aspectos Arqueolodgicos modificacion del paisaje y la remocion de g
d P Moderado
capas de suelo con contenidos arqueoldgicos
alterando en grados diversos los
componentes patrimoniales de la nacion.
3. Etapa de Aplicacion de Actividades
Preconstruccion X Operacion y
Mantenimiento
Construccion X Abandono_ . y
Restauracion

108




® Reconocimiento y Prospeccion Arqueoldgica
brigad de 210.23 ha. Titulo Minero 906-15 b
Municipios de Tibasosa y Firavitoba (Boyaca) (

e NACTONAL 08 cotososn

Autorizacién de Intervencion Arqueolégica No. 7546 ARGRS
4. Tipo de Medida Recomendada
Prevencién X | Mitigacion Correccion Compensacion

5. Lugar de Aplicacién

Vias a  utlizar y a . .
adecuar (ACCESOS) X Areas de explotacion X
Cortes y rellenos Areas de retiro | X
Construccion y
Construccion de adecuacion de zonas de
X < X
Campamentos depdsito de sobrantes
ZODMES
., Construccion de casa de
Construccion de L .
X maquinas  (excavacion,
talleres
cortes y rellenos).
anstrucuon de X Sitios autorizados para X
oficinas L, o
captacion y vertimiento

6. Responsable de la

. " 7. Poblacion Beneficiada
Ejecucion

ARGOS X

Interventoria X
HSE Pobladores del area del proyecto, comunidades académicas e

institucionales.

Contratista —
Arquedlogos

8. Personal Requerido

Profesionales: arquedlogos que realizarén la Prospeccion Arqueolégica en los sitios que no se llevo a
cabo dicha actividad porque no se habian negociado los predios por Argos. Debe aclararse que el que
solicite la licencia debe tener RNA.

Arquedlogos que realicen el Monitoreo arqueoldgico y las actividades de Arqueologia publica.

Mano de obra no calificada: 2 baquianos por cada profesional.
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9. Acciones a Desarrollar / Tecnologias a Utilizar

Primer Subprograma de Prospeccion Arqueoldgica en los sectores no prospectados (Ver Anexo
Digital 3, Pozos de sondeo sin permiso)

Realizacion de pozos de sondeo en el subsuelo de las unidades geomorfolégicas, con una superficie
aproximada de 40 x 40 cm. Se implementardn a 20 metros uno de otro mediante la excavacion de
capas de suelo de 10 cm de espesor siguiendo la secuencia estratigrafica del mismo. La profundidad
de estas pruebas se determinara con base en dos aspectos fundamentales: a) el grado de desarrollo
del suelo y b) la presencia de evidencias arqueoldgicas.

De obtener resultados positivos, se delimitara el area de hallazgo y se procedera a un muestreo mas
detallado: a menor distancia entre los pozos de prueba (cada 5 metros), alternados con unidades
estratigraficas; es decir que permita determinar la distribucidon de evidencias a nivel espacial.

En el caso de reconocer huellas de poste, rasgo (estructura funeraria, otra forma de enterramiento u
otro), se proyectard la realizacion de excavaciones arqueoldgicas de minimo 2 m X 2 m cuya extension
se ampliara de acuerdo a la extension del sitio mismo. Para establecer los limites de los sitios se
realizaran un conjunto de pozos de sondeo de .5 m x .5 m cada 2 m dispuestos en forma de rejilla. El
namero minimo de estos es de 8, que se extenderan hasta identificar el limite de los sitios. Una vez la
extension del sitio sea plenamente identificada a través de los pozos de sondeo, se procedera a su
excavacion en niveles artificiales de 5 cm.

Segundo Subprograma de Monitoreo Arqueoldgico

Es importante resaltar que el proyecto en sus etapas constructivas plantea unas actividades cuya
naturaleza implicaran la alteracion del suelo y del subsuelo y, por tanto, una afectaciéon potencial al
patrimonio arqueolégico de la Nacién contenido en el &rea de influencia del proyecto. Por tal razén, se
incluye el Monitoreo Arqueolégico de las actividades constructivas del proyecto y de las obras
complementarias.

El Monitoreo Arqueoldgico permitird verificar y/o complementar la existencia de yacimientos
arqueolégicos y reconocer nuevos datos de interés no detectados en las fases preliminares de
Reconocimiento, Prospeccion y/o excavaciones.

Tercer Subprograma de Arqueologia Publica

De manera simultdnea a las actividades de Monitoreo Arqueolégico, el programa pretende, ademas de
la puesta en valor del patrimonio cultural, realizar actividades de conversatorios, talleres y (marco legal
sobre la preservacion del patrimonio cultural, evidencias susceptibles de ser encontradas y acciones a
desarrollar en caso de hallazgos) al personal de la obra y a las distintas comunidades involucradas
con el proyecto de modo que sea posible compartir experiencias y sentidos otorgados a las nociones
de patrimonio, memoria y arqueologia.

Asi, realizar un reconocimiento conjunto de la importancia de la Arqueologia en los procesos de
construccion de la identidad nacional.
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Para la realizacion de cualquier trabajo de arqueologia en el pais, es indispensable que los
arquedlogos que lo vayan a ejecutar, elaboren un proyecto académico y soliciten el permiso ante el
Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH), entidad adscrita al Ministerio de Cultura,
encargada de otorgar un documento oficial denominado “licencia de intervencion arqueoldgica”, en el
cual se autoriza a la persona o personas que presenta o presentan la propuesta, llevar a cabo la
investigacion, que podria ser: reconocimiento, prospeccion, excavacion, rescate o monitoreo. El tiempo
estimado para la obtencién de la licencia oscila entre 15 y 20 dias hébiles. (Los tramites para dicha
solicitud deben ser consultados en la pagina del ICANH).

Se debera contar con por lo menos un arqueologo durante la actividad de construccion de la obra civil
inherente al proyecto (obras como: vias a utilizar y a adecuar (ACCESOS), construccion de
ZOODMES, construccion de campamentos, construccion de talleres, de oficinas, cortes y rellenos.

En caso de un hallazgo arqueoldgico se debe notificar a Argos a través de la Auditoria Ambiental y
seguir los procedimientos establecidos en la normatividad vigente en lo que respecta a procedimientos
y proteccion del Patrimonio Cultural. Entre estas normas se deberan tener en cuenta como minimo:

Evitar el saqueo por parte del personal vinculado al programa o por particulares, estableciendo las
medidas de seguridad y control pertinentes.

Evitar la comercializacién de piezas arqueolégicas, ya que con esto se fomenta el mal manejo del
patrimonio arqueoldgico.

Evitar la manipulacion, rayado, marcado o cualquier tipo de afectacidon que pueda ejercer sobre las
piezas, en el caso de hallar pictogramas o pictografias es necesario evitar la limpieza o la aplicacién de
pinturas sobre éstas.

No intentar una excavacion por cuenta propia, puesto ‘que un mal rescate| puede dafar las piezas y se
perderian datos importantes para la interpretacion arqueoldgica como son la posicién, profundidad,
orientacidn respecto al Norte geografico y agrupacion de los objetos.

Suspender la actividad que se esté desarrollando en el sitio, en caso de que pueda causar deterioro al
material encontrado.

Reportar el hallazgo de inmediato al Instituto Colombiano de Antropologia e Historia- ICANH y a las
autoridades municipales.

Dependiendo del hallazgo, se efectuara un salvamento o un rescate arqueolégico.

En el caso de que se produzca un hallazgo menor durante los movimientos de tierra, el arqueélogo
deberd realizar el salvamento de los restos encontrados. Durante su ejecucion deberan suspenderse
temporalmente las actividades constructivas en el area del hallazgo.

Los salvamentos estaran fiscalizados por el personal que asigne Argos; se brindara la seguridad
conveniente para evitar saqueos de los hallazgos a salvar. En el reconocimiento, se deberan recolectar
las evidencias superficiales, revisar la estratigrafia de sitios especificos y realizar los sondeos que sean
necesarios. De acuerdo con el material obtenido en superficie y eventualmente en sondeos, se
planeara un posible laboratorio del mismo.

Finalmente, con toda la informacién recopilada en campo e identificada en laboratorio, se procedera a
elaborar el informe final, el cual debera tener la aprobacion del ICANH.

Acorde con la normatividad vigente, la tenencia del material arqueol6gico corresponde al ICANH o a
las entidades locales que puedan responder por su preservacion en calidad de fideicomiso.

10. Mecanismos y Estrategias Participativas

Argos realizard la supervision y vigilarda el cumplimiento de las medidas dispuestas en esta ficha. La
informacidn que resultare de los posteriores estudios propuestos deberd ser avalada por el Instituto
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Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH). La comunidad del area de influencia del proyecto
también podra exigir a través de los mecanismos de participacion otorgados por la Constitucion
Politica, la proteccion del patrimonio cultural existente en su localidad, lo cual podra lograrse con el

cumplimiento de las medidas dispuestas en esta ficha.

11. Indicadores de Seguimiento

Indicador de prospeccion arqueoldgica:
100% del proyecto. Negociados los predios antes del inicio de la prospeccion.
Indicador de capacitaciones y divulgacion:

Indicador: Conversatorios, Talleres y capacitaciones realizados al personal de la obra

Férmula: Conversatorios, Talleres y capacitaciones realizados/ Conversatorios, Talleres
capacitaciones programados

Valor: Criterio de éxito: Bueno =1

Indicador: Conversatorios, Talleres y capacitaciones realizados al personal de la obra

Férmula: Conversatorios, Talleres y capacitaciones realizados/ Conversatorios, Talleres
capacitaciones programados

Valor: Criterio de éxito: Bueno =1

Responsable: Arquedlogos
Tipo de registro: Actas de registro, Formatos de asistencia, fotografias, cartillas e informes.

Indicador: Conversatorios, Talleresy capacitaciones realizadosiala comunidad

Férmula: Conversatorios, Talleres y capacitaciones realizados/ Conversatorios, Talleres
capacitaciones programados

Valor: Criterio de éxito: Bueno = 1

Responsable: Arquedlogos

Tipo de registro: Actas de registro, Formatos de asistencia, fotografias, cartillas e informes.
Indicador de actividades de Monitoreo:

Indicador: Manejo de hallazgos arqueolégicos

Férmula: MH: % cumplimiento MH = 100 X (hallazgos identificados /hallazgos recuperados)
Valor: Excelente: 100% - Deficiente: inferior al 100%

Responsable: Arquedlogos

Tipo de registro: Fichas, fotografias, mapas, planos, informacion en GPS y PDA e informes.

Indicador: Monitoreo

Férmula: MAID: % cumplimiento MAID = 100 X (AID identificados /AID monitoreados)
Valor: Excelente: 100% - Deficiente: inferior al 100%

Responsable: Arquedlogos

Tipo de registro: Fichas, fotografias, mapas, planos, informacion en GPS y PDA e informes.

y
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12. Cronograma

Etapas

Actividades Pre
Construccién

Abandono y

Construccion Operacion o
P Restauracion

Prospeccién arqueoldgica en
los sectores que no pudieron X
ser prospectados por
ausencia de negociacién de
predios por parte de Argos
(Ver Anexo Digital 3, Pozos
de sondeo sin permiso).

Monitoreo arqueoldégico
Durante la construcciéon de
la obra civil. Se realizara en
tres fases: revisibn de

. o : X
informacion secundaria,

trabajo de campo vy

laboratorio — realizacién y

entrega de informe final).

Divulgacion y capacitaciones X

13. Presupuesto

Se cuantificara durante la etapa de adecuaciones y previa el inicio de las actividades de construccién.

10.3 PROTOCOLO DE HALLAZGO FORTUITO

10.3.1 Objetivo

Definir los requisitos para las actividades que deben realizarse en caso de HALLAZGOS
ARQUEOLOGICOS FORTUITOS durante la explotacién del Titulo Minero 906—15.

10.3.2 Alcance

Este procedimiento cubre las actividades que deben realizarse en caso de HALLAZGOS
ARQUEOLOGICOS FORTUITOS durante la explotacién del Titulo Minero 906-15.
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10.3.3 Responsabilidades en caso de hallazgos arqueolégicos
fortuitos

A. Ingeniero residente y responsable ambiental

- Apoyar y respaldar las actividades arqueologicas.

- Encargado de planificar los recursos, personal y requisitos de la actividad.

- Cuantificar los recursos Humanos y técnicos requeridos para el desarrollo de las
actividades y planificar la logistica para su desplazamiento y otros respaldos
necesarios que garanticen la disponibilidad en el frente de obra.

- Implementar las acciones correctivas y preventivas que se requieran durante la
ejecucién de esta actividad.

B. Arquedlogos

- Realizar, previamente al inicio de obra, las capacitaciones al personal involucrado
en la remocién de suelos y excavaciones. La capacitacion tiene un énfasis en los
procedimientos que deben seguir los diferentes operarios en caso de hallazgo
arqueoldgico.

- Evaluar la magnitud del hallazgo en tiempo real, lo que implica la coordinacion para
gue,.en un area preventiva, se haga el cese -de las actividades de excavacion
mecanica o manual que llevaron-al hallazgo arqueolégico-fortuito.

- Realizar un acordonamiento del area comprometida en el hallazgo fortuito.

- Realizar un registro preliminar de los hallazgos, mediante fichas, dibujos y capturas
con camara digital (foto y video), con las referencias estratigraficas y herramientas
como jalones, escalas y flechas norte.

- Informar al ICANH del hallazgo fortuito en un plazo maximo de 24 horas, como esta
establecido en el paragrafo 1 del Articulo 6 de la Ley 1185 de 2008.

- Presentar al ICANH solicitud de intervencion arqueolégica sustentadas en una
propuesta de metodologia para realizar los respectivos rescates correspondientes a
los hallazgos.

- Incluir y ejecutar dentro del Programa del Plan de Manejo Ambiental “Capacitacion
al personal vinculado al proyecto” charlas en temas referentes al cuidado y la
proteccién del patrimonio arqueoldgico.

C. Trabajadores (operadores de retroexcavadoras y bulldozers, obreros, capataces,
oficiales, ayudantes técnicos)

- Comprender qué es la arqueologia, qué es la prospeccion arqueoldgica, rescate y
monitoreo arqueoldgico

- Comprender los procedimientos en caso de hallazgos arqueolégicos fortuitos.

- En el momento de presentarse el hallazgo, de manera inmediata detener las
excavaciones coordinar la actividad con el arquedlogo.
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10.3.4 Ejecucion de las actividades.

Entre estas normas se deberan tener en cuenta como minimo:

- Evitar el saqueo por parte del personal vinculado al programa o por particulares,
estableciendo las medidas de seguridad y control pertinentes.

- Evitar la comercializacion de piezas arqueoldgicas, ya que con esto se fomenta el
mal manejo del patrimonio arqueoldgico.

- Evitar la manipulacion, rayado, marcado o cualquier tipo de afectacion que pueda
ejercer sobre las piezas, en el caso de hallar pictogramas o pictografias es
necesario evitar la limpieza o la aplicacién de pinturas sobre éstas.

- No intentar una excavacion por cuenta propia, puesto que un mal rescate puede
dafar las piezas y se perderian datos importantes para la interpretacion
arqueoldgica como son la posicién, profundidad, orientacién respecto al Norte
geografico y agrupacién de los objetos.

- Suspender la actividad que se esté desarrollando en el sitio, en caso de que pueda
causar deterioro al material encontrado.

- Reportar el hallazgo de inmediato al Instituto Colombiano de Antropologia e Historia-
ICANHy a las autoridades municipales.

= Dependiendo del hallazgo, se efectuara un salvamento 0 un rescate arqueoldgico.

- En el caso de que se produzca un hallazgo menor durante los movimientos de tierra,
el arguedlogo debera realizar el salvamento de los restos encontrados. La
suspension de las actividades en el area del hallazgo temporalmente.

10.3.5 Lo que se debe hacer en caso de un Hallazgo Fortuito

Aclaracién: Durante cualquier remocion del suelo se contard con la presencia de
arquedlogos en la obra con el fin de llevar a cabo el seguimiento permanente a las
actividades criticas como las excavaciones mecanicas y manuales. Previo al inicio de las
actividades de remocién de suelos, el equipo de argueologia dictara charlas formativas e
informativas dirigidas a todo el personal de obras y especialmente a los operadores de
excavadoras mecanicas.

- Dar aviso inmediato al arquedlogo y al jefe inmediato responsable de la obra.

- El arquedlogo deberd coordinar con capataces y operarios para detener las
actividades que pongan en peligro la integridad del patrimonio arqueol6gico en el
sitio del hallazgo, como las excavaciones mecénicas y manuales.

- Se debera acordonar el area del hallazgo con cinta de seguridad.

- Restringir el acceso a toda persona al area del hallazgo.

- Realizar un breve registro fotografico del contexto exterior del hallazgo.

- Socializar con el personal de obra sobre la importancia del valor patrimonial de los
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lugares y materiales arqueoldgicos, con el fin de realizar una concientizacién que
evite mirar los bienes arqueol6gicos como tesoros econdmicos.

Enviar el registro fotografico a la direccion electrénica arqueologia@icanh.gov.co
Brindar la informacién clara y concreta sobre la ubicacidn y los elementos hallados.
El ICANH por su parte debera dar aviso a las entidades municipales y a la Policia
Nacional de la localidad adscrita al area del hallazgo, para que brinden proteccion,
evitando el saqueo. Ademas, el ICANH ira al sitio del hallazgo o buscara apoyo
técnico en las entidades de investigacién o universidades de la region.

En un lapso no mayor a 24 horas, se pasard al ICANH un informe descriptivo del
hallazgo que incluye una propuesta de metodologia para el respectivo rescate,
como queda establecido en la ley 1185 de 2008, articulo 6. Paragrafo 1.

Se acordara con el ICANH sobre las medidas de manejo a seguir

De la misma manera, se haran actividades de socializacion en forma de charlas
dirigidas al personal de obra y al publico en general.
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11 CONSIDERACIONES FINALES

Los trabajos arqueoldgicos adelantados en la region del Altiplano Cundiboyacense donde
se localiza el Titulo Minero 906-15, han demostrado que esta regidon ha proporcionado
una excelente variabilidad de condiciones ambientales a los grupos humanos que la han
habitado desde épocas prehispénicas. Hay evidencias de ocupacién que datan de hasta
de 12.400 afos de antigledad (Correal, 1979; Groot, 1992; Correal y Van Der Hammen,
1971), pasando por el periodo Herrera (Cardale, 1987; Botiva, 1989; Serna y Mejia, 1997)
hasta las sociedades Muisca encontradas a la llegada de los espafioles en 1537 (Reichel
Dolmatoff, 1985; Botiva, 1989; Boada 2006 y 2007). Asi, para abordar el estudio del
poblamiento del Altiplano se han establecido tres periodos: 1. Periodo Litico, 2. Periodo
Herrera y 3. Periodo Muisca.

El primero de estos periodos es el mas conocido para la region del Altiplano, gracias a los
estudios realizados por varios investigadores entre los que se destacan Gonzalo Correal y
Thomas Van der Hammen. La ocupacion del Altiplano data de aproximadamente 12.000
anos, abarcando un periodo desde 10.000 afios antes de Cristo hasta finales del primer
milenio de nuestra era. Debido a los cambios a finales del dltimo glacial, cazadores de
mastodonte (Cuverieroniue Hyodon y Haplomastodon) y caballo americano (Equus
Amerhippus) habitaron la zona.

Al sur de este, los trabajos realizados en los abrigos rocosos de “El Abra” y “Tequendama”
en el municipio de Soacha; departamento de Cundinamarca, evidencian la ocupacion de
los primeros pobladores de la'Sabana que corresponden al periodo Paleolitico. Los sitios
arqueoldgicos identificados demuestran una continuidad ubicada “entre finales del
Pleistoceno mas alla de los 11.000 afios a. P. y aproximadamente el afio 5.000 a. P. para
las industrias liticas preceramicas y entre los afios 2.500 a.P. y la época de la conquista
para la ceramica” (Correal y Van der Hammen, 1977).

Las excavaciones realizadas en el abrigo rocoso de la Hacienda Tequendama, evidencian
gue hacia finales del cuarto milenio antes de Cristo este sitio habia sido abandonado al
igual que los abrigos de EI Abra (Correal y Van der Hammen, 1977). Se relaciona la poca
poblacion con los cambios climaticos y el comienzo de un periodo mas seco el cual tuvo
lugar hacia el afio 3.000 antes de Cristo.

La supervivencia de estos grupos némadas se basaba en la recoleccion y en la caza para
lo cual fabricaron instrumentos en piedra, hueso y madera con una tecnologia propia.
(Correal, Van der Hammen y Lerman, 1970; Correal, Hurt y Van der Hammen, 1976;
Correal y Van der Hammen, 1977).

Después de finales del cuarto milenio antes de Cristo, el arquedélogo Gonzalo Correal
plantea que los abrigos rocosos no fueron ocupados continua o semi-permanentemente.
Sitios arqueoldgicos como Sueva (Correal, 1979), El Abra (Van der Hammen y Correal,
1970), Zipacon (Correal y Pinto, 1983) y Chia Il (Ardila, 1984) fueron habitados con cierta
frecuencia por grupos de cazadores, los cuales dejaron evidencias tales como
herramientas y, posteriormente, fragmentos de ceramica. Tales evidencias dan cuenta de
diversos periodos de ocupacion que datan desde el preceramico tardio hasta la colonia.

La totalidad de los datos obtenidos corresponden a yacimientos localizados al sur del
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Altiplano. La ubicacion de estos sitios preceramicos y los desplazamientos que se
evidenciaron de los primeros pobladores a tierras templadas, conllevaron a considerar a
las cuencas de los rios Apulo y Bogota como vias de penetracion desde el Valle del
Magdalena hacia el Altiplano.

El Periodo Herrera corresponde a los desarrollos culturales ubicados entre finales del
Periodo Preceramico y el Periodo Muisca (Cardale de Schrimpff, 1983) entre los siglos IV
antes de Cristo hasta el siglo 1X, periodo conocido como Formativo Temprano. Dicho
periodo se caracteriza por un estilo de cerdmica el cual es el mas antiguo conocido para
la region. Las investigaciones realizadas en la zona de la Laguna de La Herrera, en el
municipio de Mosquera, arrojaron como resultado la ubicacion de 13 sitios arqueoldgicos,
donde fue posible evidenciar que sus habitantes constituian una sociedad con una
agricultura bien desarrollada.

La principal definicion del Periodo Herrera se basa en su tecnologia alfarera. La primera
descripcién detallada de esta ceramica fue publicada en 1970 por Silvia Broadbent, para
varios sitios premuiscas localizados durante su investigacion en la region de la laguna de
La Herrera. Esta se constituy6 en una tradicion ceramica temprana -diferente a la Muisca-
la que luego recibid la denominacién de “Herrera” (Cardale, 1981). Broadbent en 1972,
concluyé que en el sitio donde se hallaron algunos tipos cerdmicos con decoracion, tenian
una distribucion espacial diferente a la tradicionalmente conocida como Muisca y concluyé
que pertenecian a un periodo mas temprano. Definié los tipos ceramicos “Mosquera Roca

Triturada”, “Mosquera Roca Porosa” y “Mosquera Roca Incisa”.

La presencia de sitios y objetos premuiscas en el Altiplano también ‘habia’ sido sugerida
por otros investigadores como Duque GOmez (1955, 100) y Hernandez de Alba (1937,
14). Posteriormente, se encontraron varios sitios arqueolégicos con ceramica
correspondiente al Periodo Herrera. Fueron encontrados fragmentos ceramicos en los
estratos superiores de las estaciones de cazadores recolectores, en abrigos rocosos y en
sitios a cielo abierto.

La ceramica correspondiente a este periodo se caracteriza por la decoracién de incisiones
unguladas y en forma de puntos, motivos especialmente incisos, monocroméaticos, disefio
tipo “mocasin” y algunos motivos zoomorfos, especialmente serpientes. La mayoria de
esta ceramica corresponde a recipientes pequefios y ceremoniales. Este estilo cerdmico
es el mas antiguo conocido para la regién.

Numerosos sitios con ceramica correspondiente a este periodo han sido localizados en la
zona meridional del Altiplano y también en una parte de Boyacd. También, en el
departamento de Santander se hallaron sitios con ceramica relacionada con la ceramica
Herrera de Cundinamarca y Boyaca.

La localizacion de sitios con ceramica perteneciente al Periodo Herrera ubicados
inicialmente en la sabana de Bogota y mas alla del altiplano Cundiboyacense, no descart6
la idea de considerar a la poblacion Herrera como la generadora de las practicas
agroalfareras en el Altiplano.

En cuanto al tercer periodo, podemos diferenciar tres momentos:

Muisca Temprano: Después del 800 d. C; segun Boada (1988), se desarrolla este periodo;
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caracterizado por vestigios del periodo (estilo arenoso). Centralizaciébn politica y un
cambio de patrones de asentamiento y organizacion social muy diferente del Herrera.
Comprende del 800 d. C hasta 1.200 d. C. Algunos de los sitios de este periodo: Villa de
Leyva (Boada, 1988), Raquira y Sutamarchan (Falchetti, 1975), Samaca (Boada, 1987),
Tunja (Castillo, 1984) y Busbanza (Archila, 1986).

Muisca Tardio: Se desarrolla del 1.200 d. C al 1.600 d. C. Se asocia con los cacicazgos,
parcialidades indigenas, vida aldeana establecida en diferentes territorios y una compleja
organizacion sociopolitica. El territorio ocupado por los Muiscas durante este periodo
abarca diferentes regiones y gran variedad de pisos térmicos. Involucra, a nivel de
intercambio, grupos diferentes de las vertientes incluso del Valle del Magdalena y otros
grupos vecinos asociados linglisticamente (Lanche, Chitareros y Guanes) en el
departamento de Santander.

Periodo Colonial: Principalmente en los siglos XVII y XVIIl, los centros especializados de
ceramica introdujeron nuevas técnicas (torno, vidriado, moldes de yeso). Se destacan:
Raquira, Chiquinquira y Choconta, especializados en “loza de suelo” y “loza vidriada”.
Segun Falchetti (1975) la “loza de suelo” se relaciona con algunos tipos del periodo
Muisca Tardio (Romero, 2011).

Se ha reportado desde los primeros afios del siglo XX, vestigios de extensas terrazas de
cultivo (generalmente sin murallas de contencion), eras, zanjas de desagie, restos de
camellones y otros indicios de una agricultura muy activa. En cuanto al arte rupestre se
han detectado pictografias generalmente pintados sobre paredes mas o menos verticales
bajo abrigos rocosos-0-en cavernas de poca profundidad.'Las pinturas-de color rojo, en su
mayoria, muestran motivos lineales, hileras de puntos, rombos, rectangulos cuarteados,
circulos con lineas radiales, zonas punteadas y otros elementos (Reichel Dolmatoff,
1985).

Para adelantar la fase de Reconocimiento y la Prospeccién Arqueoldgica en el area de
influencia del Titulo Minero 906-15, se proyect6 la realizacién de 5400 pozos de sondeo,
sin embargo, de estos se prospectaron 2748, pues 2662 se localizaron en predios
privados y no se tenia autorizacion de los propietarios. Si bien es cierto que se tiene un
total de 5410 pozos de sondeo, debe aclararse que los 10 pozos de sondeo adicionales
(3420A, 3420AA, 3420AAA, 3420B, 3420BB, 3420BBB, 3420C, 3420D, 3420DD vy
3420DDD) corresponden a los pozos de sondeo realizados en inmediaciones del punto
3420.

Para dar cumplimiento a la metodologia aprobada por el ICANH, se delimit el area de los
hallazgos en el punto 3420 y se procedié a un muestreo mas detallado: a menor distancia
entre los pozos de prueba (cada 5 metros). Se realizan entonces, 4 nuevos pozos de
sondeo en direccion nororiente, noroccidente, suroriente y sur occidente de este, a saber:
3420A, 3420B, 3420C y 3420D, mediante la excavacion de capas de suelo de 5y 10 cm
de espesor siguiendo la secuencia estratigrafica del mismo. La profundidad de estas
pruebas fue entre 30 y 40 cm la que se determind con base en el grado de desarrollo del
suelo. Debido a que en tres de ellos se hall6 material cultural en los pozos de sondeo
3420A, 3420B Y 3420D (tanto del periodo Muisca como Raquira), se realizaron seis
nuevos pozos de sondeo (3420AA, 3420AAA, 3420BB, 3420BBB, 3420DD y 3420DDD) a
5 metros de distancia Norte, Sur, Este y Oeste de los positivos. En ninguno de estos
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ultimos se hallaron nuevas evidencias.

También se habia propuesto en la metodologia que, en el evento de reconocer huellas de
poste, rasgos (estructuras funerarias, otra forma de enterramiento u otro), se realizarian
excavaciones arqueolégicas de minimo 2 x 2 m. Sin embargo, estas excavaciones no
fueron necesarias, toda vez que no se identificaron huellas de poste, rasgo (estructura
funeraria, otra forma de enterramiento) u otros vestigios culturales en los pozos de sondeo
proyectados cada 5 metros. Sin embargo, se recomienda en el Plan de Manejo
Argqueoldgico un Monitoreo Arqueoldgico Permanente en ambos poligonos durante la
ejecucion de la obra civil.

En este punto es oportuno aclarar que la Prospeccion arqueoldgica se realizdé en los
predios de propiedad de la empresa Argos. Existen, sin embargo, amplios sectores que
no fueron prospectados por la falta de negociacién de los mismos. En algunos predios se
tuvo la autorizacion de los propietarios y se adelant6 el trabajo de campo (Predio La
Milonga y el de las sefioras Lépez). Sin embargo, como se expone ampliamente en el
Plan de Manejo Arqueoldgico, los sitios que no fueron prospectados deben serlo antes del
inicio de cualquier actividad que implique modificacion del paisaje, para lo cual se debera
diligenciar una nueva solicitud de intervencion arqueolégica ante el ICANH y obtener la
respectiva autorizacion por dicha entidad.

En el presente proyecto no se pudieron identificar yacimientos arqueoldgicos, si bien es
cierto que se hallaron evidencias culturales, pero éstas se obtuvieron aisladas y
descontextualizadas por medio de R.S: 0 en pozos de sondeos sin una_estratigrafia
definida. Por tanto, no se pudo determinar si las mismas estaban asociadas-a un area de
vivienda, 0 a un sitio de enterramiento, tampoco se evidenciaron ni huellas de poste,
fogones o algun rasgo. Es muy probable que este material fue desplazado por agentes
biéticos o por intervencién humana (probablemente por uso de los suelos para plantacion
de papa o maiz.

En el area de influencia del proyecto se pudo identificar un potencial arqueolégico entre
bajo y medio. El primero corresponde a paisajes conformados por distintas unidades
geomorfologicas, con suelos superficiales alterados por la permanente actividad de
agricultura y ganaderia, asi como extensos bosques de eucaliptos y acacias,
afloramientos rocosos y laderas, que pudieron ser escenarios potencialmente propicios
para el asentamiento de grupos humanos prehispanicos, pero se encuentran en la
actualidad totalmente alterados y removidos. Alli no se evidencié material cultural.

En cuanto al potencial medio se identificaron dos zonas con evidencias culturales
(material cerdmico relacionado con los Tipos Tunja Desgrasante Gris y Raquira Vidriado)
que fueron delimitadas mediante dos poligonos con areas de 3.200 metros cuadrados el
No. 1 y 800 metros cuadrados el No. 2, localizadas en la vereda Monjas, municipio de
Firavitoba y en la vereda Patrocinio, municipio de Tibasosa, respectivamente.

Como resultado de la prospeccion arqueolégica se recuperaron 106 fragmentos
ceramicos (36 diagnosticos y 70 No diagnésticos, en general muy erosionados). Dicho
material ceramico puede correlacionarse con los vestigios referenciados en el Proyecto de
Arqueologia Preventiva Prospeccion y Plan de Manejo Arqueoldgico para el Estudio de
Impacto Ambiental para la modificaciéon de la licencia ambiental de la Mina Monjas.
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(Martinez y Valero, 2013) puntos: 165-4, 165-5 y 165-2. Se trata de fragmentos ceramicos
denominados como Desgrasante Gris. También pudo correlacionarse con el Material
Raquira Vidriado.

El material Tunja Desgrasante Gris referenciado por Castillo, 1984, esta asociado al
periodo Muisca tardio. Los fragmentos de este tipo han sido reportados en otras zonas de
Boyaca, en tipos como Tunja desgrasante gris (Castillo, 1984) o Desgrasante Gris. Tiene
fechas asociadas a 1050+-145 (Castillo, 1984).

El material Raquira Vidriado (Therrien y otros, 2002) fue elaborado con arcillas de color
crema muy fino —sin desgrasante-, mediante la técnica del torno y la aplicacién de plomo y
oxidos metalicos. Los motivos decorativos principales de este periodo corresponden a
incisiones en zigzag en la parte alta de las vasijas, ondulaciones o “pellizcos”. Las formas
incumben a platos, lebrillos y candelabros (Therrien y otros, 2002). La técnica consiste en
la sumergir el bizcocho —loza cocida una primera vez- en plomo fundido para luego ser
horneado una segunda vez. Llega a América con los conquistadores. Se utilizé en
especial para loza de servicio (bandejas, lebrillos, platos, tazas, cuencos), como objetos
decorativos (candelabros, floreros, materas) y para uso personal (bacines) y uso
medicinal (morteros para preparacion de unglientos) (Therrien y otros, 2002).

Al bizcocho se adicionaban 6xidos metdlicos —cobre, cobalto, antimonio o manganeso-; en
el altiplano predomind el color verde (oxido de cobre) y el amarillo (Therrien y otros,
2002).

Aparece tempranamente enc<materiales) foraneos; " pronto; es producido en loscentros
urbanos importantes, hacia 1600 y a través del tiempo se propaga a areas rurales. Existe
una variable Tipo rojo vidriado, al parecer compuesta por vasijas importadas —no
necesariamente fuera de la Nueva Granada- y solo aparece en la época de Contacto.
Esta es reemplazada por vidriados elaborados localmente con arcilla de colores crema a
rosado. El vidriado se continta produciendo principalmente en Raquira (Therrien y otros,
2002).

En el area de influencia del proyecto se identificaron durante el trabajo de campo muros y
vallados de piedra que son considerados como parte del patrimonio. Son linderos para
dividir las fincas o potreros para encerrar los animales. Se caracterizan, dichos muros y
vallados por no presentar ningln aglutinante, la técnica constructiva pareceria ser
mediante acumulacién piedra sobre piedra. Sin embargo, no es posible relacionarlos con
vestigios prehispanicas ni coloniales ni por su forma de construccion, ni por referencias
etnohistoricas, pues en el altiplano se reportd la existencia a vestigios de extensas
terrazas de cultivo (generalmente sin murallas de contencién), eras, zanjas de desagle,
restos de camellones (Botiva, 1989), que distan mucho de los mencionados.

El planteamiento del problema del presente proyecto pretendié identificar en el area de
influencia, yacimientos arqueolégicos y material cultural que pudiera ser asociadas a los
complejos ceramicos ya registrados por otros investigadores de los periodos Herrera y
Muisca, e incluso, material de la época Colonial. Asi como estructuras de piedra, arte
rupestre, u otros sitios de interés arqueoldgico relacionados con los hallazgos reportados
para la region. Si bien es cierto que no se encontraron estructuras de piedra, arte rupestre
0 estructuras megaliticas, debe destacarse el hallazgo de 106 fragmentos ceramicos por
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medio de recoleccion superficial y en tres pozos de sondeo que pudieron correlacionarse
con la cerdmica Tunja Desgrasante Gris (Muisca Tardia) reportada por (Castillo, 1984) y
material del periodo Colonial denominado Raquira Vidriado (Therrien y otros, 2002). Por
tal motivo, estiman los autores que se da cumplimiento a las exigencias del ICANH toda
vez que no solamente se cumplié con la normatividad exigida por dicho Instituto, sino que
se aportaron nuevos datos a la region del Altiplano, pues se report6 la presencia de
material cultural en territorios no explorados por otros arquedlogos.

Para dar cumplimiento a la normatividad sobre preservacién del patrimonio Cultural, se
propuso en el Plan de Manejo Arqueoldgico, la necesidad de realizar la Prospeccion
arqueoldgica en los sectores que aun no han sido negociados por Argos, un Monitoreo
permanente durante todas las actividades que impliguen movimientos de tierra necesarias
para la adecuacion de la obra civil. Ademés de esta medida, se recomend6 una completa
fase de Divulgacion y de Arqueologia Publica.

Finalmente, y acorde con las exigencias del ICANH, se adelantaron actividades de
divulgacién con las comunidades cercanas al area de influencia del proyecto y con los
ingenieros, trabajadores y conductores vinculados con el Estudio de Impacto Ambiental.
Debe destacarse la visita a la Casa de la Cultura Eduardo Caballero Calderén y el Museo
Arqueoldgico Eliecer Silva Celis UPTC, en Sogamoso.
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